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RESUMO

Foi avaliado o processo de captura e aclimatagdo de reprodutores de Genyatremus luteus em sistema
de recirculagdo. Animais adultos foram pescados com auxilio de linha de pesca e “rabadela” (espinhel
de pequenas propor¢des) no municipio de Sdo José de Ribamar, MA. Apds a captura os peixes foram
acondicionados em tanques de PVC contendo agua do local da pesca com aerag@o e transportados para
o Laboratério de Maricultura (DEOLI-UFMA), onde foram mantidos em quarentena e aclimatados em
tanque de PVC 5 m* acoplado a um sistema de filtragem. Dos 30 exemplares capturados, somente os que
foram coletados em local raso (3 m de profundidade) sobreviveram ao processo de captura, transporte,
quarentena e aclimatagdo. O fator de condi¢ao dos individuos antes da aclimatacao foi de 0,10 = 0,02 e
apos foide 0,17+ 0,01. A canulagdo mostrou ovocitos em diferentes estagios de desenvolvimento gonadal,
inclusive no estagio maduro. Foi possivel obter adultos saudaveis de Genyatremus luteus e manté-los
em sistema de recirculagdo, indicando a possibilidade de manuteng¢do de um plantel de reprodutores
para futuros trabalhos de maricultura.
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ABSTRACT

Broodstocks catch and acclimation to close system of “peixe-pedra” Genyatremus
luteus (BLOCK, 1797) (PISCES: HAEMULIDAE).

It was evaluated the capture and acclimation of Genyatremus luteus to a recirculating system. Adults
were caught with line and “rabadela” (small longline) in Sdo José de Ribamar, MA, Brazil. After capture,
fish were placed in PVC tanks with aeration containing water from fishing site, and transported to the
Laboratory of Mariculture (DEOLI-UFMA) where they were kept in quarantine and after acclimated to
5 m? PVC tank with a filter system. Considering the 30 caught fishes, only those that have been collected
in shallow water (3 m deep) survived the processes of capture, transport, quarantine and acclimation.
The condition factor of fishes before acclimatization was 0.10 + 0.02 and after acclimation was 0.17 £
0.01. Cannulation showed oocytes in different stages of gonadal development, including mature. It was
possible to obtain healthy adults of G. luteus and keep them in recirculation system for long periods,
indicating the possibility of maintaining a broodstock to mariculture.

Keywords: fish-farming, mariculture, recirculation.
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INTRODUCAO

O Peixe-pedra, Genyatremus luteus possui
distribui¢do que abrange desde abaixo das Antilhas
passando pela costa norte da América do Sul da
porgao leste da Coldmbia para o Brasil, habitando
aguas costeiras, especialmente estuarios e lagunas,
sobre fundos de lama, areia (Cervigén, 1966)
¢ pedras, sendo essa a génese do nome “Peixe-
pedra”, segundo pescadores maranhenses locais.
Almeida et al. (2005) estudaram os itens alimentares
mais frequentes encontrados nos tubos digestivos

de Genyatremus luteus os quais descreveram
uma alimentagdo onivora, tipicamente bentonica
contendo crustaceos, bivalves, echinodermatas e
algas, caracterizando a espécie como oportunista.
A primeira maturagdo de G. luteus ocorre com um
comprimento total entre 14,7 a 34,5 cm oucom 2 a
3 anos de vida (Gémez et al., 2002) sendo que tanto
o conhecimento da biologia reprodutiva quanto da
capacidade de suporte dos estoques pesqueiros sdo
€scassos.

O Maranhao ¢ o principal estado brasileiro
onde G. luteus ¢é intensamente capturado para
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consumo, seguido pelos estados do Para e Amapa,
com renda estimada de R$ 7 milhdes gerada
exclusivamente pela pesca artesanal, sendo a
5° espécie de maior rendimento para o estado
(IBAMA, 2007).

Indiscutivel é o papel da aqiiicultura nos
dias atuais, uma vez que a produgdo pesqueira
tem experimentado certa estagnagdo nas ultimas
décadas (IBAMA, 2007; FAO, 2010). Além disso,
representa uma importante ferramenta de recuperagao
dos estoques naturais através dos programas de
repovoamento. Por outro lado, as principais espécies
utilizadas na aquicultura no Brasil tem origem
exotica como a tilapia, carpa e camardo da malasia,
entre outros (FAO, 2010), as quais trouxeram sérios
problemas de bioinvasdo em algumas regides (Freire
& Silva, 2008, Silva & Barros, 2011).

Sendo assim, deve-se buscar sempre que
possivel, a utilizagdo de espécies da fauna local nas
acdes de desenvolvimento da tecnologia aquicola,
aproximando-se dos principios da sustentabilidade.
Estudos envolvendo a domesticacdo de espécies
da mesma familia, e.g. Haemulidae Orthopristis
chrysoptera (Ohs, 2011), tém obtido resultados
promissores.

Neste contexto, sdo objetivos deste trabalho
avaliar o processo de captura e transporte de
reprodutores do Peixe-pedra G. luteus bem como
a aclimatacdo as condigdes de cultivo em sistema
fechado em laboratério.

MATERIAL E METODOS

Animais adultos foram capturados no municipio
de S0 José de Ribamar, MA. Foi empregada a
pesca com anzol tanto de linhada de mao quanto de
“rabadela”, (denominagdo usada pelos pescadores
locais para um espinhel de menor tamanho). No
barco, os peixes foram mantidos em um tanque
de 300 L com aeragdo constante, sendo a agua do
tanque renovada aproximadamente a cada 30 minutos
manualmente com auxilio de um balde plastico.

Apos o desembarque, os peixes foram
acondicionados em caixas de poliuretano contendo
agua do local da pesca e gelo (aproximadamente
5% do volume), e entdo transportados rapidamente
para o Laboratorio de Maricultura da Universidade
Federal do Maranhao (UFMA), no campus do
Bacanga, municipio de Sao Luis, MA, onde foram
aclimatados. Todos os individuos, assim que
chegavam ao laboratorio, foram submetidos a uma
biometria determinando-se comprimento total, furcal
e peso total.

No laboratério foi empregada quarentena
utilizando metodologia semelhante a de Blaylock et
al. (2005) e Ohs et al. (2011) constituida por duas
etapas: a)Pré-tratamento: O animal foi mergulhado
por 5 minutos em agua doce para a remogdo de
ectoparasitas, seguido por 24 horas de tratamento
com Praziquantel (2,5 mg L") para a preven¢do
contra monogeneas e solugao antimicrobiana (Ictio
Alcon: Verde Malaquita — 0,6 g, Azul de Metileno
— 0,3 g, Sulfato de Magnésio — 0, 3 g, Cloreto
de Potassio — 0,2 g, Sulfato de Cobre — 1,0 g) na
concentragao de uma gota por litro, seguindo bula do
fabricante; b)Quarentena primaria: Monitoramento
de 10 dias quanto ao aparecimento de patologias
e banho de 60 min com formalina (175 mg L)
ao fim do décimo terceiro dia para a remogdo de
ectoparasitas residuais.

Um tanque circular confeccionado em PVC
com capacidade total para 5.000 L ¢ volume ttil
de 3.000 L (diametro de 247 cm e altura 75 cm)
foi mantido em sistema de recirculacdo de agua. O
sistema de filtragem foi composto por dois tanques
circulares, confeccionados em PVC e fibra de vidro
500 L cada (58 cm de altura e 124 cm de diametro).
Um dos tanques foi seccionado e dividido em 3
fases: A primeira constituida por um filtro mecéanico
contendo 13 sintética; seguido pelo filtro biologico
contendo aproximadamente 150 kg e conchas de
Anomalocardia brasiliana, ¢ por Gltimo o filtro
quimico contendo 30 kg de carvdo granulado de
babacu (GR 900, EIB, Bacabal). Em seguida, a
agua, por gravidade, era direcionada para o segundo
tanque, onde foi mantido um skimmer (Morato com
2 bombas submersas 2.000 L h'), um esterilizador
com lampada UV (20 W) e um filtro com resina
removedora de nitrato e fosfato (reator de biopellets
Morato) (Figura 1).

Diariamente foram determinados os valores de
temperatura, pH, oxigénio dissolvido e salinidade
com o auxilio de um sensor multiparametro (Oakton,
Eutech). Semanalmente foram determinadas as
concentragdes de nitrato, nitrito ¢ amonia através de
métodos colorimétricos e titulométricos (Aminot &
Chaussepied, 1983).

Com base nos itens alimentares identificados
nos contetidos estomacais da espécie (Almeida
et al., 2008), os reprodutores foram inicialmente
alimentados com camardes Peneideos congelados
e filé de peixe picado, sendo que posteriormente,
passaram por uma transi¢ao onde passaram a receber
racdo moida juntamente com os itens alimentares
supracitados até finalmente se alimentarem apenas
de ragdo. Aproximadamente 20 % da biomassa dos
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Carviio Ativado

Skimmer

Bomba de aquério

Suporte do Filtro

Figura 1. Esquema do filtro, onde: a) a agua ¢ impulsionada do tanque
principal para o tanque seccionado por meio de uma bomba submersa (Orca,
6.100 L h-1). No tanque seccionado a agua passa pela primeira divisdo que
contém 13 sintética, depois pela segunda com conchas e finalmente pelo
carvao ativado. b) posteriormente, a agua passa para o segundo tanque (nao
seccionado) que contém o skimmer e um filtro com resina removedora de
nitrato ¢ fosfato, ¢) uma bomba submersa (Sarlo Better 2.000 L h-1) que
impulsiona agua para o filtro UV, localizado logo acima do segundo tanque,
retornando para o mesmo, d) e finalmente voltando ao tanque principal.

reprodutores foi oferecida de 2 a 3 vezes ao dia, sendo
que os restos alimentares foram removidos ao final do
dia. Ao final de 30 e 60 dias foi determinado o Fator
de Condigao Total dos animais (K), com machos e
fémeas agrupados, pelo método alométrico, a partir
da expressdo K=W/L?®, na qual W representa a massa
total e L o comprimento padrdo dos individuos.
Para estimar o valor do coeficiente b, foi ajustada
uma unica equacdo de relagdo peso-comprimento
(W=aL?), a partir do conjunto de todos os individuos
coletados (Lima-Junior ef al. 2002) e comparados
(ANOVA, p<0,05) com os valores obtidos antes do
processo de aclimatacao.

Além disso, foi avaliado o grau de maturagao
dos ovocitos através de amostragem por canulag@o
adaptada do método descrito por Hoff (1996) com
o procedimento de anestesia descrito por Delbon
(2006). Individualmente, os peixes foram retirados
dos tanques com auxilio de um puca e mantidos
em caixa plastica contendo solucdo de dleo de
cravo (10 gotas diluidas em 20 ml de alcool, para
5 L de agua). Logo apds os peixes evidenciarem
os sinais da anestesia, foi realizada uma massagem
abdominal e introduzido no gondporo um microtubo
de hematocrito (75 mm de comprimento e 1,5 mm
de diametro) conectado a uma mangueira plastica de
escalpo e seringa de 5 mL. O material coletado foi
analisado em microscopio 6tico (aumentos de 100X

¢ 400X) onde foi determinado o seu desenvolvimento
segundo classificagdo proposta por Vazzoler (1996).

REsuLTADOS E DIscussAio

Foram capturados 30 peixes, sendo que
12 individuos morreram nos primeiros minutos
apods a coleta, sendo todos oriundos das maiores
profundidades. Os Peixes-pedra coletados tinham
peso que variavam de 36,02 617,1 g com comprimento
total entre 12,2 e 34,5 cm. A mortalidade associada
aos individuos coletados nas maiores profundidades
(entre 7 e 10 m) pode estar associada ao barotrauma
pela diferenga de pressao. Dessa forma, recomenda-
se a captura de reprodutores com linha e anzol
em pesqueiros onde haja pouca profundidade
(aproximadamente 3 metros).

Todos os individuos que chegaram vivos ao
laboratorio foram tratados, sendo que em em alguns
deles foram identificados escoriagdes no corpo e nas
nadadeiras. Dos 17 individuos que resistiram até
o processo de quarentena, 16 foram selecionados
para o processo primdrio e 15 sobreviveram todo o
processo. Os peixes demoraram cerca de 48 h para
comecar a se alimentar, tendo aceito o alimento
fornecido, apresentando comportamento de cardume
semelhante a de peixes da mesma familia como
Orthopristis chrysoptera (Ohs, 2011) e de outras
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familias como Cynoscion nebulosus (Baylock,
2005). Cabe ressaltar que para diminuir o estresse
dos animais, foram incluidos abrigos suspensos
(travesseiros de ostra) no tanque.

O biofiltro apresentou vazao de 6,21 L min™, o
que significa que toda agua recirculou pelo sistema
em aproximadamente 8 horas. Malone e Los Reyes
(1997) classificam a qualidade de um biofiltro em
trés categorias, segundo o nivel de carga organica
do filtro, sendo estas: filtro oligotréfico (com carga
de nutriente baixa); filtro mesotréfico (com médio
nivel de nutrientes); e finalmente eutréfico (com
nivel de nutrientes muito elevados). Os dados obtidos
(Tabela 1) sugerem que o filtro esteve dentro dos
limites da classificagdo como oligotrofico, ou seja:
Oxigénio dissolvido > 6,0 ppm, amdnia total <
0,3 mg L, nitrito < 0,3 mg L', o que pode ser um
indicativo de que o sistema operou com densidade
de estocagem dentro dos limites suportados pelo
sistema de filtragem.

Os individuos apresentaram comprimento e
peso final médio de 17,39 + 3,31 cm ¢ 95,35 + 70,6
g, respectivamente, com acréscimo médio de 0,49 +
0,01 cm e 0,45 £ 0,3 g apos os primeiros 30 dias de
aclimatacdo e valores de 18.04 £2.93 cme 117.87 +
46.54, respectivamente, durante o periodo completo
de estudo (60 dias).

O valor encontrado pelo coeficiente de
regressdo (b) com os valores dos individuos antes
da aclimatacdo foi de 2,25 (relagdo alométrica
negativa) (Figura 2a), ou seja, o desenvolvimento
em comprimento ¢ menor que o incremento em
peso. Apos a aclimatacdo o valor foi de 3,12 (relagdo

alométrica positiva) (Figura 2b), ou seja, ao contrario
do inicio, o desenvolvimento em comprimento ¢
maior que o incremento em peso. A média de Kn
calculado para os individuos quando capturados
foi de 0,1 + 0,02 e apds os 60 dias de aclimatagao
foi de 0,171 £ 0,01. O resultado do teste de analise
de variancia mostrou diferenga significativa entre
os fatores de condig¢do dos peixes antes e depois
da aclimatag@o (p<0,05), sugerindo uma melhor
condigdo geral dos individuos ap6s a aclimatagao
(Gomiero et al., 2010).

Através da analise de gametas dos 15 individuos,
foi possivel identificar 5 fémeas e 8 machos, sendo
que em 2 exemplares nao foi possivel a confirmagao
do sexo. Nas 5 fémeas analisadas, trés tinham
ovocitos em desenvolvimento (Figura 3 A, B e C)
e duas tinham ovocitos em fase final de maturagdo
(Figura 3D). Foram encontrados ovocitos do mesmo
ovario com diferenga de tamanho, assim como
ovarios com ovocitos de tamanhos aproximados.

Segundo Baldisserotto (2002), em peixes de
desova sincronica o crescimento dos ovdcitos pode
ser irregular no inicio da vitelogénese, havendo uma
diferenca muito grande no tamanho dos ovocitos
dentro dos ovarios. Através da analise microscopica
dos ovodcitos dos individuos, sugere-se que os
ovocitos coletados nestas fémeas apresentavam
desenvolvimento semelhante ao descrito por este
autor, indicando que G. luteus pode apresentar ovario
sincronico. Alguns autores indicam que espécies de
peixes da familia Haemulidae desovam o ano todo
e que possuem desova parcelada (Murphy, 2001;
Cervigdn, 1966; Pajuelo et al., 2003). Além disso,

Tabela 1. Média + desvio padrao dos pardmetros fisico-quimicos no periodo de aclimatagao.

Periodo Temperatura oD H Amonia Nitrito
©C) (mgL™) g (mgL™) (mgL™)
23/04 a 23/05 27,96 £2.6 6,2+0.8 8,1+0.19 0,018 £0.04 0,2+0.24
500 W=1,9805x 106x |25 350 W=3,17x 108 x L3112
400 Rz = 0,9?94 Jlr’l 300 Ri= 0491?3 ’
v 250 /
g 440 S ® = 200 o/
=2 200 . 1/»/ 2 150
100 - 100
50
g T o 4
(1] 10 20 30 a0 i) 10 20 30
Lt (cm) Lt{cm)

Figura 2. Representagao grafica da relagdo entre peso total (Wt - g) e comprimento total (Lt - cm) e a curva
ajustada para individuos de Peixe-pedra, Genyatremus luteus, a) antes da aclimatag@o e b) apds (60 dias?)

de aclimatagdo. incluir o de 30 dias.
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Figura 3. Foto de microscopia optica (x400), sendo: A-
Ovdcitos de G. luteus com heterogeneidade de tamanhos;
em fase de maturagdo. B- Ovdcitos ainda na fase pré—
vitelogénica, porém com menor diferenga de tamanho. C-
Ovdcitos na fase vitelogénica inicial com mesmo tamanho.
D — Ovocitos maduros.

relatos de pescadores locais dizem que G. luteus tem
abundancia em varios intervalos de tamanho durante
todo ano, corroborando com a hipotese de que esta
espécie possa ter desova sincronica em dois grupos
ou mais.

CONCLUSOES

Os resultados desta pesquisa apontam para a
possibilidade de sucesso na formagdo de plantéis
de reprodutores de Genyatremus luteus visando
o fornecimento de larvas de peixes para futuros
programas de maricultura no estado.
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