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RESUMO

Este trabalho trata da estimativa do tamanho minimo de individuos a
ser usado mensalmente na amostragem do camardo vermelho Penaeus aztecus sub-
tilis, Pérez Farfante, 1967, na Costa do Estado do Maranhdo, Brasil.

' Os métodos analitico e grafico foram utilizados. Ambos os métodos
apresentaram resultados semelhantes, sendo que o nimero minimo de camarfo ver-
melho a ser amostrado mensalmente é de 178 individuos.

INTRODUCAO

O camardo vermelho, Penagus aztecus subtilis Pérez Farfante, 1967, é
uma espécie de valor comercial em toda a costa norte e nordeste do Brasil, e vem
sendo estudada pelo Laborat6rio de Hidrobiologia, no sentido de conhecer sua biolo-
gia e distribui¢ao geografica.

Supondo-se que os individuos sejam representativos da populagio
existente, podemos estimar certas caracteristicas da mesma, através da amostragem
bioldgica da captura, :

E de fundamental importancia a obtengdo de estimativas dos parame-
tros populacionais que, entre outras propriedades desejdveis, devemn apresentar peque-
na probabilidade de erro e grande preciséo estatfstica. Uma estimativa serd tanto me-
lhor. auanto maior for o nimero de observacdes, isto porém até um certo limite, a
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partir do qual, ndo ocorrerd melhoria na precisio da estimativa, sendo desnecessirio
qualquer aumento do niimero de observacdes.

O objetivo principal deste trabalho é determinar o niimero minimo de
individuos que devem ser amostrados mensalmente, a fim de que sejam obtidas esti-
mativas ndo viciadas dos parametros populacionais, com base nas distribuicBes de
comprimento total.

MATERIAL E METODO

Os dados utilizados neste trabalho foram coletados no periodo de
julho de 1978 a setembro de 1979. Foram obtidas 48 amostras com um total de
8.824 individuos, a partir dos desembarques periddicos da pesca artesanal na area
de Tuto6ia - MA. De cada desembarque retiramos uma amostra aleat6ria com nimero
variado de exemplares. Essas amostras foram levadas ao laboratério; de cada indivi-
duo registrou-se o seu comprimento total (intervalo compreendido entre as extremi-
dades do rostro e do telson), usando-se um paquimetro de ago marca SOMET, com
precisio de décimo de milfmetro, medida esta tomada sobre o dorso do camardo, o
qual estava estendido sobre uma superficie plana.

Os métodos utilizados para estimar o nimero minimo de individuos
que devem ser amostrados mensalmente foram o método analitico proposto por
Cocharan (1963) e o grifico sugerido por Nomura (1960). Neste método se observa
uma proporgao inversa da variancia da média em relagdo ao tamanho da amostra.

0O método analftico tem por base que, sendo a média aritmética das
observagdes (X ) oriundas de amostras aleatorias podemos ter o seguinte intervalo de
confianca:

Pilx= ,u,,l{g:d) = 1 -,

Onde X é a média aritmética do comprimento total dos individuos da
amostra; i é a média populacional; d € a margem de erro escolhida e & ¢ uma pe-
quena probabilidade.

Supondo-se que a média amostral, apresenta uma distribui¢do normal,
com desvio padrdo s, os limites de confianga da média populacional serdo dados por:

,u=‘)?+t.s. /1
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Considerando a populago infinita o valor de f (¢ a relagdo entre o nu-
mero de individuos da amostra sobre o nimero de individuos da populago), serd
aproximadamente zero; assim, o valor de n serd dado por:

s mdloaetBas i gy
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O valor de 1, é determinado em funcdo de o¢ , nas tabelas de Student;
S2 ¢ a variancia amostral e d é o erro desejado na amostra.

O nivel de significancia ( @ ) escolhido foi de 5% para determina-
¢30 do valor de t e da maior variancia amostral.

A margem do erro escolhida foi de 2,5% da menor média amostral, em
decorréncia da distribuicdo de frequéncia do comprimento total, apresentar assime-
tria positiva, verificada grifica e matematicamente através do coeficiente de Assime-
tria de Pearson, calculado pela férmula:

Assimetria = _ % - Mo (9
5

Onde Mo é a moda da distribuigdo, X é a média amostral e 3 o des-
vio padrao amostral.

Para obtengdo do método gréfico, plotamos no eixo das ordenadas os
valores da variancia da média e no eixo das abscissas o nfimero de individuos amostra-
dos, originando assim, um diagrama de dispers3o que se comporta na forma de um L
maiisculo. A curva apresentada foi ajustada pelo método do tragado livre. Para deter-
minagdo do namero minimo de individuos a ser amostrado verifica-se na abscissa o
ponto em que a curva tende a horizontalizago.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ:

A distribui¢do amostral de comprimento total do camardo apresentou

assimetria positiva, igual a 0,52.

Para estimativa do nimero de individuos da amostra, pelo método
analitico encontramos os seguintes valores:

2 = 384
2 = 1856
2 = 400

Quando substituimos estes valores na equagdo (1) encontramos o ta-
manho da amostra igual a 178 individuos. Este representa o nimero minimo de ca-
mardes que deve ser amostrado mensalmente para propiciar estimativas ndo viciadas.

Segundo Pope (1956), a exatiddo da média de uma amostra casual
simples é-dada pela varidncia da média, que ¢é inversamente proporcional 20 tamanho
da amostra. Foi verificada a existéncia desta relag@o inversa para os dados analisados
neste trabalho (Tabela I - Figura 1), bem como a concordincia na estimativa do nu-
mero minimo de individuos que devem ser amostrados em cada coleta, pelos dois
métodos de andlise considerados.
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CONCLUSOES:

1) Através dos estudos realizados, verificamos que houve concordincia
na estimativa do tamanho minimo da amostra pelos métodos analftico
e grafico.

2) O nimero minimo de camar®es, a ser amostrado mensalmente, é de
178 individuos.

SUMMARY::

This paper deals with the estimation of the minimum monthly sample
size to be used in sampling the brown shrimp Penaeus aztecus subtilis Pérez Farfante,
1967 for mean length, in the State of Maranh@o, Brazil.

The analytical and graphic methods have been used. It can be seen
both methods presented similar results. Minimum number of brown shrimp sampled
monthly is 178 individuals.
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TABELA I — Valores relativos s estimativas da média aritmética ( x ), varidncia da
média { S? xJe coeficiente de variagao (C.V.) em fung¢do do tamanho
da amostra de individuos do camarfo vermelho Penaeus aztecus sub-
tilis Pérez Farfante, 1967, capturados em Tutéia - MA durante os me-
ses de julho/78 a setembro/79.

" 9 NODE IN- B
C.V. | pivibuos X CV.
(mm) S x ©® | (oors) 5 ox (%)
(mm) TRA (mm)
94,500 | 4,882 | 9,352 150 104,535 | 1,243 13,066
94,500 | 6,056 | -11,048 150 101,500 | 0,788 10,713
104970 | 5412 | 12,536 180 95,195 | 0,479 9,759
81345 | 5338 | 17,508 200 96,725 | 1,077 | 15,178
94910 | 5,036 | 15504 200 |107,250| 0954 12,883
100,600 | 2,925 | 12.017 200 |104,650| 0,801 12,095
109,300 | 2,284 | 9,777 216 92,790 | 0,538 11,621
106,000 | 3,560 { 12,585 231 105,055 | 0,614 11,337
110800 | 3,571 | 12,060 240 93480 | 0456 11,197
101,765 | 4,900. | 17,401 240 93,775 | 0,403 10,490
98,200 | 2,141 | 12,903 250 | 96,100 0,783 14,563
89875 | 1,943 | 13,873 250 102260 0,665 12,615
91375 | 1,569 | 12,489 250 | 106,680 | 0,866 13,791
87,755 | 0,978 | 11,216 256 90,185 | 0,525 12,859
100,400 § 1,994 | 14,065 260 | 101,750 0,721 13,457
106,400 | 1,516 -| 11,573 264 | 101,490 0,686 13,265
107,100 | 1484 | 11,377 287 |102,890| 0466 11,247 °
91,000 | 1,400 | 11,732 290 97,675 | 0,566 13,121
97,690 | 0,850 | 10,166 347 - 92,595 | 0,407 12,847
96,210 | 1,270 | 12,835 350 | 102,400| 0,289 9,949
97,790 | 1,093 | 11,714 428 | 102,000| 0325 11,563
92700 | 1,224 | 14,619 453 93,160 | 0,394 14,349
104030 f 1,202 | 12,909 519 99,525 | 0,446 15,289
150 107630 | 1,380 | 13,369 650 | 101,400] 0,198 11,198
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FIGURA N° 1 - Variancia da média em funcio do nimero de individuos
mensalmente amostrados do camardo vermelho, Penaeus
aztecus subtilis Pérez Farfante, 1967, capturados em
Tutoia (Maranhio), durante os meses de julho de 1978
a setembro de 1979,
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