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RESIMD

Com o objetivo de determinar a idade e o crescimento do bandeirado s
Bagre bagre, foram obtidas amostras da espécie, quinzenalmente, de setembrode
1977 a setembro de 1978, nas localidades de Raposa, Ribamar e Pau Deitado. to
talizando 469 individuss, sendo 189 machos e 280 fémeas. Foram calculadas as
relacoes entre o didmetro, altura e peso dos otélitos contra o comprimento to
tal de Bagie bagre, ndo tendo sido observadas diferencas significativas entre
0s locais, nem entre os sexos. Para a relacao peso/comprimento encontraram-se
as equacoes :

7974

machos : W, = 0,0125 L2 i femeas.: W, = 0,0058 12:°%73, 0s angis  hia

linos sao formados nos otclites, de setembro a janeiro, que & um periodo de
pouca pluviosidade. As equagdes de crescimento encontradas foram :

42,3007 cm [ 1 - &70+2707 (& + 1,4100) |, 3

60,8550 cm | 1 - e 0-2461 (& # LW]_

machos : L +

femeas : Lt
INTRODUCAO
O bagre bandeirado, Bagte bagre (LINNAEUS, 1766) & um 51Turiforme,

da familia Ariidae e ocorre, segundo FIGUEIREDO § MENEZES (1978), possivelmen-
te das Antilhas até o sudeste do Brasil.
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Segundo TAYLOR & MENEZES (1978) & uma espécie quase que inteiramente
marinha, comum em bocas de rios e também entrando em estuarios. Ja  segundo
CERVIGON (1966) seu habitat & em desembocaduras de rios e fundos rasos Proxi-
mosa costa e parece ser uma espécie preferencialmente de aguas salobras. Se a
limenta de pequencs peixes e invertebrados, tais como crustaceos, (TAYLOR §
MENEZES, op.cift.).

0 bagre bandeirado, embora nao seja economicamente muito importante,
& relativamente abundante no litoral do Maranhdo, sendo capturado principal -
mente atraves de espinhel e zangaria.

Face 3 inexisténcia de trabalhos sobre a biologia do Bagre bagre, a
creditamos que este trabalho vemhz a confribuir, com relacao a aspectos do
crescimento e forneca subsidios para futuros estudos sobre a espécie.

Foram estudadas as relagbes entre as dimensdes dos otdlitos (didme-
tro, altura e peso) e o comprimento tofal, a relagdo peso/comprimento, a €po
ca de formacdo dos anéis nos otflitos e o crescimento em comprimento e em pe
so, de Bagre bagte mo litoral da Ilha de SSo Luis.

0s otdlitos, além de serem utilizades para a determinagdo de idade
e crescimento de peixes Osseos atraves da contagem de anéis, tém sido emprega
dos por varios autores, entre eles, VARGAS (1576), WORTHVANN (1979) e-YAMAGUTI
(1979) em estudos de populacdes e ainda segumdo WORTEHMANN (op.cit.] na recons
trucdo de habitos alimentares de peixes marinhos.

0 crescimento & um importante compomente da dinamica de populagoes

de peixes, porqiz‘e a taxa de crescimento influi mo tempo da maturagao sexual e
assim na reproducdo. O estado e a vitalidade de ume populacao podem ser julga
dos pelo carater do crescimento e quantidade & gualidade de gordura mos va
rios Orgdos (NIKOLSKY, 1969). O conhecimento da tax= de crescimento de espé
cies & importante em qualquer programa de desemolvimento da pesca. A taxa de
crescimento pode ser conhecida apenas atraves do comhecimento do aumento do
comprimento com o tempo. B importante portanto, que estudos de crescimento de
ven necessariamente envolver determinaces de idade (FAGADE, 1974).

0 estudo da relagio peso/comprimento & de importancia primaria, en
tre outras coisas, em estabelecer equacbes de producao (BEVERTON & HOLT,1957;
L g8 58 )-
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IAL E METODOS DE COLETA DOS DADOS

As amostras de Bagre bagre foram obtidas quinzenalmente nas localida
des de Pau Deitado, Ribamar e Raposa, no pericdo de setembro de 1977 a setem-
bro de 1978, totalizando 469 individuos, sendc 189 machos e 280 femeas. De ca
da individuo foram obtidos os dados de: comprimento total (mm) - distancia da
ponta do focinho a extremidade dos raios mais longos da nadadeira caudal, le
vemente distendida e peso total (g). O abdomen foi aberto pawa verificacao do
sexo; os otolitos (lapillus) foram retirados e depois de lavados em agua foram

conservados a seco para leitura posterior.

]
|
| colocados em envelopes com identificacao do nimero do exemplar e da amostra,e
i Foram obtidos os dados de diametro e altura do otolitc com a utiliza
. gdo de um paquimetro com precisdo de 0,1 mm e peso do par de ot6litos em ba
. lanca com precisdo de 0,01 g. O critério para a medida do diametro & apresen-

tado na Figura 1. A altura € a espessura do otolito.

Para a contagem dos anéis de crescimento os otolitos foram colocados
num recipiente de fundo preto, imersos em Zlcool a 70% e observados sob este-
Teomicroscopio binocular com aumento de 16X. Utilizou-se ainda o método de
CHRISTENSEN (1964), sendo queimado um otolito do par.

Foram realizadas quatro leituras independentes de todos os otolitos,
(cada autora realizou 2 leituras) com contagem do nimero de anéis translici -
dos (hialinos) e observagdés quanto a natureza do bordo, se hialino ou opaco.

METODOS DE ANALISE DOS DADOS

Os dados de comprimento total foram grupados em classes de 3 cm. O
nimero de individuos por classe de comprimento & apresentado na Tabela I. Os
valores médios de altura, didmetro e peso do par de otdolitos foram langados
em grafico contra o ponto médio das classes de comprimento total de Bagte ba
gfté, para cada sexo e local de coleta. Tendo-se observado dispersao linear
dos pontos, ajustaram-se aos dados retas de regressao pelo método dos minimos
quadrados (Tabs. II a IV). Verificou-se se havia diferencas entre os sexos
quanto a essas relacoes aplicando o teste "t"'as equacOes das retas- (Tabs. V a
VII). Foi testada a homogeneidade dos dados dos trés locais de coleta através
de analise de covariancia (Tab. VIII). Nao se tendo encontrado diferencas sig
nificativas os dados foram grupados, ajustando-se aos mesmos retas de regres-
sdo (y = a + bx) e também curvas geométricas (y = ax ) estas apds transforma
c3o em sua forma logaritmica : Iny = 1n a + b.1ln x (Tabs. IX a XIV, Figs. 2
a 4). Para verificar qual dessas equagoes melhor se ajusta aos dados calculou
se a soma dos quadrados dos desvios, considerando-se a de melhor ajuste a que
apresentou menor valor (SPIEGEL, 1977).
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Ajustaram-se aos dados de peso total e con'pfinielrto total a expres -
sao: W =a Lb, apos transformacdo na sua forma logaritmica : In W =1n a+b.
In L, considerando-se em separado os dados para machos e fémeas (Tab. XVI
Fig. 5). Para verificar se havia diferencas entre os sexos aplicou-se o tes
te "t" as retas de regressao (Tab. XVII).

A época de formagdo dos anéis transliicidos nos otdlitos foi estuda-
da através da observacao do bordo dos otdlitos. Contou-se o nimero de otoli-
tos com o bordo hialino e opaco e calculou-se a frequéncia relativa mensal.
Esses valores sao apresentados na Tabela XVIII e Figuras 6 e 7, juntamente
com os valores mensais da precipitagao pluvicmEtrica em Sao Luis, semumdo o
IBGE (1978 e 1979). Calculou-se a correlagao entre os valores da precipita -

¢ao pluviométrica e frequéncia relativa de otdlitos com bordo opaco (Tab.XIX,
e Fig. 8).

Utilizou-se ainda o método proposto por SANTOS (1978) para a deter-
minacdo da periodicidade de formacdo dos anéis de crescimento, ou seja, cal-
culou-se o comprimento médio dos individuos com_ o mesmo nimero de anéis por
bimestre, sendo os valores lancados em grafico e unidos os pontos correspon-
dentes ao mesmo nimero de anéis (Fig.9).

Foram comparados os resultados obtidos das quatro leituras realiza-
das dos otdlitos quanto @ contagem dos anéis hialinos, Os otdlitos cujas lei
turas nao foram coincidentes foram observados novamente e aqueles em que nio
houve concordancia novamente, ou que eram muito dificeis de ler por serem ex
tremamente opacos, foram desprezados nos calculos.

Na Tabela XX € apresentada a distribuicido de frequéncia de compri -
mento de Baghe bagie, por nimerc de anéis, juntamente com os comprimentos mé
dios calculados, por sexo.

As curvas de crescimento em comprimento foram obtidas a partir dos
dados de.comprimentos total médio por numero de anéis, aos quais se ajustou
2 expressao de VON BERTALANFFY :

" " —k(t-to}:l ;
I.t Lml:l e . onde’:

L, = camprimento total medio (cm);

oomprimento assintotice (cm);

e = bese dos Iogeritmos meperiancs;

k = constamte relaciomada ao coeficiente de metabolismo;

2

i

idade em amos e

to = idade ma qual L, = 0,
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verificada a linearidade entre Lt e Lt+1 (Tab. XXI, Fig. 10) de acordo
o método proposto por FORD-WALFORD (REVERTON § HOLT, 1957 ; GULLAND, 1971
, 1975).

RESULTADOS

O comprimento total de Bagte bagre variou de 15 a 42 cm para machos
e de 18 a 48 cm para fémeas, considerando em conjunto as tres localidades e
todo o periodo estudado (Tab. I).

Houve predominancia de fémeas (280 individuos), enquanto que foram
obtidos apenas 189 machos.

Os dados das regressoes entre altura, diametro e peso do par de otd
litos sao apresentados nas Tabelas II a IV, por sexo e local de coleta. Nio
foram observadas diferengas significativas entre os sexos para essas rela -
goes, considerando em separado as localidades, exceto para Ribamar quanto 2
relacao altura do otOlito/comprimento total e peso dos otdlitos/comprimen -
to total, considerando um nivel de significancia de 5%:; entretanto ap nivel
de 2% essas diferengas nao foram estatisticamente significantes (Tabs. V a
VII). Foi constatada homogeneidade entre os dados para os trés locais de co
leta através de anilise de covariancia (teste 'F'') cujos resultados sdo apre
sentados na Tabela VIII. Os dados das regressoes para essas relagoes conside
rando todo o local, por sexo e para sexos grupados sdo apresentados nas Tabe
las IX a XIV. Ndo foram constatadas diferencas significativas entre o5 sexos
(Tab. XV) ao nivel de significancia de 5%.

Dentre as equagoes escolhidas a que melhor se ajustou aos dados pa
ra as relagoes altura do otdlito/comprimento total e peso do par de otdlitos
/ccm]pfimento total foi do tipo y = axb, enquanto que para a relacdo diametro
do otdlito/comprimento total foi do tipo y = a + bx (Figs. 2 a 4).

As equagGes que representam a relagdo altura do otélite/comprimento
total sdo:

- fémeas ratar i S B
- machos : A = 0,5268 175308

: i 0,5390 Sk R
- sexos grupados : A = 0,5352 I.t , sendo A a altura do otolitc em mili

metros e Lto comprimento total em centImetros.

As equagoes que representam a relaco diametro do otdlito/comprimen
te total sao:

- fémeas D =4,7799 + 0,1292 L,
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- machos : D =4,9449 + 0,1230 Lt
- sexos grupados : D = 4,7944 + 0,1291 L sendo D o diametro do otdlito em
milimetros e L, o comprimento total em centimetros.

As equactes que representam a relacao peso do par de otolitos/com -
primento total sdo :

- £ 1,3985
- femeas 3 wot = 0,0040 Lt
- machos - W_. = 0,0054 112993
ot t

- sexos grupados : WOt = 0,0045 L11:’3622

tos em gramas e L, o comprimento total em centimetros.

, sendo Wot o peso do par de otdli -

Para a relagao peso total/comprimento total de Bagre bagre foram en
contradas as seguintes equagbes (Tab. XVI, Fig. 5)

- fémeas : W, = 0,0058 L3>0%73
0 t
- machos ; Wt =025 L§,7974
L 2,9284
- sexos grupados : Wt = 0,0083 Lt , sendo Wt 0 peso total em gramas e

Lt o comprimento total em centimetros.

O teste "t" aplicado aos dados das regressoes de fémeas e machos
mostrou diferenca significativa no coeficiente angular ao nivel de signifi-
cancia de 1% (Tab. XVII).

Pela observacdo da Figura 6 ha indicacdes que a formacdo dos andis
de crescimento (zona hialina) ocorre de setembro a janeiro. Observou-se tam
bém estreita relacdo entre a frequéncia de otdlitos com bordo opaco € a pre
cipitagao pluviometrica na area em estudo (Tab. XVIII e Fig. 7). Encontrou -
se uma correlagao estatisticamente significante ao nivel de 1% (r = 0,7527 )
entre a precipitacdo pluviométrica e a freauéncia relativa de otolitos  com
bordo opaco (Tab. XIX e Fig. 8). Pelo método de Santos (1978), també&m hi evi
déncias de formacdo anual dos anfis de crescimento, no periodo de janeiro/fe
vereiro a marco/abril (Fig. 9) .,

A relagdo entre Lt+l e Lt € apresentada na Tabela XXI e Figura 10.

As equagOes que representam o crescimento em comprimento (Fig. 11 )

sdo :

- fémeas : L, = 60,8554cm [1 - 701461 (& + 1,3986) ]
- machos : L, = 42,3907cn [_1 S & - REOUSE 1L a00) ]
- sexos grupados  : L, = 47,61590\1]} - ¢70,2369 (t + 1,0141) ]
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As equacOes que representam o crescimento em peso (Fig.12) sdo:

B : W= 247314406, g 1 = o R 120 (0 1,3986) T3
s : W, = 445,744 g [1-¢70:2707 (¢ + 1,4100) iE
- sexos grupados : W, = 679,26 g[l - 70,2369 (t+ 1,0141) :] 3

Podemos observar pela Figura 12 que at€ 3 an€is o peso para machss e
fémeas & aproximadamente igual. A partir dai as fémeas crescem mais rapidamen
te que os machos, atingindo pesos maiores.

DISCUSSEO E CONCLUSCES

Pelo estudo das relagOes entre as dimensdes dos otdlitos e o compri-
mento total de Bagre bagre, ha indicacbes que nao ocorrem subpopulacies na
regido estudada.

Estudos de vdrias espécies de peixes teledsteos tém em geral mostra-
do que hi um estreita relagdo entre o comprimento do otlito e o comprimen-
to do corpo e idade, sendo essa relacao geralmente curvilinea (JONES § HYNES
1950; GRAINGER, 1953; GRISWOLD & SMITH, 1973; e JURAS, 1980). Ja WORTHMANN
(1979), observou relacao linear entre o comprimento do otolito e comprimen -
to total e entre largura e comprimento total para Plagioscion Aquamosissimus.
Observamos também para Bagre bagre relagao linesr entre o diametro do otdlito
e o comprimento total.

Para a relagao entre a altura (espessura) do otdlito e o comprimento
total WORTHMANN (op. cit.] encontrou relacdo linear, enquanto gue para Sagre
bagne a equagdo que melhor se ajustou aos dados foi do tipo potemcial.

Para a relacdo peso do par de otdlitos/camprimento totzl 2  eguacio
que melhor se ajustou aos dados de Bagte bagte foi do tipo potemcizl, concor-
dando com o obtido para Plagicscion squamosissimus por WORTHMANN (op. cif. |.
YAMAGUTT (1979) observou para Macrodon ancyfodon relacao limear emtre os da
dos de logaritmo do peso do otdlito e comprimento padrso.

Encontramos para Baghe bagre que até 30cm de comprimemto total ma
chos e fémeas apresentam aproximadamente o mesmo peso para um dado comprimen--
to. A partir dai as fémeas se tornam mais pesadas. MINET (1974) encontrou o
mesmo para Hippoglossoides platessoides atribuindo o fato a chegada da maturi
dade primeiro nos machos que nas fémeas.

Un fato caracteristico do crescimento em peixes & a sua periodicida-
de. Em certas estagdes do ano o peixe cresce rapidamente, em outras mais len
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tamente. Essa desigualdade na taxa de crescimento & refletida nos varios os
sos do esqueleto e nas escamas. A formagdo dos anéis & o resultado de proces-
sos simultaneos, tanto internos como externos, e o resuitado de uma reconstru
¢ao adaptativa do curso do metabolismo dentro do corpo do peixe (NIKOLSKY,1%3),

Alguns autores tém relacionado a formacdo do anéis a temperatura
(HAGERMAN, 1952; DANNEVIG, 1956; POINSARD & TROADEC, 1966; DESHMUKH, 1973; LE
GUEN, 1976). Alem disso, fatores como duracao do dia (URSIN, 1963), salinida-
de e ressurgéncia (JAYAPRAKASH, 1976), baixa intensidade de alimentagao e de
sova (CHATTERJI et af.,1979) além do gasto fisiclogico durante o processo de
crescimento e maturacdo das gonadas (SESHAPPA, 1969) tém sido relacionados a
formacao dos aneis. TROUT (1958) observou para o bacalhau do Mar de Barents
que ha coincidéncia entre periodos de grande alimentacZo e formagao da  zona
opaca. Segundo LAGLER et af.(1962) certos peixes de agua doce das  mongoes
tropicais mostram marcas sazonais de crescimento que correspondem 4  chegada
das estacoes secas. DIA [1875) emcontrou que 0S anéis escuros nos espinhos.
das nadadeiras de Chugsickiys migredigifaius (que correspondem, segundo a nos
sa interpretacdo, aos angis hialinos) se formaram no periodo de maior pluvio-
sidade. Para Bagte bagze encontramos gue o periodo de maior pluviosidade co
incide com a formacio da zonma opaca mos otdlitos. A precipitacdo pluviometri-
ca poderia influir na formacao da zom= opaca nos otdlitos de Bagre bagre indi
retamente, através da diminuicdo da temperatura e salinidade ou ainda através
do aumento do suprimento de alimento.

A frequencia relativamente alta de otdlitos com o bordo hialino mo
més de junho poderia indicar a formacdc de mais um znel. De fato, foram encon
trados em muitos otdlitos, entre os ameéis de crescimento considerados, anéis
que foram considerados falsos, o que tambsm j2 foi werificado para varias es
pécies entre elas Microstomus pacificus (HAGERMEN, 1952) e Macrodon ancylodon
(JURAS, 1980). Uma das causas da formacao desses aneis em Bagre bagre poderia
ser a desova; nao temos entretanto informagdes a esse respeito e SO através
de um estudo da reproducdo € que se poderia verificar 2 possibilidade dessa
hipotese.

A &poca de formagao dos anéis cbtida pelo método da observagao  do
bordo do otolito nao coincidiu com a obtida pelo métode de SANTOS (1978), o
que poderia ser atribuido a que o Ultimo método € mais sujeito a problemas de
amostragem e que seria necessdario um nimerc maior de individuos.

Observamos que o comprimento miximo tedrico Cy) obtido para sexos
grupados (47,62 cm) esta proximo do comprimento mdximo que a espécie deve a-
tingir, que segundo CERVIGQN (1966), FIGUEIREDO & MENEZES (1978) e TAYLOR E
MENEZES (1973) € de aproximadamente 50cm.

Diferengas nos padroes de crescimento entre os sexos sao bem conheci

Bol. Lab. Hidrob, S3o Lufis, MA-BRASIL, 4 (1): 1750, 1981/82




em peixes e mais comumente as fémeas sdo mais mumerosas e crescem mais ra
pidamente que os machos (BOTHA, 1971). Essas diferencas sdo geralmente o re
sultado de diferencas genéticas que determinam a fisiologia e o comportamento
o peixe, mais que o resultado do ambiente (ALM, 1959 An BOWERING, 1978), des
de que presumivelmente os machos e fémeas estao sujeitos ao mesmo conjunto de
wondicdes ambientais (BOWERING, 1978). Muitos autores tém encontrado que  as
#Emeas s3o maiores que os machos. E o caso de muitos linguados, onde as fe

‘me2s sd3o mais pesadas para um dado comprimento, crescem mais rapido e  vivem
‘meis tempo (ROYCE, 1972). Em muitas especies, o crescimento de fémeas e ma
\chos nos primeiros anos € semelhante. Apos um certo pericdo comega a ocorrer
'@ diferenca, que tem sido relacionada 3 chegada da maturidade sexual por va
rios autores (GRAINGER, 1953; LE CREN, 1958; VAZZOLER, 1971; MINET, 1974). A
diferenca foi observada para Bagre bagne, sendo as fémeas maiores a partir de
I anéis, o que poderia ser explicado pela chegada da maturidade; entretanto ,
\romo ja foi dito anteriormente, € necessario um estudo sobre a reproducdo da
#specie, para que se possa chegar a essa conclusio.

TIMMARY

With the purpose to determine the age and growth of the "bandeira
o', Bagre bagne, samples were obtained fortnightly, during the period from
September, 1977to September, 1978 from the Raposa, Ribamar and Pau Deitado
sites, stmﬁing 469 individuals, being 189 males anda 230 females. The rela
tionship between the diameter, height and weight of the otoliths against the
total length were calculated, haven't been found significative differences
meither among the localities nor between the sexes. The equations that
express the weight/length relationship are:

2,7974

meles : W, = 0,0125 L, females : W, = 0,0058 L5,0273 : The

faline Tings are formed in the otoliths from September to January, that is a
little rainy period. The growth equations found were:

males : Lt = 42,3907 cm [1 - e-0,2707 (t +1,4100) _l

females : L, = 60,8554 cm[l e Aol 1'3986)]
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por‘sexo e local de captura.

TABEIA I - Distribuic@io de frequéncia de comprimento de Bagre bagre,

LABORATORIO DE H

iDf OBIOLOG!A

BioLIOTECA
de MACHO S FEMEAS
gento i PAU | reavag |Raposa|omar |
DEITADO {RIBAMAR [RAPOSA|TOTAL e rman TOTAL
16,4 - 1 - 1 - - - - 1
19,4 1 1 = 2 if 4 6
22,4 5 3 - 16 2 27 35
25,4 11 7 1 25 27 23 17 67 92
28,4 18 9 25 52 15 19 17 Ll 103
31,4 17 ¥ 18 42 19 753 1T 53 95
34,4 10 5 22 37 10 18 10 38 75
37,4 5 2 9 16 9 [/ 6 16 32
40,4 = 3 2 5 3 10 17 22
43,4 = - 1 1 - 2 3 5 6
46,4 - - - - - - - - -
49,4 - - - 2 e 2 = 2 2
67 38 84 189 94 109 77 280 469
TABELA IT - Dados das regressdes entre a altura do otolito (mm) e o
comprimento total (aom) de Bagre bagte, por sexo e local de
captura.
EOCAL SEXO| N |[AX (cm) b a r2 Yyl N2
Pau E 818 =39...0,0489 . 1.89254..0.8209-.-2.775)... 3. 9466
Deitado M 7 18 - 36 0,0561 1,6904 0,8709. 2,6996 4,0454
Raposa F 18 - 42 0,0476 1,8672 0,8641 2,7242 3,8669
M 7 285242 <0 046780 1 D557 NG5S = 28 7671 - 5 8757
i F 10 18 - 48 '0,0558 °'1,7015 0,9852 2,7053 4, 0439
M 9515 = 39006745 S 2157 ss 0 EGIS5EEP 4707 4 0483
£'1 e ¥'2 = wvalores de ¥' para valores de X' iguais a 18 e 42 am
respectivamente
Lab. Hidrob, Sfo Lufis, MA-BRASIL, 4 (1): 17-50, 1981/82 . 2B




TABELA III - Dados das regressbes entre o diZmetro do otélito (m) e o
camprimento total (cm) de Bagre bagre, por sexo e local de

captura.
LOCAL SEXO| N |[AX (| B a . v 7
Pau 12 8 18 -39 0194 5070 @.9155 7,1900 10,0071
Deitado M 7 18 - 36 01088 5 5868 0,898 7,3305 9,9219
o F 9 18 -42 O/1250° & Fmp 09818 77,0851 10,0371
Ssa

R M 7 24 -42 01086 S GOE @ 0446 7,4707  9,9564

; P10 18 - 48 01550 @ Gi@@e0iz 7,0821 10,3219
Ribamar

=

9 15 - 39 0,1805 4 5056 08519 7,0486 10,4153

Y'l e ¥'2 = Valores de Y' para valores d= X' imusis a2 I8 e 42 cn respectivamente

TABELA IV - Dados das regressOes entre o peso do par de otflitos (g) e
O comprimento total (cm) de Baghe Bagee, por e local de

captura,
LOCAL SEX0O| N | AX (@) B 2 - y'1 Y2
Pau F 8 18 - 39 0,0208 -0,1553 ©,8985 0,2186 0,7171
Deitalo M 7 18 -36 0,0198 -0512 0,939 0,2248 0,6993
e ; 18 - 42 0,0194 -DI288 09802 10,2197 0,6843

7 24 -42 0,0182 @ -0.009% 0.5059 10,2482 10,6854

Ribamar ~F 10 18 - 48 0,0245 -0, 2472 0,9815 10,1945 0,779
M 9 15-39 0,0199 -83520 0,916 0,2254 0,7018

T'l e Y'2 = valores de Y' para valores de X' iguais a 18 e 42 am respectivamente |
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TABELA V - Resultados do teste "t" aplicado entre os sexos para a relagfo
entre altura do otdlito e comprimento total de Bigte bagre,por
local de captufa.

' T
LOCAL t (b) t (a) |

Pau Deitado 0,5255 11 0,0411

Raposa 0,0921 124 & 02477

Ribamar 1,5676 15 2,3115*

* Significativo ao nivel de 5%

TABELA VI - Resultados do teste ''t' aplicado entre os scxos para a relag3o

entre difmetro do otolito e comprimento total de Bagne bagre |
por local de captura,

LOCAL t (b)

Pau Deitado 0,4234

Raposa 1,5502

Ribamar 0,4530
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B
TABELA VII - Resultados do teste ''t'' aplicado entre os sexos para a

Telacao entre peso dos otolites . comprimento total de
Bagre bagne, por local de captura.

LOCAL i t (b) G.L t (a) G.L

Pau Deitado 0,2576 11 0,1435 12
Raposa 0,4800 12 0,7753 £3
Ribamar 23850 15 - 0,9362 16

* Significativo a0 nivel de 53

TABELA VIIT - Resultados do teste "F" aplicado emtre os locais para

Sexos grupados.

REGRESSAO F(b) & |, F(a) G, | e,
Altura do otolito/
comprimento total 3,1679 22 2 1.8470 24 2
Diametro do otoli -
to/comprimento total 1,8456 22 2 0,9371 24 2
Peso dos otolitos /
comprimento total 2,2917 22 2 2,1818 24 2
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IX - Dados das regressbes entre altura do otolito e compri
mento total de Bagte bagre, por sexo.

S0 | N IMX@ | b | a [ 2 [ yn ¥'2
Fémeas 10 18-48 0,055 1,8149 0,0765 2,7419 3,979
Machos 10 15-42 0,057 1,5024 0,8782 2,5410 3,9258

Sexgs

Grupados 11 15 -48 0,0591 1,5303 0,9563 2,5934 4,0108

Y'l e Y'Z = Valores de Y' para valores de X' iguais a 18 e 42 am
respectivamente.

TABELA X - Dados das regressées entre In da altura do otflito e In do
comprimento total de Bagre bagre, por sexo.

SEX0 N |[X@| b |mna r’ | v
Fémeds 10 18 - 48  0,4460 -0,2938 0,957 0,995 1,3731
Machos 10 15 - 42 0,5368 -0,6408 0,9253 0,9107 1,3655

Grﬁggggs 11 15 - 48 0,5390 -0,6251 0,9551 10,9328 1,3895

¥'l e ¥'2 = Valores de Y' para valores de X' iguais a 2,8904 (1n 18)
e 3,7377 (In 42) respectivamente.
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TABELA XI - Dados das regressdes entre diametro do ot6lito e compri

mento total de Bagre bagre, por sexo.

SEXO N AX (cm) b- a rz Yealt T
Femeas 10 18 - 48 0,1292 4,7799 0,9910 7,1055 10,2063
"Machos 10 15 - 42 0,1230 4,9449 0,9765 7,1589 10,1109

L

Sexos
Grupados 11 15 - 48 0,1291 -4,7944 0,9912 7,1182 10,2166

Y'l e Y'2 = Valores de Y' para valores de X' iguais a 18 e 42 am
respectivamente.

TABELA XIT - Dados das regressoes entre In do diametro do otolito e
1n do comprimento total de Bagre bagie, por sexo.

SEXO N | AX (@] b ma | 2 | ¥l Y'2
Fameas 10 18 - 48 0,4398 0,6735 0,9835 1,9447 12,3173
Machos 10 15 - 42 0,3978 0,8132 0,9835 1,9630 2,3001

Sex0s . | Chey
Gripados ] (o 8 0,4214 0,7399 0,9850 1,9579 2,3150

¥'LeX¥ 2 = Valores de Y.' para valores de X' iguais a 2,8904 (1nl8)
e 3,7377 (1n42) respectivamente.
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TABELA XIII - Dados das regressbes entre peso dos otdlitos e compri:

mento total de Bagre baghe, por sexo.

: ; AN
SEXO N | AX(@em{ b a AR e ST :
Fémeas 10 18 - 48 0,0229 -0,2140 0,9789 0,1982 0,7478

|
Machos 10 15 - 42 0,0187 -0,1042 0,9657 0,2324 0,6812
Sexos 11 15 - 48 0,02200 -0,1801 0,9771 0,2159 0,7439

Grupados

Y'l e Y'2 = Valores de Y' para valores de X' iguais a 18 e 42 am
respectivamente. -

TABELA XIV - Dados das regressoes entre In do peso dos otdlites &
In do comprimento total de Baghe bagre. por sexo.

SEX0 N | AX (@) b Ina | i | rz
Fémeas 10 18 - 48 1,3985 -5,5265 0,9946 -1,4843 —0,2995
Machos 10 15 - 42 1,2995 -5,2184 0,9724 -1,4629 -0,3620

Sexos
Gropades 11 15 =48 1,3622 -5,3990 0,938 -1,4617 -0,3075

¥'l e Y'2 = Valores de ¥' para valores de X' iguais a 2,8904 (Inl8)
e 3,7377 (1n42) respectivamente.
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- TABELA XV - Reésultado do teste "t" aplicado entre os sexos para
todo o local.

REGRESSAO t(b) gL t(a) Ge

Attura do otolito/compriut 1,7669 17

Dizmetro do ot8lito/com-
primento total 0,7848 16 0,3119 17

Peso dos ot6litos/compri

mento total 1,1247 16 0,8121 17

TABELA XVI - Dados das regressdes entre o 1= do peso total e o In
do comprimento total de Bagte Bmswe, por sexo.

SEXO N | X | ® mae | £ | v1 | v2
Fémeas 10 18 - 48 3,0273 -5,0428 10,8984 3,6077 6,1727
Machos 10 15 - 42 2,7974 -4 3818 0,995 3,7038 6,0740
Sexos

2 g 11 15 - 48 2,9284 -4 7998 @9,9965 3,6723 6,1536

Y'l e Y'2 = Valores de Y' para valores de X" iguais a 2,8904 (1nlg)
e 3,7377 (1n42) respectivamente.

TABEIA XVIT - Resultados do teste "t" zplicado entre oS sexos, para a

relacdo entre In do peso teotal = In do comprimento to-
tal de Bagre bagre.

t (b) GL t (@ GL

3.,0937*** 16 0,3913 17

*** Significativo ao nivel de 1%
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LA XVIII - Fregiiéncia relativa de otdlitos com bordo hialino
e opaco e precipitagao pluviométrica, por mes, no
periodo de setembro de 1977 a setembro de 1978.

NATUREZA DO BORDO
o ron PRECIPITACAO
Hialino aco PLUVIOMETRICA*
ey
: (mm)
Setembro 46,3 551 3.9
Outubro " s 62,0 38,0 0,0
Novembro 60,0 40,0 0,0
Dezembro 62,0 38,0 39,6
Janeiro 46,9 53,1 222.,3
Fevereiro 26,5 7325 152 .9
Marco 22,4 7736 381,6
Abril 16,3 83,7 438 4
Maio 29,4 70,6 307,7
Junho 40,4 59,6 185,0
Julho 18,0 82,0 206,1
Agosto 367 63,3 21.6
Setembro 39,0 61,0 10,6

*FONTE: IBGE, 1978 e 1979.

TABELA XIX - Dados da regress3o entre a freguemcia relativa de otd
litos com o bordo opaco (%) € a precipitacao pluviomé
trica (mm).

N b a T t(r)

13 0,0784 49,2015  0,7527  3,7916*

*Significativo ao nivel de 1%
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TABELA XX - Distribuicdo da freqiiéncia de comprimento de Bagie bagne , por

nimero de anéis, por sexo.

N° IE ANEIS | 1 2 3 4 5 6
mCLASShES(m) SEXO W [ EjpaoElEEE | v | F | F
13,5 ~416.4 -1 O - - -
16,5 - 19,4 1 o ¢ SO - - - -
10 5224 - 7 S - - -
22,5 =254 oo - - -
25,5 ~280 R e - - -
28,5 518 . - - -
31,5~ iseek . 1 5 -
34,5— 37,4 e . - 2 -
37,5 - 40,4 e g TR 2 3 L
40,5 - 43,4 IR <Rt 7 o R . 1
43,5 - 46,4 BT 10 T e, o S
46,5 - 49,4 T S L TR
TOTAL 1 si 7% 8 126 W 5 6 "B .S
Lt 18,00 25,53 23,54 29,72 29,36 32,35 32,92 35,00 37,00 13,00

TABELA XXI - Dados das regressdes entre Lt e Lt+I para Bagne bagre , por
sexo e para sexo grupados.

SEX0 N b a T2 (1)
Fémeas 4 0,8639 8,2825 0,9873  12,4688**
Machos 3 0,7607 10,1441 0,9823 7,4496%

Sexos Grupados 4. 0,7867 10,1555 0,9894  13,6633**

* Significativo ao nivel de 10%
** Sionificativo ao nivel de 1%
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FIG. 1 - Critério adotado para a medigao do diametro dos
otdlitos.

" Bol. Lab. Hidrob, Sdo Luis, MA-BRASIL, 4 (1): 17-50, 1981/82 39




Otdlito (mm)
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Comprimento Total {(cm

Sica da relagdo entre a altura do
ento total de Baghe bagre, para
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G. 3 - Representagao grafica da relagao entre o diametro co

otb6lito e o comprimento total de Bagre bagte, para
sexos grupados.
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Peso do Par de Otdlites (g )

FIG.
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4 - Represencagso grafica da relagdo entre o peso do par
de o 0= = o comprimento total de Baghe bagre, pa
ra sexos T
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FIG. 5 - Relagac entre o peso total e o comprimento totzal de
Baghe bagnre, por sexo.
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Frequencia Relativa (%)
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Fig. 6 - Frequéncia relativa de otolitos de Bagre bagre com O
bordo hialino.

Bol. Lab. Hidrob, SGo Luis, MA-BRASIL, 4 (1): 17-50, 1981/82




r 500
e—9 % de otélitos c/bordo opaco
o-——o precipitacdo pluviométrica -
- 400
300
- 200
- 100

7 - Freqiiéncia relativa de otdlitos de Bagae bagre com bor
do opaco e valores de precipitacdoc pluviométrica (IBGE,
1978 e 1979), no periodo de setembro de 1977 a setem -
bro de 1978.
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FIG. 9 - Comprimento total médioc de Bagre baghe com o mesmo nil-
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FIG. 10 - Representagao grafica da relacao entre Lt+l e Lt de

Bagre baghe, por sexo (A) e para sexos grupados (B).
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G. 11 - Comprimento total médioc de Bagre bagre, por nimerc de
anéis e a curva de creseimento ajustado, por sexo (A)
€ para sexos grupados (B).
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FIG., 12 - Curva de crescimente em peso.para Bagie bagnre, por sexo
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