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RESUMO

Este estudo esta ligado a uma sequencia de amostragem de pos—lar—:

va e juvenil de camarao do genero Penaews em dois estreitos da Ilha

de Sio Luis, Maranhao, Brasil, destacando-se O camarao vermelho Pe-
naews (Fargantependaeus) subtilis como sendo o mais abundante nesta
area.

A densidade de pos-larvas e juvenis foi estimada atraves de amos-

: > - 2
tragem com arrastos cobrindo uma area de 690 m .

0 peso de todos 0s
individuos capturados fornecem dados de biomassa, expressa el kg/kmz.
Ao mesmo tempo foram registrados dados de temperatura, salinidade e

pH.

A fim de verificar possiveis fontes de variacao da amostragem, OS
seguintes fatos foram considerados nas analises : periodo chuvoso ( ja
neiro a junho) e periodo seco (julho a dezembro), fase da Lua, perIodo
diurno e noturnmo, e cinco pontos de amostragem distribuidos ao longo -

dos dois estreitos.
0s principais resultados desta analise sao os seguintes

1 - 0s valores medios de temperatura, salinidade e pH da agua, na area

- - 3 .
estudada, foram maiores durante O periodo seco, & malor diferenga
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ton Metais S/A).
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sidade Federal do Ceara e Pesquisador do Conselho Nacional de De-
senvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPg) .
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se registrando com relacao a salinidade.

0 valor medio anual' do pH (8,00) caracteriza um ambiente alcali-
no, provavelmente com baixo indice de poluigcao organica e indus-
Erial.

- Os valores medios anuais da densidade de pos-larvas e juvenis,du
rante o periodo anual, foram 39.266 individuos/km2 e 21.362" in=
divfduos/kmz, correspondentes as biomassas de 37,42 kg/km2 e
55,37 kg/kmz, respectivamente.

- A densidade e biomassa de pos-larvas e juvenis foram, em geral ,
maiores durante o periodo seco (julho - dezembro).

As densidades de pos-larvas e juvenis, referentes ao horario no
turno, foram maiores no periodo seco, enquanto no horario diurno
estas foram maiores no periodo chuvoso.

A redugao da densidade, a partir de janeiro, pode eétar relacio-
nada com a dispersao de pos-larvas e juvenis para fora do estua-
Fio.

A Ilha de Sao Luis pode ser considerada como uma importante par-

te do habitat do camarao vermelho, onde a especie tem condigoes

de completar seu ciclo biologico atraves da reprodugao.

RODUCAO

0 estudo de ambientes estuarinos, por suas caracteristicas de
mstabilidade e grande diversidade especifica, deve continuar a mégg
a2 atengao dos trabalhos de pesquisa que visem a fornecer subsi -
dios para orientar a politica de preservagao ambiental e exploragao
cional de seus recursos biologicos.

Na qualidade de areas armazenadoras de materia organica utili
Zvel na alimentacao de grande numero de especies, os estuarios fun-
tionam como criadouros naturais, cujo equilibrip biologico e impres-
indivel 3 continuidade do desempenho desta funcao. Em especial, de-
se-se destacar o uso dos estreitos e baias em torno da Ilha de Sao
s pelas especies de camarao marinho, cujas larvas e juvenis podem
ser encontrados em grande abundancia durante todo o ano, mas com mar
sada variacao estacional. ‘ :
Em trabalho anterior (PORTO,1984 b)realizado no veriodo de
gosto /82 a junho/83, foram apresentadas estimativas da demsidade e

biomassa de pos—larvas e juvenis de camaroes do genero Penaeus,no Es
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treito do Coqueiro, com algumas restrigoes quanto a predominancia da

densidade de juvenis sobre a de pos-larvas, quando se deveria esperar o
contrario. Neste trabalho, tomou-se o cuidado de utilizar um aparelho
de coleta ndo seletivo e a estimacdo dos parametros foi feita 3 luz da
influéncia que podem exercer as fases da Lua, através do sistema de ma
rés, e a pluviosidade sobre a abundancia, dispersao e mortalidade dos
individuos, nesses estagios do ciclo vital. Deve-se ressaltar que o ca-
marao vermelho, Penaeus (Farfantepenaeus) subtilis & a mais  abundante

dentre as demais espécies que ocorrem em torno da Ilha de Sao Luis.

MATERIAL E METODOS

A area considerada neste trabalho esta localizada na Ilha de Sao
Luis, entre as latitudes 2°38' § - 243" S e longitudes 44°17' W - 44°
24' W, O Estreito do Coqueiro se constitui basicamente num amplo canal,
com direcao N-S. limitando-se ao Norte com a Baia de Sao Marcos, e ao
Sul encontra-se com o Estreito dos Mosquitos, com o qual se comunica,so

frendo a influencia da Baia de Sao Jose (figura 1).

Os dados sobre densidade de pos-larvas e juvenis foram obtidos a
traves de arrastos feitos em cinco estagoes localizadas ao longo dosmen
cionados estreitos, e distribuidas de modo a permitir uma amostragem u-
niforme na area de prospecgao, durante o periodo de julho de 1984 a ju-
nho de 1985.

A metodologia relativa a amostragem de campo e de laboratario @
a mesma ja descrita em PORTO (1984 b), divergindo somente no que diz
respeito & inclusao de mais uma estagao de coleta de pos-larvas e juve-
nis, localizada no Estreito dos Mosquitos (figura 2) para verificagao de
uma possivel migracao dos individuos para fora do Estreito do Coqueiro.
As coletas foram realizadas com puga de arrasto, com malhas de 5 mm no
saco, que o tornam praticamente nao-seletivo para os diversos tamanhos

de pos-larva.

Foram considerados os dois turnos do dia, para efeito de regis-
tro das coletas, a fim de se verificar a possibilidade de mudanga de
comportamento dos camaroes entre os mesmos, consideran§0fse como diurno
o periodo de 4:00 3s 17:00 horas e noturno, de 17:00 as 4:00 horas. Os

dados foram registrados, também, em fungao da fase da Lua,procurando-se
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aze-1o sempre no dia seguinte ao da mudanga da fase, totalizando assid

giatro coletas mensais em cada estagao.

Na separacao dos individuos de acordo com a fase do ciclo vital,
am utilizados os critérios descritos por PINTO (1971), NEIVA et al.
1971) e FERNANDES ef al. (1982), considerando-se como pos-larva inaiyi
fuos com ate 60 mm, e como juvenil a partir deste tamanho ate 110 mm de

comprimento total.

A estimativa da abundancia das fases pos-larvas e juvenis, por
e estagao de coleta nas diversas fases da lua, foi obtida atraves
calculo da densidade (expressa em numero e peso de individuos por
. 2 = = o
= ), considerando-se como area prospectada a superficie correspondente
arrasto (300 metros) pela largura do puga (2,3 metros) utilizado na

ostragem.

As analises fisicas e quimica da agua dos Estreitos do Coqueiro
im-dos Mosquitos foram efetuadas pelos mesmos processos e equipamentos ja
‘descritos em PORTO (op. cit.), com medigoes mensais da temperatura,sali
‘mnidade e pH (no periodo noturno, apenas temperatura), no momento dos
'.arrastos;‘considerando—se os periodos chuvoso (janeiro-junho) e seco
- (julho-dezembro), para avaliacao do efeito da pluviosidade sobre disper

sao e mortalidade dos individuos.

RESULTADOS

Condicoes Ambientais

A temperatura média da agua nas cinco estacoes, foi 28,906, no
perfodo seco e 27,7°C no periodo chuvoso, enquanto a salinidade apresen
tou valores de 22,60700 e 7,210/00 , respectivamente (tabela I). Pratica
mente nao ha diferenca de temperatura entre os dois periodos, mas a que
da da salinidade no periodo chuvoso era esperada e se deve principalmen
E agua doce das descargas fluviais pelo aumento da plu
‘viosidade nos meses de janeiro a junho. Por exemplo, de julho/84 a ju-
nho/85, a pluviosidade média nos periodos chuvoso e seco apresenta os
valores 102,3 mm e 25,9 mm, respectivamente, segundo o Instituto Nacio-

nal de Meteorologia (29 DISME - Belem). Por outro lado, com a redugao
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da descarga fluvial, e do nivel e volume da agua nos estreitos, a en-
trada de agua do mar, mais fria, contribui para o abaixamento da tempe

ratura no periodo seco.

As medicoes do pH registram a ocorrencia de valores alcalinos ,
com media de 8,07 e 7,92 nos periodos seco e chuvoso (tabela I). Esses
valores caracterizam um ambiente normal, presumindo-se uma ausencia de
poluicao organica ou industrial, por ser o pH um importante indice de

avaliagao do equilibrio bioecoldgico da regiao estudada.

Enquanto a temperatura e o pH nao apresentam tendencia de varia
cao em funcao das estacoes, a salinidade apresentou-se decrescente en-
tre as estagaes I e V, embora apenas durante o periodo chuvoso, fato
que pode estar relacionado com a influencia da descarga do Rio Itapecu
ru e seus afluentes na Baia de Sao Jose (figura 1), a qual se faria

sentir em primeiro lugar na estacao V, por sua maior proximidade.

Influencia da fase da Lua, no periodo chuvoso

No periodo diurno, os maiores valores da densidade e bioﬁassa
de pos-larvas ocorre nas fases de Lua Nova e Lua Cheia, mantendo-se gé
ta ordem nas estacoes (exceto na II) e nos meses, com excegao de maio
(Quarto Crescénte) e junho (Quarto Minguante). As tendencias sao prati
camente as mesmas para os juvenis, em termos de fase da Lua, estacoes

e meses (tabelas II e III).

No periodo noturno, os maiores valores da densidade e biomassa
de pos-larvas ocorreram na fase de Lua Nova, seguida de perto pela fa
se de Quarto Minguante; isto nao se repete nas estacoes em que -0ra ha
predominancia da Lua Nova (II e IV) ora de Quarto Minguante (I, III- e
V). Nos meses tambem nao ha consisténcia : Lua Nova em janeiro e feve-

reiro, Quarto Minguante em maio e junho, Quarto Crescente em margo &

‘Lua Cheia em abril. Com relacao aos juvenis, a maior densidade tambem

se verifica na Lua Nova, mas quando se consideram as estagoes e 0s me
ses, todas as fases apresentam densidades maximas, sem tendencia defi-
nida : Quarto Crescente (I e V); Lua ¥ova (II e IV); Quarto Minguante

(I1I); Lua Nova (janeiro e abril); Quarto Crescente (marco e maio);Lua
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(fevereiro) e Quarto Minguante (junho) - ver tabelas IV e V.

afluencia da fase da Lua, no periodo seco

No periodo diurno, a densidade e biomassa de pos-larvas foram
ores nas fases de Lua Nova e Lua Cheia, com pequenas participacoes

fases de Quarto Crescente e Quarto Minguante. Esta tendencia se

zembro. Com relacao aos juvenis, observa-se uma tendencia de variagao
semelhante a de pos-larvas, sendo que a Lua Nova apresenta altos indi
‘ces de densidade em todos os meses, com excegao de dezembro, com a

mesma ressalva acima descrita (tabelas II e III).

No periodo noturno, a densidade e biomassa de pos-larvas foram
‘maiores na fase de Lua Cheia, e esta tendencia se manteve em todas as
_ estacoes, com destaque para II e III. Embora com predominancia tambem
' nos meses, a grande media registrada para o periodo seco se deve ao
walor de outubro (742.058 ind./kmz), ja que em alguns meses, 1Indices
de densidade elevados tambem ocorrem em outras fases da Lua. Com.res-
peito aos juvenis, esta tendencia se mantem, mas os meses que se des-—
tacam sao agosto (160.580 ind/kmz) e outubro (128.406 ind]kmz); den -
tre as estagoes ITI, IV e V apresentam indices bastante superiores a

media (tabelas IV e V).

Influencia das estagoes e meses

['RY

Independente de éstaggo, a densidade de pds-larvas e juvenis
muito maior durante o semestre seco, podendo-se estimar em 50,7 Z e
49,0 7, respectivamente, suas taxas de decrescimo na passagem para o
semestre chuvoso (tabela IV). Este fato pode estar relacionado com a
redugEo da area ocupada pelos individuos, no semestre seco, e aumento
de sua vulnerabilidade ao aparelho de coleta, ou com a mortalidade e
dispersao experimentadas durante as enchentes do semestre chuvoso. Em

termos de capturas diurnas e noturnas, a taxa de decrescimo, tanto de
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pos—-larvas como juvenis, e bem mais elevada no periodo noturno, obser
=

vando-se tambem que, no semestre seco a densidade noturna foi maior

que a densidade diurna, o contrario ocorrendo durante o semestre chuvo

so (tabela VI; figuras 3 e 4).

A densidade nao apresentou tendencia de variacao entre esta-
gaes, em nenhum dos periodos semestrais, mas na estagEO SEIE (p65~larva§
e estacao V (juvenis, nas amostras noturnas), os valores estiveram aci
ma da media, embora evidente apenas no periodo seco. Em todas as esta
goes, a densidade de pos-larvas foi superior a de juvenis, o que refle.

te o natural decrescimo da populacao a medida que o individuo  aumen-

_ ta de tamanho.

Em termos mensais, a densidade de pos-larvas tambem supera a de
juvenis, com excegao dos meses de julho (nas amostras diurnas e notur-—
nas) e agosto (nas amostras noturnas), contrariando a tendencia natu-
ral (tabela VII; figuras 5 e 6). Voltando aos dados das tabelas II e
IV, verifica-se que esta predominancia de juvenis, no mes de julho, o-
correu nas estacoes II e III (coletas diurnas) e V (coletas noturnas),
nesta a razao de 1 pos-larva para 4,5 juvenis; em agosto, a maior den-

sidade de juvenis foi observada nas estacoes II, III e V.

DISCUSSAOQ

Os valores medios mensais da densidade de pos-larvas e juvenis
durante todo o periodo estudado, foram 39.266 individuos/km2 e 21.362
indiv"iduos/km2 (tabela VII), correspondentes a biomassas de 37,42 kg/
e 5537 kg/kmz, respectivamente (tabela VIII). Como se ve, apesar
de inferiorizado numericamente, o estagio juvenil supera o de pos-lar-
vas em termos de biomassa. Este ganho de peso representa uma taxa de

crescimento relativo de 37% em comprimento, e 160,2 7 em peso indivi -

dual (tabelas X e XI).

A variagao da densidade e biomassa de pds-larvas e juvenis na
area estudada parece manter uma relacao coerente com as diversas fases
lunares, no sentido de que as fases de Lua Nova (na maioria dos casos)
e Lua Cheia propiciam as maiores capturas desses estagios, ja que o
fluxo de mare e sua maior amplitude tem influencia sobre o mecanismo

de entrada dos individuos nas regioes estuarinas.
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BRISSON (i§77} verificou qﬁe a maior densidade de pos-larvas
1a espécies*Penaeué paulensis e Penaeus brasiliensis, da regiao Su-
deste, ocorreu nas fase de Lua Nova e Quarto Minguante, sendo que as
maiores capturas se realizaram durante a parte média da mare enchente
f}turna. Segundo MAIR et af. (1982), pos-larvas de Penaeus vannamed
sobem a superficie na mare enchente e descem na maré vazante, mecanis
mo responsavel pela dispersao de individuos com pequena potgncia—nati
ha. :

A maior amplitude da mare nas fases de Lua Nova e Lua Cheia
facilita o movimento vertical dos individuos na coluna d'agua e seu
2sso a0 plancton nas camadas superficiais, principalmente durante a
dite (HARDY, 1964). A ocorrencia de maior densidade de pos-larvas e
fwenis, no periodo noturno durante o semestre seco (principalmente

outubro) estaria relacionada coma subida natural dos individuos a
f;nerficie. O aumento da densidade no periodo diurno durante o semes-
tre chuvoso pode ser explicado pela redugﬁo da transparencia, consta-
a2 nos dados de LOPES & FERNANDES (1985), em decorrencia da diminui

da luminosidade.

As variagoes encontradas na densidade entre as diversas esta
;-s, por fases da Lua, nao parecem refletir nenhum movimento ao lon
20 dos estreitos do Coqueiro e dos Mosquitos, tendo em vista a peque-
extensao geografica da area. Isto explicaria tambem a semelhanca
tendencias de variacao da densidade de pos-larvas e juvenis, ja
individuos nesses dois estagios habitam a mesma regiao, fato cor-
mohorado pelas respectivas medias de comprimento total, bastante pro-
as : 50,50 mm (pos-larvas) e 69,88 mm (juvenis), no periodo julho/

~ junho/85 (tabela X).

Por outro lado, conforme PORTO & FONTELES-FILHO (1984),0 com
rimento medio do estoque de camarao vermelho explorado em areas aber
2s da Baia de S3o José e Bala de Sio Marcos foi de 93,3 mm, sendo
957 (x + 2 s) dos individuos se distribuiram na faixa de 55,6 . ==

0 mm de comprimento total.

0 Estreito do Coqueiro e o Estreito dos Mbsquitos constis.
Jwem-se, portanto, em criadouros naturais das formas jovens de . cama
o do genero Penaeus, antes de sua saida para as areas abertas do
geano. Assim, a redugao da densidade a partir de jaqeiro(tabela VIiI)

L3 - : . o) - - - . -
#staria relacionada com a dispersao,para fora do estuario, de indivi.
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duos jdvens de P. subtifis, com idades entre 4 e 10 meses de idade(POR

. TO, 1984 a). Deste modo, a area em torno da Ilha de Sao Luis pode ser

considerada como uma importante parte do habitat do camarao vermelho,
a .especie de maior abundancia (FERNANDES et af.,1982), pois a desova
de individuos com comprimento total a partir de 85 mm (SUDEPE,1985) se
ria realizada, potencialmente, por 66,47 das femeas capturadas nesta
regiﬁo (PORTO & FONTELES-FILHO, 1984), completando o ciclo vital desta

especie, atraves da reprodugao.

CONCLUSOES

1 - Os valores médios da temperatura, salinidade e pH da agua, na area
estudada, foram maiores durante o periodo seco, a maior diferenga

se registrando com relagao a salinidade.

2 - 0 valor medio anual do pH (8,00) caracteriza um ambiente alcalino,

provavelmente com baixo Indice de poluigao organica e industrial.

3 - Os valores medios anuais da densidade de pos-larvas e juvenis, du
rante o periodo anual, foram 39.266 indiv{duos/km2 e 21.362 indivi
duos/kmz,correspondentesEE biomassas de 37,42 kg/km2 e 55,37kg/km2,

- tespectivamente.

4L - A densidade e biomassa de pds-larvas e juvenis foi maior durante a

fase de Lua Nova.

5 - A densidade e biomassa de pos-larvas e juvenis foram, em geral,maio

res durante o periodo seco (julho-dezembro).

6 - As densidades de pos-larvas e juvenis, referentes ao horario notur-
no, foram maiores no periodo seco, enquanto no horario diurno estas

foram maiores no periodo chuvoso.

7 - A redugao da densidade , a partir de janeiro, pode estar relaciona-

da com a dispersao de pos-larvas e juvenis para fora do estuario.

8 - A Ilha de Sao Luis pode ser considerada como uma importante parte
do habitat do camarao vermelho, onde a especie tem condigoes de

completar seu ciclo biologico atraves da reproducao.
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SUMMARY

This study is a follow-up to the survey of postlarval and juve-
nile shrimp of genus Penaeus in two canals of Sao Luis Island ,Maranhao
State, Brazil, pointing out that the brown shrimp Penaeus (Farfantepe
naeus) subtilis is by far the most abundant in this area.

The density of shimp postlarvae and juveniles was estimated
through sampling tows covering an area of 690 m2. Weighing of all
individual caught supplied the figures on biomass, expressed as

kg/kmz. At the sagme time data were also gathered on temperature, sali-

nity and pH.

In order to look for possible sources of sampling variation, the
following factors have been considered in the analysis : period of the
year as rainy season (January - June) and dry season (July - December),
moon phase, day and night shifts, and five stations distributed along

the two canals.

The main results to come out from the analysis are as follows :

1 - Mean values of temperature, salinity and pH of the water, in the
studied area, were higher during the dry season, the larger diffe-

rence being found with the salinity,

2 - The mean annual value of pH (8,00) characterizes an alcaline en
vironment, probably with low indices of organic and industrial
pollution.

s~ The mean annual values of density of shrimp postlarvae and juve-
niles,over the year are 39,266 individuéls/km2 and 21,362 indivi-
duals/kmz, corresponding to biomass values of 37.42 kg/km2 and
55,37 kg/kmz, respectively,

4 - Density and biomass values of shrimp postlarvae and juveniles were,

as a whole, higher during the dry season.

5 - Density of postlarvae and juveniles, as calculated in the nightime
shift, was higher in the dry season, whereas in the daytime shift

that was higher in the rainy season.

6 - Reduction in density of postlarvae and juveniles from January onwar
ds may be linked with an outward dispersion of individuals to the

open sea.
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7 - The S3o Luis Island may be considered as an important share of the
habitat of the brown shrimp, Penaeus (Farfantepenaews) subtilis,

where this species completes its life cycle through reproduction.
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te, 1967, na Ilha de Sao Luls - Estado do Maranhao. Bof, Lab.H{dnob,,
Sao Tuis, 576 G - 79 = 105,

52 Bol. Lab. Hidrob., Sfo Luis, 7 : 42 — 70, 1986.




SUDEPE - 1985 - Relatorio da IV Reunido do Grupo Permanente de Estu-
dos sobre Camardes, realizada em Santos/SP, em setembro de 1983

PDP, ser. Doc. Tec., Brasilia, (33) : 175-264.

L Lab, Hidrob., S0 Lufs, 7 : 42 — 70, 1986. gn
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ILHA DE f

SAO LUis

Aracanga
Quebra Pote

Figura 1 - Mapa da Ilha de Sao Luis, destacando a ligagao entre os

estreitos estudados e as balas de Sao Jose e Sao Marcos.

Bol. Lab. Hidrob., Sdo Luis, 7: 42 — 70, 1986.
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Figura 2 - Localizacao das estagoes selecionadas ao longo

na captura de camarao.

dos

Estreitos do Coqueiro e Mosquitos, para realizacao de arrastos

Bol. Lab. Hidrob., S3o Luis, 7 : 42 — 70, 1986.
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Figura 3 — Variagao da densidade de pos-larvas de camaroes do gemero Pe-
naeus em funcdo da estagao de coleta, pos periodos seco e chuvoso  entre

julho de 1984 a junho de 1985.
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Figura 4 - Variac3o da densidade de juvenis de camaroes do género Pe-
naeus, em fungao da estagao de coleta, nos periodos seco e chuvoso en

tre julho de 1984 a junho de 1985.
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Figura 5 — Variacao da densidade de pos-larvas de camaroes do genero
Penaeus, em funcdo do mes de coleta, nos pericddos seco e chuvoso en-

tre julho de 1984 a junho de 1985,
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Figura 6 - Variacao da densidade de juvenis de camarces do genero Pe-
naeus, em fungao do mes de coleta, nos periodos seco e chuvoso entre

julho de 1984 a junho de 1985.
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