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CONSIDERAGOES SOBRE A OCORRENCIA DE Rhizophora harnisonié
LEECHAMN E Rhizophonra hacemosa G.F.W. MEYER, NO LITORAL
DO ESTADO DO MARANHAO BRASIL.

(1)

Marcio Costa Fernandes Vaz dos Santos

RESUMO

A localizagao de Rhizophora hawiisonii e Rhizophora racemosa  no
Estado do Maranhao. desloca o limite de distribuicao destas especies,
anteriormente estabelecido no Estado do Pard, fazendo ressurgir a dis

cussao sobre o seu verdadeiro limite no Brasil.

0 estudo da distribuigao das especies revela indicios de padroes
de zonagao principalmente de jusante para montante, nos estuarios .
Sao descritos padroes morfolGgicos vegetativos baseados na casca  dos
troncos. Apresenta-se uma chave para identificagao de individuos esté-
reis das especies do genero Rhizophora do Atlantico americano, basea-
da em caracteristicas morfologicas vegetativas da casca dos troncos e

das raizes escora.

INTRODUGAO

0 genero Rhizophora L. caracteriza-se por arvores ou ~ arbustos

que colonizam as planicies de mare dos pantanos e lagunas costeiras.

(GRAHAM, 1964).

Para o Atlantico americano temos registradas tres especies : RAL
zophona mangle L., Rhizophora racemosa G.F.W. Meyer e Rhizophora har-
hAzonidi Leechman, (BRETELER, 1969). R. mangle ocorre na Florida ate
Santa Catarina(CINTRON & SCHAEFFER-NOVELI 1981). COm\R. hacemosa e -R.
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harwisonii distribuindo-se do Caribe ate o litoral do Para (PRANCE et
‘alli, 1975). Esta distribuicao restrita de R. &acemoda e R. harnrisonid
ja havia sido questionada por CHAPMAN (1975) que levantou a possibili
dade destas espec1es virem a ser encontradas mais para o sul do Brasil,

caso fossem reallzadOS levantamentos floristicos mais minuciosos.

A classificacao das especies americanas de Rh{zophoia baseia-se
em caracteres morfologicos sexuais encontrados na inflorescencia, pedi
‘celo, botao floral e hipocotilo, sendo estes caracteres, na sua maio -

ria, de natureza quantitativa (BRETELER, ¢p. cit.]

A literatura também inclui diferencas morfologicas a nivel vege
tativo. BRETELER (op. cit.) menciosa diferencas na coloracao dos esti-
pulos, peciolos e nervura central das folhas, utilizando-as tambem
no reconhecimento das especies no campo. Contudo as diferencas vegeta-
tivas existentes nas folhas nao permitem distinguir, em muitas situa -
goes, R. mangle de R. hanﬁiaonii, constituindo criterio seguro apenas
para separar R. racemosa das demais (BRETELER op.- cif.]

De acordo com BRETELER as tres especies apresentam diferentes
respostaa as concentragoes salinas do solo. R. mangfe e a mais tole -
rante a salinidade, seguida em ordem decrescente de R. hawrisonii e

R. hacemosa .

Desta forma, ainda segundo BRETELER, poderiamos esperar um pa-
drao nitido de zonagao de jusante para montante. Neste padrao R.mangle
seria a especie dominante nas areas proximas a foz, com R. hattisonii
ocupando as zonas salobras, intermediarias, e R. iacemosa  dominando
nas areas que sao atingidas pela agua salgada apenas na estagao seca.
Entretanto a despeito de suas diferentes tolerancias a concentracao de
sais, acredita-se que as tres especies tenham seu ambiente otimo na
mesma area, o que ocasionaria a existencia de florestas mistas nas zo-
nas de salinidade intermediaria, ficando os padroes puros restritos aos

limites inferior e superior do estuario (BRETELER op. cift.]

0 presente trabalho tem como objetivo, reabrir a discussao so-
bre o verdadeiro limite de distribuigao de R. hatiisonii e R. racemosa,
no Brasil, bem como tecer consideracoes sobre a ecologia de R. hawid -
sonii, R. nacemosa e R. mangle, no Estado do Maranhao, atraves da ana-

lise de padroes estruturais e de sua distribuigao nos manguezais mara-
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nhenses. E ainda, elaborar chave de identificagao taxonomica, a ni-
vel de especie. baseada exclusivamente em caracteristicas morfologi -

cos vegetativos para auxiliar nos trabalhos de campo.

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos no Golfao Maranhense
(Ilha de Sao Luis, foz do Rio Itapecuru, Baia do Arraial) e no estua-

rio do Rio Preguigas (figura 1) nos anos de 1984 e 1985.

Do material botanico coletado, parte esta depositado no herba-
rio do Departamento de Biologia da UFMa, sob as seguintes referencias:
Rhizophora hawnisonidi, Ilha de Sao Luis (a9 2180); foz do rio Itapecu
ri (n? 2176); estuario do rio Preguicas (n? 2179); Rhizophora racemo-
sa, foz do rio Itapecuru (nQ 2175), estuario do rio Preguigas ( n?

2177). O restante do material botanico acha-se na colecao do autor.

As caracteristicas morfologicas das cascas das tres especies |,
foram utilizadas na elaboragao de uma chave de identificagao taxonomi
ca, tendo sido feito um estudo previo das mesmas para determinar o
possivel padrao de casca por especie. A observacao destes padroes, no
campo. consistia na identificacao previa da especie atraves de  suas
caracteristicas florais, basicamente pelo calice da bracteola(bracteo
lar cup) - ver BRETELER (1969), e posterior correlacao da identifica-
950 especifica como padrao da casca do tronco e das raizes escora. Os

padroes de casca foram observadas em algumas dezenas de individuos no

Golfao Maranhense e estuario do Rio Preguicas.

Os dados estruturais foram obtidos a partir de duas parcelas
de 10 x 10 metros, contiguas, estabelecidas em uma associagﬁo de R.
harrisonii, no estuario do Rio Preguicas. Os parametros considerados
foram : especie, diametro a altura do peito (DAP) eraltura indivi =
dual. Com base nos dados foram determinados : densidade por hectare,
area basal por hectare, diametro médic, altura media e valor de im -
portancia, sendo que o calculo deste ultimo utilizou-se apenas a

area basal e densidades relativas. Nas parcelas considerou-se todos

os individuos com DAP > 2.5 cm.
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As caracteristicas florais das especies nao sao abordadas nes-
te trabalho devido ao pequeno nimero de exemplares coletados, o que
Trestringe o tratamento estatistico das caracteristicas florais, na
fmaioria, de natureza quantitativa, e tambhéem porque estas caracterispg
cas ja se acham bem estudadas e ilustradas na literatura - ver refe -

rencias em BRETELER, 1969.

RESULTADOS

Distribuicao de R. hawtisonni ¢ R. hacemoda

O limite referido pelo presente estudo para R. hantiisonii e
R. hacemosa indica o estuario do Rio Preguicas, a aproximadamente 04290
45' W e 02940' S. Na figura 1 temos indicados os limites anterior e

atual.

Padroes de distribuigdo nas areas de estudo

Rhizophora hanrisonii, R. racemosa e R. mangle ocorrem mo Gol-
fao Maranhense e no estuario do Rio Preguicas (figuras 2 e 3), onde
apresentam distintos padroes de distribuicao. Em ambas as areas K.
mangle e a especie de distribuicdo mais ampla, com R. hatrisonii e
R. nacemosa ocupando a segunda e a terceira colocagao, respectivamen-

Ees

No Golfao Maranhense, o padrao de zonagao nas margens, de ju-
sante para montante, foi estudado na Ilha de Sao Luis ate a localida-
de de Cachoeira (figura 2), tendo sido constatado que R. mangle ¢ a
unica especie, do genero, a apresentar dominancia nas margens. No es-
tuario do Rio Preguicas o padrao de zonacao na franja & mais nitido ,
com R. mangfe dominando de Atins ate as proximidades da Ilha das Gra-
cas e R. hawrisonii da Ilha das Gracas ate S3o Domingos (figura 3). A
cima de Sao Domingos nao temos mais padroes nitidos, possivelmente co
mo consequéncia da destruigao dos manguezais para lenha e lavouras de
affoz. E importante ressaltar que entre Quatro Bocas e Cachoetra, na

area de estudo do Golf3o Maranhense, o manguezal tambem esta totalmen
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_te descaracterizado como consequencia da extracao de lenha para as

olarias da cidade de Rosario.

Com base nas observacoes de campo constatou-e que em ambas as
areas nao ocorrem margens dominadas por R. zdcemosa e que o Rio Pregui
. gas apresenta um padrao de zonagao mais completo que o encontrado no

Golfao Maranhense.

Alem da zonagao de jusante para montante, temos tambem eviden -
cias da existencia de padroes horizontais de zonagio, como observa-
do no estuario do Rio Preguicas, na localidade da Ilha da Salina (fi-
gura 3), ond R. hatrisonii & dominante na margem e R. mangle no inte -

rior da ilha.

Estrutura dos bosques de R. hawiisonii e R. racemosa em seu limite de

distribuicao.

Os dados apresentados na tabela I constituem as primeira obser-
vagaes_estruturais quantitativas dos manguezais do Rio Preguicas. FEs-
tes, referem-se a uma associacao de Rhizophorna hariisonii a altura da

Ilha de Salina (figura 3).

A analise da tabela I nos permite constatar o predominio de
R. hawiisonii, pois esta espécie apresenta os maiores valores de
area basal individual e total; DAP individual; altura individual; den-

sidade e valor de importancia (V.I.).

A segunda especie em importancia e Auvlcenndia germinans (L.)

STEARN, com R. mangfe e R. racemosa exercendo papel menor.

A area estudada nao se apresenta homogénea quanto ao porte dos
individuos, ficando isto evidente pela analise dos coeficientes de
variacao (C.V.), da area basal media e altura média, que nao apresenta

ram valores inferiores a 15%.

Independente da heterogeneidade existente no porte dos indivi -

duos, pode-se considerar a area amostrada como estruturalmente desen -

volvida, com base nos valores de area basal total por hectare, DAP ¢

altura media.

A altura maxima (23 m) registrada nas parcelas naoc representa a
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aior altura possivel na regiao, pois em outras oportunidades foram

registrados individuos de R. hawtisonii com 30 m de altura.

Diferencas morfologicas vegetativas entre as especies

Observagoes das folhas dos individuos das tres espacies de
Rhizophora confirmaram as diferencas citadas por BRETELER (1969). Con
tudo e necessario observar que na nossa regiao a ocorrencia de pecio-
los e estipulas de cor rosa em R. hanuis0nil mostrou-se rara, sendo
mais comum a cor verde. A cor vermelha realmente se manifesta nas
nervuras centrais de R. facemosda, entretanto esta caracteristica so
e observada nas folhas jovens e, a medida que as folhas se tornam
mais velhas a coloracao vermelha desaparece. R. harrisonis, quando

apresenta a coloragao rosa na nervura central, tambem segue esta re

gra.

0 estudo da casca nas tres especies revelou a inedita existen-
cia de diferentes padroes morfologicos, resultantes de distintos pa-
droes de desenvolvimento e distribuicao das lenticelas. Estes pa -
droes podem ser reunidos em dois grupog. O primeiro caracteriza-se pe
la existencia de lenticelas muito desenvolvidas, distribuidas por
toda superficie da casca, com esta ultima apresentando-se lisa. R.
harrnisonid e R. nacemosa pertencem a este grupo, figuras 5, 6, 7, 8
e 9. 0 segundo grupo, do qual faz parte R. mangle, caracteriza-se pe-
la ocorrencia de lenticelas pouco desenvolvidos ou nao evidentes, cu-

ja distribuigao pela superficie da casca, quando ocorre, da-se ao lon

go de fendas e ranhuras. A casca apresenta padroes variados que vao

do liso ate o rachado ou fendido, figuras 10, 11, 12 e 13.

Na casca das raizes escora tambem se percebe os padroes dife -
renciais de distribuigao e desenvolvimento de lenticelos. As figuras
14, 15 e 16 ilustram o padrao tipico de raizes escora de R. racemosa
e R. hannisonii e a figura 17 mostra o padrao das raizes de escora

de R. mangle.

Como, em geral, as lenticelas das raizes escora sao sempre evi

dentes, mesmo em R. mangfe, a utilizacao das raizes escora para dis-
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tinguir R. mangle de R. hacemosa e R. hariisonii nao & muito aconse-
lhavel constituindo-se um ultimo recurso, caso nao se consiga reali-

zar a identificagao com base apenas na analise da casca do tronco.

Associando-se as observacoes registradas no presente trabalho
com aquelas referidas em BRETELER (1969), e proposta a seguinte cha

ve de identificacao, baseada exclusivamente em caracteres morfologi.-

_cos vegetativos :

la - Casca do caule com lenticelas distribuidas ao longo de ranhuras'

ou nao detectaveis. Casca geralmente com fendaz e ranhuras e
adpecto pldcoide Fiiems . on. oo dom o Geii. A nanuens. smiksietele
1b - Casca do caule com lenticelas bem desenvolvidas e evidentes,

distribuidas por todo o caule. A casca apresenta-se lisa, tendo

como unicos ressaltos as lenticelas ....... honan satidadlol s, )

2a - Folhas jovens com nervura central dorsal de cor vermelha .......

....... R. hacemosa

2b ~ Folhas jovens com nervura central dorsal de cor verde, mais ra -

ramente com leve tOm YOSa +--coeeoeenn R s R. harviisonid

CONSIDERAGOES FINAIS

Com o deslocamento do limite de ocorrencia de R. hatiisonii ¢
R. hacemosa para o litoral maranhense, ve-se novamente surgir a ques-

tao sobre o limite verdadeiro destas especies no Brasil.

Acreditamos que esta questao so sera solucionada através de le -
vantamentos floristicos minunciosos nos manguezais brasileiros, contu
do algumas suposicoes poder ser feitas com base nas caracteristicas
ambientais e estruturais dos manguezais do estuario do Rio Preguicas,
no limite atual de distribuicao. A analise da estrutura da vegetagao
de mangue desta area, com base nos dados estruturais, sugere a exis-
tencia de condicoes otimas para o desenvolvimento de R. hatnisonii e
R. nacemosa, e este otimo parece estar relacionado a grande influen -
cia de agua doce, inclusive nas estagoes secas, que na regiao esten -

de-se de junho a novembro (NIMER, 1977).
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Assim, a ocorrencia de R. hawnisonii e R. racemosa mais para
leste, em'diregﬁo aos Estados do Piauil e Ceara, pode estar condicio-
nada a existéncia de estuarios com grandes e constantes aportes de

agua doce.

A nao ocorrencia do padrao completo de zonagao de jusante
para montante, com a sequencia — R. mangle — R. hawnisonii — R.
Aacemosa, pode levar a supor que tal sequencia nao ocorreria no Esta
do do ﬂaranhao, ou, em outro enfoque, levar a admitir a possibilida-
de da descaracterizagao, de padroes originalmente completos, pela
acao humana. Os resultados aqui apresentados, basicamente a existen-
cia de uma sequencia quase completa no estuario do Rio Preguigas e,
a coincidencia entre a interrupcao da sequencia e o surgimento de
degradagio em alta escala, fortalecem a segunda hipotese, contudo ,
sua corroboragao dependera da localizagao de um estuario maranhense

com a sequencia completa.

A aparencia externa dos troncos varia com as espécies e o ti-
po de casca &, muitas vezes, usado com instrumento na identificagao

taxonomica das especies (FAHN, 1978).

Com base nas observagoes realizadas, pode-se afirmar que as
especies de RhiZOphoaa do Atlantico americano pertencem ao grupo
das arvores que podem ter sua identificacao taxondmica auxiliada pe
los padroes: de casca do tronco. Estas observagoes, realizadas em di-
Ferentes estuarios e em diversas localidades, mostraram que os pa-
droes de casca mantem-se independente da localizagao ou ambiente das 
espec1es, apresentando-se assim, como um criterio taxonomico confia-

vel.

A chave de identificacao apresenta contudo, limitagoes na
identificag?o derindividuos pouco desenvolvidos, na faixa de 2,5 a
10,0 cm de DAP. Nesta faixa todas as especies de Rhizophora geralmen
te apresentam um padrao de casca lisa, com lenticilas visiveis ' fi-
gura 18). Um recurso, embora nao muito seguro, para estes casos, e
a observagao do padrao de lenticelas nas raizes escora que tende a
apresentar-se desenvolvido nos individuos de R. hawrisonii e R. hace

mosa, mesmo que jovens.
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SUMMARY

.. The ocurrence of Rhizophora racemosa and R. hawrisonii in the
State of Maranhao, northern Brazil, moves the past distribution limit,
located in the State of Para and raises the discussion about the

actual limit in Brazil.

Zonation of the three Rhizophora's species was studied and
was concluded that there are zonation patterns both downstream —

upstream and seaward — landward.

This paper also shows the existence of bark's patterns in the
Atlantic Rhizophora and discuss their use in a taxonomical key, to

be used in field works.
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042°51'29"w 042°45'00" W 042°38'31"W

02°29'27"s
LEGENDA: r
. Rhizophoretum‘munglae |II Rhizophoretum harrizonii
Zona de dominancia indefinida DZona nao estudada
X R. mangle A R. harrisonii
OR. racemosg
0 3 6 Km

02°37'01" S

DOMINGOS

e 02°45'39"s

Figura 3 - Associacoes dominantes nas margens do estuario do Rio
Preguigas.
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Figura 4 - Inflorescencia de R. hattisonii

R. hanisonii inflorescences

Figura 5 — Padrao de casca de R. facemosa

Observar as lenticelas evidentes distribuidas por toda a casca

R. hacemosa bark pattern

Note the fair size lenticels all over the bark.
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Figura 6 - Padrao de casca de R. nacemosa

Mesmo individuo da figura anterior, com as lenticelas mostrando-se
como pontos brancos.

R. nmacemosa bark pattern. Same plant of the last figure.
The lenticels appear as white points.

Figura 7 - Padrao de casca de R. haniisonii.
Individuo de casca lisa com aproximadamente 10 cm de DAP e 1enb1ce1as
(pontos brancos), distribuidos por toda a casca.

R. hawnisonii bark pattern. Tree around 10 cm od Diameter at Breast
Height (DBH) with smooth bark and lenticels (white points) throughout

e
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Figura 8 - Padrao de casca de R. haniisonii A
Individuo de aproximadamente 15 cm de DAP com mesmo padrao de casca lisa
e lenticelas distribuidas por toda casca,

R. hawiisonii bark pattern. Tree around 15 cm DBH with the same pattern
shown in figure 4.

Figura 9 - Padrao de casca de R. hanisonid ;
Fragmento da casca de uma arvore de aproximadamente 40 cm de DAP
e 20 m de altura. Observar que o padrao de casea lisa, tendo como
Gnicos ressaltos as lenticelas (pontos escuros), e mantido a des-
peito do porte.

R. hawrisonii bark pattern :

Bark piece of a 40 cm DBH tree. The bark still smooth, showing the
lenticels (dark points) as unique relief, despite the tree great
size,
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Figura 10 - Padrao de casca de R, mangfe.

Casca lisa com estrias longitudinais. As lenticelas acham-se restrltas
a estas fendas.

R. mangle bark pattern
Smooth bark with strias, The lenticels are restric .ed to the strias.

Figura 11 - Padrao de casca de R.mangle.
Detalhe do padrao de casca lisa com estrias.

R. mangfe bark pattern
Detail of the smooth bark with the stria pattern.
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Figura 12 - Padrao de casca de R. mangle. Padrao placoide
R. mangfe bark pattern. Plate-like pattern.

as

TR

Figura 13 - Padrao de casca de R. mangle

Detalhe do padrao placoide, observando-se estrias longitudinais e fen-
das transversais.

R. mangle bark pattern

Detail of the plate-like pattern. Note the longitudinal strias and
transversal cracks,
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Figura 14 - Padrao de casca das raizes escora.
Raiz escora de R. racemosa com lenticelas desenvolvidas

Bark patterns of the prop roots.
Prop root of R. &acemosa with developed lenticels.

- o -
Figura 15 - Padroes de casca das raizes escora
Raiz escora de R, hawiisonii

Bark pattern of the prop roots
Prop root of R. hawnriisonii
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Figura 16 — Padroes de casca das raizes escora.
Raiz escora de R. hanrisonid

Bark pattern of the prop roots
Prop root of R. harrisonid

Figura 17 - Padroes de casca das raizes escora
Raiz escora de R, mangfe. Observar o padrao liso das mesmas.

Bark patterns of the prop roots

Prop reot of R. mangfe. Note the smooth pattern, with no evident
lenticels.
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Figura 18 - Arvoreta de R. mangfe com aproximadamenté 7 cm de DAP, com
casca lisa e lenticelas visiveis, assumindo um padrao semelhante a

R. harnisonid,

Young tree of Rt mangle, around 7 cm DBH. with a smooth bark and evi -
dent lenticels showing a R. hatn{sonii pattern. In young trees (DBH

below 10.0 cm) of R, mangle this pattern is common.
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