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RESUMO

Este trabalho objetiva determinar a estrutura etaria
da populagao do camardoc vermelho, Penaeus (Farfantepenaeus) sub-
tilis Pérez-Farfante, 1967, capturado na Tlha de S3o Luis, bem
como calcular -a curva de crescimento, em comprimento, e estimar
os coeficientes e taxas de mortalidade.

Para o estudo de crescimento, o modelo de von Bertalan
ffy foi utilizado, obtendo-se a seguinte curva:

2 -0,065¢
Lo =238 [3% e 1

A partir desta equacdo, foi obtida a estrutura etiria
em termos de grupos-de-idade semestrais, com os seguintes inter-
valas :

GRUPOS COMPRIMENTO TOTAL (mm)
DE IDADE 1DADE = o
(oemantira] (més) INTERVALO DIA
0 PEE TSR 0 - 76,8 38,4
T b= dilo0 76,9:-- 128;8 102,8
gL 12 - 17,9 128,9 - 164,0 146,4
BIL 18 - 23,9 164,1 - 187,9 176,0
v 24 - 29,9 188,0 - 204,0 196,0

Professor Assistente do Departamento de Biologia da Universida
‘de Federal do Maranhao,
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Neste estudo foi verificada uma relativa constancia na

participacao de individuos jovens na captura com destague apenas

para os meses de abril, junho, julho e setembro, com valores bem

superior & média anual (36,3%).

Para os cdlculos de mortalidade foram utillzadas as
formulas propostas por PAULY, 1980.

Os resultados deste trabalho permitem;ventre outras,
as seguintes conclusdes:

1 - O tamanho mdximo tebrico desta espécie, na area
mencionada, corresponde a 238 mm, com mais de 3 anos de idade.
2 - 0 estoque de camardo vermelho & constituido ' em
97,41 %, de individuos com 0 a 12 meses de idade.

3 - Os coeficientes de mortalidade natural, por pesca
e total, foram respectivamente: M = 0,200; F = 0,344; 2 = 0,544,

INTRODUCED

Os camarGes marinhos constituem-se no principal recur
so pesqueiro do Estado do Maranhdo, Acredita-se que os estoques
camaroneiros em dguas maranhenses sdo muito abundantes, fato de
terminado pelo conjunto de condigdes favordveis ao desenvolvi -
mento desses crusticeos, dentre os guais destacamos: fundos de
lama, costa "recortada", com grande numerc de reentrincias e a-
guas calmas favordveis ao desenvolvimento de larvas.

Apesar da importancia destes estogues, o Estado do Ma
ranhao tem-se ressentido da falta de uma infra-estrutura neces-
saria para se fazer a centralizacao dos desembarques, da qual
depende o sucesso da comercializagdo, compativel com o cresci -
mento acelerado da pesca, com consequente pressdo do esforgo so
bre estes estogues. Com isso,se obteria apoio aos programas de
pesquisas, gue dependem fundamentalmente de dados, em sua maio=
ria obtidos da prdpria pesca comercial.

E de conhecimento geral gque o controle dos desembar =
gues feito neste Estado & proveniente da pesca artesanal, sendo
esta de baixa eficiéncia e de reduzido raio de acdc, Sabe-se |,
por outro lado, que os camardes, especialmente o vermelho, Pe-
naeus (Farfantepenaeus) subtilis Pérez Farfanter habitam A&areas
mais afastadas da costa guando adultos, sendo capturados por
barcos motorizados que nac desembarcam sua captura em S3o Luis,
havendo necessidade de se obter esses dados para gque a distri -
buicdo de comprimento de toda a populacac seja amostrada,
Portanto, faz~se absolutamente necessdrio um melhor
entendimente entre as diversas instituicdes que se dedicam aoes

tudo dos camardes no sentido de uniformizar a metodologia de pes
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quisa aplicada aos diversos aspectos da investigacdo e promover um
intercdmbio continuo de discussdo sobre os resultados obtidos, vi-
sando a um melhor conhecimento da biologia destes recursos.

Assim, com a finalidade de elevar o conhecimento sobre
esses estoques, o Laboratério de Hidrobiologia (LABOHIDRO) da Uni-
versidade Federal do Maranhi3o, realizou estudos de biometria das
esp&cies de camardo branco, Penaeus (Litopenaeus) schmitti e do
camardo vermelho, Penaeus (Farfantepenaeus) subtilis.

Atualmente esta Tnstituigd3o leva avante seus estudos,a
nalisando aspectos da dinfmica populacional do camar8o vermelho, a
través do qual serd mais facil chegar ao conhecimento mais profun-
do deste recurso com vistas a uma exploragdo racional do mesmo,

O objetivo deste trabalho & determinar a estrutura etd
ria da populagio do camarfo vermelho da Ilha de S3o Luis, bem como
calcular a curva de crescimento, em comprimento, e estimar os coe-
ficientes e taxas de mortalidade,

MATERIAL E METODOS

No periodo de junho de 1976 a setembro de 1977,  foram
realizadas amostragens quinzenais dos desembarques de camario de
cince locais (Figura 1] na Ilha de S3c Luis; Arraial e Tibiri (Mu-
nicIpios de S8o Luis), utilizando para a pesca do camardo o pugad
de escora, e pugd de arrasto, respectivamente; Raposa e Pau Deita-
do (Municipios de Paco do Lumiar), onde se utilizam a redinha e a
zangaria, respectivamente; e S&8o José de Ribamar (Municipios de S.
José de Ribamar) , onde utilizam os quatro tipos de aparelhos-de -
pesca,

Estas localidades foram escolhidas por serem tradicio-
nais pontos de desembarque e possibilitarem, em conjunto, a amos -
tragem de individuos representativos de todas as classes de compri
mento do estoque capturivel.

O crescimento dos camardes, como o dos crustfceos de
um modo geral, difere daquele dos peixes por causa da presenca de
um exoesgueleto quitinoso que envolve seu corpo, impedindo-os de
se expandirem livremente, de modo constante e contfnue, Portanto ,
para que o individuo possa aumentar de tamanho, & preciso haver uma:
mudanca do exoesqueleto através de um processo deneminade "ecdise"”
ou "muda“, Apds a liberacdo deste exoesqueleto, @ corpo se expande
rapidamente gracas & absorgdo de dgua, atingindo um nevo tamanho =
gue serd mantido até a préxima muda (FONTELES-FILED, 1979). Portan
to, o crescimento destes individuos & composto de uma fase curta,a
de muda, em que h& um r@pido crescimento determinado pela rudanga

do expesqueleto, e outra, estacionaria em que nfo. bE gual
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guer aumento de tamanho, ja gue a exist@ncia do exoesqueleto ndo
o permite.

Por essa razao, apesar da dificuldade em se aplicar
modelos matematicos que relacionem idade ao comprimento, o mode-
lo de von Bertalanffy fol utilizado, devido ao embasamento bio-
logico e facilidade com que pode ser incorporado a modelos deter

ministicos para que, posteriormente, se estime a producdo mixima

=. Este modelo apresenta a seguinte formula:

L =Lm[1-e‘K‘t't°)3

t (1)

+ = comprimento médio na idade t;
L o= comprimentc maximo tedrico atingido pela espécie;
K = coeficiente de crescimento;

to = idade tedrica em que o comprimento do individuo & i-

gual a zero.

Porém, o crescimento do individuo s6 pode ser determi
nado conhecendo-se seu comprimento ( ou peso ) em dois instantes
de tempo, ou entre duas idades. Assim, basicamente, & preciso de
terminar a idade dos individuos, e para isso foi utilizado o mé-
- todo de Petersen ( admitindo-se ter esta espécie desova total e
periddica ), que se baseia na identificacdo dos grupos - de - i-
dade correspondentes a uma classe etdria atraves das modas gque se
formam nas distribuicdes de fregquéncia de comprimento. Estes va-
lores modais correspondem ao comprimento médio dos individuos de
cada classe etaria.

Uma tentativa de identificacdo das modas formadas pe-—
s distribuicbes de comprimento de todos os locais em conjunto,
a3o forneceram resultados satisfatérios, talvez pelo fato das lo
alidades usarem tipos de aparelhos-de-pesca distintos, com exce
20 de S3o José de Ribamar Que realiza a captura de camaridoc com
=odos aqueles aparelhos-de-pesca. Desse modo, foi necessario uti
lizar somente os dados referentes a Sio José de Ribamar, onde a
dentificacdo das modas foi distinta .

Para tanto, os dados das medicOes foram reunidos men-
mente e agrupados os comprimentos em classes de 2,5 mm, com

suxilio de computador, empregando-se programas em linguagem FOR-
A fim de verificar-se se as modas caracterizam "clas-

# naturais de idade" (conjunto de individuos resultantes de

@ mesma desova) lancou-se em grafico as modas das distribui -
g
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¢Oes de frequéncia de comprimento, e os meses em que foram obser
vadas. Este grafico nos forneceu valores de Lt e Lt £ AL
onde, Lt = comprimento total médio no instante =

Ly 4 a¢ = comprimento total médio no instante t + st (sen-
do At = 1 més).

Para se ajustar a equagao (1), de crescimento, aos da
dos do comprimento médio, & preciso estimar os trés parametros
que a definem: L o, Ke tg. O valor de to nao pode ser realmente
considerado um parametro de crescimento, mas sua estimacdo é es-
sencial para se fazer a relacdo entre o comprimento e a idade ,
desde o instante em que o individuo nasce, até sua morte.

Admitindo-se que existe uma relagdo constante entre os
comprimentos do individuo, calculados a intervalos regulares de
tempo, o método utilizado & a transformagdo Ford-Walford ( WAL —
FORD, 1946), segundo a qual existe uma relacidoc linear entre o
comprimento total L, num instante t e o comprimento total Lt+At’
no intervalo seguinte; t + at (sendo At = 1 més). j

Assim, para o instante t + At , segundo a equacdo( 1) ;

T o A e R R o))
1 o 5 K (t - tg) - Kot ]

]

t+ At - Lo [1 =
I [ 1 - e
A SR L e S0l e = HOE

= Kilt=E) - KAt
Le + ¢ = s

Ly + At

De acordo com a eguacao (1),
o - K (£ - t)

L - Ie = - Le
Portanto,
2 - KAt
Lt + ap = Dew + (Lt -Le ) e
- KAt - KAt

Lt e Lo — Lee € + e Lt

- KAt - KAt
Ly + At = Do (1 -e ) + e L, (2)
Na equacao (2), existe dependéncia linear de Lt+5t em

relagao a Lt » de modo que

Ly , at = @ + BLy ( equacdo linear da forma Y = a+ bX
(3)

Tracando-se uma bissetriz, esta intercepta a reta de
regressdo (equacdo 2) no ponto Lt = Lt g Assim, substituin -
do-se na equacao (3), temos

L. =a + bL

t t
Lt - bLt ="
I%_(l -b) =a
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Sy
1-b

Do mesmo modo, no ponto de interceptacdo,

(4)

-KAt -KAt

Lt = Ly(l-e ] +e 'Lt

_KAt) = B _Kﬁt.L

L=ist t t

: ~KAt -KAt
L (l-e ) =L (-e )
Portanto,

T = Lt

e, de acordo com a equagdo (4)

A (5)

= 1-b

Segundo BEVERTON & HOLT (1957), a equagao (1) pode ser
modificada da seguinte maneira:

Smedfiee X (-t )y

t
&5 -K (-t )
o ey e o)
-K (-t )
- L
fid £ =ea o
Lao
L ~L
g Al ag (t-t ]
Lm
T =T,
7 el i Kt _-Kt (6)
L@
A equagdo (6) & linear de forma Y' = a' + b' x! onde,

=Kt08b.'=--K.

Ajustando-se uma reta de regressdo a (), obtem-se o va
r de K e to' pelas fdrmulas:
K= -p' (7

'
Eo ™ T o
- Os parametros Lm, Ke to foram estimados considerando a
a distribuig¢do de comprimento para machos, uma vez que
2i pogsivel identificar modas de comprimento a partir das
-ibuig¢Ses para fémeas. Isto pode-se justificar com base
o de que ndo foi encontrada diferenca estatisticamente
.ficante entre as relagBes peso/comprimento para os dois
(PORTO & FONTELES-FILHO, Ms) .
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A estrutura etdria serd apresentada para machos e féme

1s, em conjunto tendo em vista o fato de que ndo foi possivel cal
cular uma curva de crescimento para fémeas e tamb&m nio ter havi-
do diferenga estatisticamente significante entre os sexos, quanto
d relagdo peso/comprimento.

Para os cdlculos de mortalidade foram utilizadas as £6r-
mulas propostas por PAULY (1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram amostrados, no periodo de junho/76 - setembro/77 ,
11.371 espécimes de camarfo vermelho, sendo 4,454 machos e 65917
fémeas, indicando uma predominincia de 21,66 % das fémeas sobre
os machos,

Os dados de comprimento total, agrupados por classes de
2,5 mm, estado contidos nas tabelas I e II, respectivamente de ma-
chos e fémeas, onde verificamos que esta superior participagdo de
fémeas sobre os machos se di em todos 05 meses estudados.

A formac8o de modas, verificada através da figura 2, evi
dencia a existéncia de classes etdrias definidas e viabiliza a a-
plicagdo do método de Petersen,

Quando as modas referidas foram estudadas em relagdo aos
meses (figura 3], se verificou que elas apresentam crescimento ,
portanto,caracterizando classes etlrias, Tais modas sio origina -
das pela reprodugdo periddica,

Langandorse o valor de uma moda num més (L), contra o
valor da mesma moda no més seguinte (Lt+ﬁtl’ obtém-se uma relagdo
linear (figura 4). Ajustada uma equagdo de regress3o a estes da -
dos, estimou-se os parimetros a e b, que utilizados na equacao(5)
nos fornecem o valor de L+ Assim,

L = 15,23 + 0,936 Lt . =0 ;9965 *%)

t + At

Entédo,

L, = 238 mm,

Para estimagdo de K e to' os dados de Lt e Lt + At da
mencionada transformagido de Ford-Walford, foram transformadas se-
gundo a equagdo (6) e ajustada uma equacic de regress3o obtendo —
se dai os valores de a' e b'. Através das equagSes (7] e (8) cal-
culou-se valores de K e to, obtendo=se os segquintes resultados:

K = 0,065 (valor mensall .

to = 4 meses.

Estimados os parimetros de L, © K e substituindo-os na
equagido (1) obteve-se a sequinte curva de crescimento (figura 5):

L, ~.236 ‘Eoicoa = 0.e0aL

5 ) (@)
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Estrutura Etaria

A estrutura etiria do estogue capturado & um pardmetro
da maior importdncia para o estudo da dindmica populacional, uma
vez que as variacoes decorrentes das taxas de crescimento, recru
tamento e mortalidade s& podem ser medidas através da participa-
<30 relativa dos diversos grupos-de-idade gue compdem esse esto-
que, ¢

O camar3o vermelho apresenta um tipo de reproducac pe-
riddica, possivelmente semestral, com a formagao de classes eti-
rias, que foram decompostas através do método de Petersen para o
cdlculo da curva de crescimento.

A estrutura etdria do estogque foi obtida a partir das
frequéncias de comprimento, distribuidas nos diversos grupos-de-
-idade de acordo com os intervalos de classe estabelecidos atra =
vés da curva de crescimento, atribuindo os valores de 6,12,18,24
e 30 meses 3 varidvel t da equacdo (1), para a definigdo de gru
pos-de-idade semestrais, de acordo com a tabela abaixo:

GRUPOS COMPRIMENTO TOTAL {mm)
DE IDADE IDADE
{semestre) (més) INTERVALO MEDIA

0 0~ 5,9 c - 76,8 38,4
I 6§ - 11,9 76,9 - 128,8 102,8
II 12 « 17,9 128,9 - 164,0 146,4

18 -~ 23,9 164,1 - 187,9 176,0
v 24 - 29,9 188,0 - 204,0 196,0

A quase totalidade do estogue & formada de individuos
pertencentes aos grupos etdrios 0 e I, o que significa que a popu
lag3o do camarado vermelho praticamente se extingue para a pesca
com 12 meses de vida, ou 128,8 mm de comprimento total (tabela III
& figura 6].

Os valores mensais da participacdo relativa de indivi -
208 jovens (com comprimento total inferior a 85 mm, PEREZ-FARFAN
19691, na captura revelam uma relativa constadncia ao longo do
eriodo estudado, com destague apenas para os meses de abril ju-
, julho e setembro, com valeres bem superiores i  midia anual
»3%), (tabela IV], Apesar deste elevado indice de captufa de
arSes imaturos, causado pela concentragio dos aparelhos-de-pes
‘_EH 3reas estuarinas e costeiras litordneas, aparentemente este
n3o tem trazido alteragdes para o equilibrio bioldgico da pg
3o, tendo em vista a baixa intensidade de pesca,
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Mortalidade

A mortalidade & responsivel pela redugio na abundSncia
do estoque, de modo que o decrd@scimo de uma classe etadria, a par-
tir do instante em que seus individuos nascem, € causado inicial-
mente por fatores naturais(predagao, velhice, condigdes ambientais
adversas) e, posteriormente, quando os individuos se tornam vulne
riveis 3 pesca, por uma combinagdo de fatores naturais e esforgo
de pesca,

Durante as primeiras fases do ciclo vital, a mortalida
de natural & muito elevada, mas decresce i medida qgue os indivi -
duos vdo se tornando vulnerdveis aos aparelhos—de-pesca, ocorren-
do-entdo substituicdo gradativa da mortalidade natural pela morta
lidade por pesca, Isto decorre do fato de que estas sio eventos
exclusivos - um camardo ou morre naturalmente ou morre por captu-
ra, sendo que esta {iltima probabilidade aumenta bastante na fase
adulta,

O decréscimo do nfimero de individuos de uma classe e -
tdria, com base na teoria de crescimento das populagtes biol8gi -
cas, segue um modelo exponencial, em que a inclinacio da reta. de
regressdo ajustada a uma sdrie de valores de um Indice de abunddn
cia (CPUE) corresponde ao coeficiente de mortalidade do estogue do
camardo, Alternativamente, utilizamos as seguintes fOrmulas (PAU
Ly, 1980),

Coeficiente de mortalidade total {Z)

(1=1c]}
onde, K = coefictente de crescimento;
Lw = comprimento miximo tedrico;
I = comprimento m&dio da populagéo;
Ic = comprimento médic da captura,

Ent3o,

7 = 0,965(238 - 94,1)
94,1 - 76,9

Z = 0,544

Coeficiente de mortalidade natural ( M |
log M = 0,1228,0,1912 log L, + 0,7485, log K + 0,2391 T
onde, T = temperatura ambiental média (289C])

M = 0,200

Coeficiente de mortalidade por pesca F)
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BE=g& =M
0,344

o]
]

Taxa de exploragdo ( E )

Il
|
1
(0]

M@
(8]

26,5 %

Os dados relativos as taxas de mortalidade total e por
pesca mostram que o estogue do camardo vermelho se encontra subme-
tido a uma intensidade de pesca relativamente baixa, significando
que dentre 100 individuos gue morrem por todas as causas, 15 desa-
parecem devido a fatores naturais e, 26 devido & exploracgdo pes -
gueira, Isto se explica pelo fato de gue a pesca em torno da Ilha
de S3o Luls ainda apresenta caracteristicas marcadamente artesa -
nais, em gue aparelhos-de-pesca de baixo poder de pesca sfo utili~
zados na captura do estoque,

Do ponto de vista da conservagao do camardo vermelho ,
as perspectivas s3o boas, tendo em vista que o esforgo de pesca po
de sofrer aumentos sem causar a médio prazo um decr@scimo signifi-
cativo na abunddncia do estogue, Obviamente, isto nSo significa que
ndo se deva ter em mente as possibilidades para a implantagao de
medidas regulatdrias, gue deverdo ser baseadas nos dados atualmen-
te obtidos, com respeito 3 estrutura etiria e 3 intensidade do es~
forgco de pesca,

CONCLUSEO

Os resultados deste trabalho permitem as seguintes con
clusdes,

1 = O crescimento do camarfo vermelho, Penaeus (Farfan
tepenaeus) subtilis; em dguas costeiras da Ilha de SSo Luis - Mara
nhao, e a partir do momento em que alcanca a forma perfeita, € re-
presentado pela expressfo matemdtica;

L, =238 (TH % SV
onde, L = comprimento mé&dio total, em milimetros,

t = idade em meses,

2 = O tamanho maximo tedrico desta espécie, na drea men

cionada, corresponde a 238 mm, com mais de 3 anos de idade,

3 - A populac@o de camario vermelho apresenta, aparente
mente, um desequilibrio na proporgao sexual, com predomindncia das
£2meas,
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Aiman estoque de camardo vermelho, na irea em estudo

€ constituido em 97,41 %, de individuos com 0 a 12 meses de ida
de.

5 - O recrutamento ocorre, provavelmente, no més de
abril.

6 ~ Os coeficientes de mortalidade natural, por pes=
ca e total, foram respectivamente: M = 0,200; F = 0,344;2=0,544,

SUMMARY

This work was done to determine the age composition
of the population of the brown shrimp, Penaeus (Farfantepenaeus)
subtilis Pérez Farfante, 1967. This kind of shrimp is found in
the S3o Luis 1Island. This work also indicates how to get the
curve of growth in length, and estimaté the coeficient and the
mortality rates,

The model of von Bertalanffy was used for the growth'
study and it was obtained the following curve:

L, =238 [ 1-e ~ i e

From this formula, the age composition was cbtained
in terms of semesterly age groups, with the following interval.

GROUPS OF AGE TOTAL LENGTH
BaE RG] INTERVAL AVERAGE
0 0 5.9 o 76.8 38.4
I 6 11.9 | 76,9 128,8 102, 8
11 12 17.9 |128.9 164,0 146,4
11T 18 23,9 |164.1 187,9 176.0
v 24 29.9 [188.0 204,0 196.0

In this study, we noticed the constant appearance of
young individuals in the catch of the shrimps, The results of
April, June, July and September are above the annual average
(36.322)

For the mortality calculation were used formulae propo
sed by Pauly (1980),

From this work, we can underline the following con -
clusions:

1. The maximum theoretical length of this species,in
the mentioned area, is 238 mm, with more than 3 years old,

2, Thebrownshrimp stock is constituted of 97,41% of
individuals between 0 and 12 months-old,
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3. The natural, fishing and total mortality coeffici
ents had values of, respectively: M = 0.200; F = 0.344; 2Z= 0.544.
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TABELA IV

PARTICIPACAO ABSOLUTA E RELATIVA DE INDIVIDUOS
JOVENS E ADULTOS DO CAMARAO VERMELHO., Penaeus
(Farfantepenaeus) subtilis PEREZ FANFANTE, 1967,
CAPTURADOS EM AGUAS COSTEIRAS DA ILHA DE SAO
Luis, NO PERIODO DE JUNHO/76 A SETEMBRO/77.

FREQUBNCIA CAMARRO VERMELHO
JOVENS ADULTOS TOTAL

n 2 n % n

Junho/76 108 240 2957 73,0 400
Julho 209 34,8 391 65,2 600
Agosto 295 36,9 505 63,1 800
Setembro 200 25,0 600 75,0 800
Outubro 199 24,9 600 7554 799
Novembro 238 29,8 562 785,2 800
Dezembro 212 26,5 588 T3 800
Janeiro/77 209 2641 591 FF3L0 800
Fevereiro 243 30,4 = 556 69,6 799
Marco 317 42,3 432 L 749
Abril 343 Sl 254 42,8 600
Maio 303 40,7 441 59 ;3 744
Junho 419 53,2 369 46,8 B 788
Julho 379 47,9 413 52 4 792
Agdsto 228 38,0 372 62,0 " 600
Setembro 231 46,2 269 538 500
MEDIA 258 36,3 452 63,7 710
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Figura 1 - Mapa da Ilha de S3o Luis, destacando-se os princi-

pais pontos de desembargue do camarao vermelho, pe
la pesca artesanal.

Bol. Lab. Hidrob., Sdo Luis, 5/6 (1): 34 -53, 1983/84.




SETENBRO/TE
= 140 150
.
A9csTO/ T
[
£ L) E3 L3 o
L0/ 78
£3 L w w L R 10 o 3 o
Jumiie/Te
= & ki w w0 Wo 12 2] % ™ Ba

COMPRIMENTO  TOTAL (rmi..

Figura 2 — Distribuigfio do comprimento total do camardo ver-
simlho Penaeus (Farfantepenaeus) subtilis Pérez-Farfante, 1967,
gapturados em éguas costeiras da llha de Séo Lufs, Maranhéo, no
ar(odo de Junho/76 a setembro/77.

5, 6/6 (1): 34 .53, 1083/84,

JANEIRD/TT

oETEmM/ 1

HOVEMBAG/ T8

ouTusmo/ T8

WAIO/ITE

ABRILATT

waRGO /7T

o

FEVESTT

61




no

BonAn {mwa)

T
M. UL M. BT OUT MOV pRL AR, FEV,  WAR  ABR. MAL  JSN. WL
e tere i 1877

|
.o

B

o

s

A .

SET/TT

* .

*

i .

o (] k) 70 3 (3

o

12

it

o1

o

-

*

o asa /77
-

“

3

x

J :

] )

0

]

o

-

«

s J0LHo/1T
4

3

-

-

%

s

.

N

v

.

L} JUNKO /T
'

o (1] L] ™ Ci o ) L) i) 3 )

Figura 3 - Modas das distribuig¢des mensais do comprimento to-
tal do camardo vermelho, Penaeus (Farfantepenaeus)
subtilis, Pérez - wWMHm:mm. 1967, capturados emn
dguas costeiras da Ilha de S3o Luis, Maranhio, no
periodo de junho / 76 a setembro / 77.
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Figura 4 - Transformacio Ford - Walford, para verificacdo da
util wde da eguacgao de Bertalanffy, para o estudo

nto de camardo vermelho, Penaeus ( Far-
fan ) subrilic Perez - Farfante, 1967, em :
aguan cosmtelras da Ilha de Sao Luls, Maranhio no
/ 76 a setembro / 77. 4
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Figura 5 - Curva de crescimento do camarac vermelho,Penaeus (Far
fantepenaeus) subtilis, Perez - Fartante, 1967,em com
primento, no periodo de junho / 76 a setembro / 77.
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