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RESUMO

Este estudo objetiva o conhecimento da densidade e bio-
massa do estogque de camarao do género Penaeus no Estreito do
Coqueiro, conhecendo a proporgac entre as fases de pds-larvas
e juvenis, para subsidiar uma politica defensora aos mesmos.

0 aparelho-de—pesca utilizado neste estudo para captura
de camardo foi o pugd de arrasto, sendo estas realizadas men=
salmente, por um periodo compreendido entre agosto de 1982 e
junho de 1983, em gquatro pontos (estagdes) do Estreito do Co-
queiro, em dias de mfnima baixa-mar, percorrendo-se uma exten
sdc total média de aproximadamente 265m por estacdo, durante
um tempo total mé&dio de 12,6 minutos,

Na estimativa da abundidncia das fases pds-larva e juve
nil, obtida através do cidlculc da densidade (expressa em nime
ro e peso de individuos por kmz) foi verificada uma predomi -
ndncia de juvenis sobre pds-larvas em guase todos os meses.
Isto se deve/, provavelmente, 3 seletividade do pucd que deter
mina uma maior chance de escape as pds-larvas. Constatou - se
que existe uma maior densidade de pés-larvas e juvenis no pe-
riodo seco (agosto a dezembro) em relagdoc ao chuvoso (janeiro
a junho). Esta maior densidade deve-se possivelmente & menor
dispersdo de pds-larvas e menor mortalidade neste periocdo, ou
ainda ao aumento do recrutamento devido a uma desova ocorrida
provavelmente em julho.

1 - Trabalho realizado em decorréncia do contratoc de presta-
cao de servicos n® BN-004003 de 03,02.82, firmado entre a
UFMA e o Consdrcio ALUMAR (Rlcoa Aluminio S.A, e Billiton
Metais S.A.).

2 - Professor Assistente do Departamento de Biologia da Uni -
versidade Federal do Maranhao.
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Do estudo efetuado, salientam-se ainda, os seguintes fa

tos:

1. H3 uma variacdo sazonal na densidade de pés-larvas e
juvenis de camarao no Estreito do Cogueiro,.

2. A densidade média mensal de p65-1a;vas variou de
17.240 a 408.623 individuos/Km?®.

3. A biomassa média mensal de pds-larvas variou de 14,68

a 421,82 kg/km?.
4, A densidade média mensal de juvenis variou de 31.985
a 592.010 individuos/Km?’,
5. A biomassa média mensal de juvenis variou de 87,05
a 1.376,43 kg/Km?,
INTRODUCEO

Os estudrios do Nordeste brasileiro representam um po -
tencial ainda praticamente inexplorado, apesar das inimeras
possibilidades de aproveitamento comercial de seus recursos
pesqueiros. Diversas espécies de peixes, moluscos e crustaceos
de grande aceitagéo nos mercados interno e externo sao encon -
tradas nestes ecossistemas, gue também funcionam como criadou-
ros para as fases jovens de um expressivo nilimero de espécies
marinhas (FERNANDES & SEVERI, 1980),

Contudo, a destruigdo sistemdtica dos estudrios vem o-
correndo, em conseguéncia da inexisténcia de um planejamento no
desenvolvimento urbano e industrial da Regifo. A falta de inte
resse com respeito 4 conservacao destes ambientes decorre da
auséncia de estudos scobre o dimensionamento guantitativo de
seus recursos, capaz de, quando da comparagéo de valores rela-
tivos, evidenciar a superioridade do aproveitamento em relagao
a qualguer outra utilizagao da area,

Em decorréncia, muitas instituicdes vém iniciando pes -
guisas com vistas 3 determinagdo do potencial dos estoques das
espécies estuarinas de valor comercial, para subsidiar uma po-
litica defensora dos interesses da indistria pesqueira, confli
tantes, em muitos casos, com a de outras atividades.

Dentre estes estoques, destacam-se os camarces, cuja
pesca € levada a efeito continuamente nestes ambientes onde se
sabe, ser neles gue vivem em grande niimeroc os espécimes das fa
ses de pos-larva e juvenil destes recursos (DOBKIN, 1970), sen
do sua preservacao essencial para garantir a abundidncia das es
pécies.

A importincia destes recursos justifica a prestacdo de

servigo iniciada pelo Laboratdrio de Hidrobiologia para o con-—
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s5rcio ALUMAR, visando a fornecer subsidios para o conhec:
to da abund3ncia de camardes, como base para uma racionali

¢do de sua exploragdo.

Neste trabalho, & determinada a abundincia de pds-1
vas e juvenis de camardo do género Penaeus ocorrentes no
treito do Cogueiro, com base em capturas feitas em gquatro
tos do mesmo, bem como sio apresentadas as técnicas de amos
tragem, em campo e em laboratdrio, dos espécimes capturados.

o
AREA DE ESTUDO

Com 905 Km?, a Ilha de S3o Luis, situada no  interio
do Golfdoc Maranhense, & circundada por dguas estuarinas, re -
sultantes da mistura das massas de dgua salgada do Oceano A-
tlantico com Aguas continentais, langadas pelo Rio Mearim e
seus principais afluentes, pindaré e Grajall, e Rios Itapecuru
e Munim, que formam respectivamente as Baias de S3o Marcos e
Sdo José.!

A irea considerada neste estudo compreende o Estreito
do Coqueiro, e estd situada na Ilha de sf Luis, entre as La-
titudes 2938'12" S a 2943'14" S e Longitudes 449¥7"50"W a
44923'35" W (Figura 1). e

0 Estreito do Cogueiro se constitul basicamente em um
amplo canal, com direcdo N-S, limitando~se ao Norte com a
Bafa de Sao Marcos, com a gual se cBmunica amplamente, e ao
Sul encontra-se com o Estreito dos Mosguitos, através do gual
sofre influéncia das dguas da Bala de Sdc José ou mais parti-
cularmente da considerada Baia de Arraial. Na parte de sua
extens3o considerada para este estudo(aproximadar “te 13,7EKm)
tem como princigal contribuinte de &gua doce o Riu dos Cachor
ros.

ESTIMATIVA DA ABUNDANCIA

Material e MEtodos

No periodo de agosto de 1982 a junho de 1983, foram e-
fetuados arrastos para captura de camarfo em guatro pontos
(estagbes) selecionados ap longo do Estreito do Cogqueiro (Figu
ra 2). A selecao destes pontos baseou-se no principio da alea
toriedade, visando a obtencdo de amostras distribuidas u-

niformemente em toda a Srea do Estreito, 0s arrastos eram

1 ~ Alguns autores consideram ainda a Baia de Arraial, sendo
esta a parte Sul da Bala de S3o José a partir da ponta da
margen esquerda do Rio Itapecuru,
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O Estreito do Coqueiro se constitui basicamente em um

amplo canal, com diregdo N-S, limitando-se ao Norte com a
Baia de S3ao Marcos, com a gual se camunica amplamente, e ao
Sul encontra-se com o Estreito dos Mosquitos, através do gual
sofre influéncia das aguas da Bala de S3o José ou mais parti-
cularmente da considerada Baia de Arraial. Na parte de sua
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tem como principal contribuinte de &gua doce o Riu dos Cachor

Ios.
ESTIMATIVA DA ABUNDANCIA

Material e Métodos

No periodo de agosto de 1982 a junho de 1983, foram e-
fetuados arrastos para captura de camardo em gquatro pontos
(estacgoes) selecionados ao longo do Estreito do Coqueiro (Figu
ra 2). A selecdo destes pontos baseou-se no orincipio da alea
toriedade, visando a obtencdo de amostras distribuidas u-

niformemente em toda a drea do Estreito. 0Os arrastos eram

1 - Alguns autores consideram ainda a Baia de Arraial, sendo
esta a parte Sul da Bafa de Sao José a partir da ponta da
margem esquerda do Rio Itapecuru,
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m=1izados mensalmente, em nfimero de 1 (um) por estagao.
A metodologia divide-se em duas etapas: amostragem de
po € amostragem em laboratdrio.

Amostragem de campo

Para as capturas de camarSo foi utilizado um pugid de
arrasto, com as seguintes dimensdes: 4,50m de comprimento,
2,30m de largura e 1,20m de altura na boca, e malhas de 10 mm
com o modo de atuagdo descrito por PORTO & ' FONTELES - FILHO
{1981/82) . Convém lembrar que em todas as coletas foi utiliza
do o mesmo aparelho-de-pesca (Figura 3).

Os arrastos eram realizados mensalmente na regido infe
rior das estagdes escolhidas, em dias de minima baixa-mar,per
correndo-se uma extensio total média de aproximadamente 265 'm
por estagaoc, durante um tempo total médio de 12,6 minutos.

Bo chegar no local do arrasto dava-se inicio & medida
da temperatura da dgua § superficie (Figura 4), realizada com
termdmetro de merclirio de fabricacdo INCOTHERM e faixa de me-
digSo variando de -10 a 2509C, Na operagdo, o bulbo do termd-
metro era submerso no ambiente, permanecendo assim por um pe-
riodo de aproximadamente 5 minutos, ao fim do qual era retira
do é efetuada a leitura. Paralelamente, era feita a coleta de
Sgua em recipiente de vidro com capacidade de 500 ml,para pos
erior andlise de pH e salinidade (Figura 5).

Ao final desta etapa era dado ent3o inicio ao arrasto.

=

Enquanto a rede era arrastada em sentido contririo & corrente
e paralelamente & margem (Figura 6), eram feitas anotagdes, en
formuldrio préprio, com relag@o ac hordrio de inicio e térmi-
no do arrasto, distfncia percorrida no mesmo e ainda informa-
gbes sobre amplitude de mar& e fase da lua.

Para se medir a distdncia percorrida no arrasto, arvo-
res localizadas 3 margem eram marcadas com tinta no inicio e
término do mesmo. Em seguida media-se o percurso com corda de
slon com divisdes métricas, até 400 m.

Findo o arrasto, os espécimes de camardo eram separadcs
dos demais acompanhantes, que porventura viessem na captura ,
;‘colocados em sacos plisticos devidamente etiquetados, com
@ata, local de captura, aparelho utilizado e nomes dos ccleta
f=s, e em seguida,acondicionados em caixas de isopor com ge
o, para transporte ao laboratério (Figura 7).
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Amostragem de laboratdrio

Em laboratdrio, apds efetuadas as anilises de PH (uti
lizando-se o medidor digital modelo 3002 Wild Leitz) e sali-
nidade (com o medidor modelo YSI-33 e testada com o método
guimico da Mohn Knudsen) era feita a pesagem da captura  to-
tal de camarao por local de coleta e, em seguidé, processada
a triagem das pSs-larvas e juvenis contidos na amostra. Para
essa triagem foram considera&as na fase pds-larvas os espéci
mes com comprimentq total inferior a 60,0mm, critério adota-
do por PINTO (1971) e posteriormente DOor FERNANDES et alli,
(1982) e na fase juvenil, os espécimes com comprimento total
inferior a 110,0mm (NEIVA et alli. 1971).

Logo apBs, eram contados os individuos contidos em am
bas as fases (p8s~larva e juvenil) e, aleatoriamente,eram re
tirados 50 espécimes em cada fase, dos quais eram tomados o
comprimento total, peso total e sexo.

As medigdes do comprimento total, feitas com pagquime-
tro de ago capaz de registrar fracoes decimais do milimetro,
obedeceram o crit@rio da menor distdncia entre os pontos ex
tremos, estando o animal estendido ventralmente sobre uma su
perficie plana. Assim, consideramos como comprimento total
(CT) a dist8ncia entre o extremo anterior do rosto e o extre
o posterior do telson, Para os registros de peso total (PT),
utilizou-se uma balanga com sensibilidade de 0,01 gramas,

A estimativa da abundincia das fases pés-larva e juvg
nil, por més e estacdo de coleta, foi obtida através do cal-
culo da densidade (expressa em nimero e peso de  individuos
por Km®), considerando-se como &rea prospectada a superficie
correspondente ao percurso do arrasto pela largura (2,3m) do
pucd utilizado na amostragem.

RESULTADOS E DISCUSSZO

E sabido gue os habitantes dos ambientes agquiticos so
frem influéncia da variacdo ambiental, por isso estudos fei-
tos, abrangendo observacSes fisicas e guimicas as mais com -
pletas possiveis, acompanhadas por estudos bioldgicos quali-
tativos e quantitativos, paralelos aos primeiros, levar-nos-ao
ao fim desejado: conhecer a dependéncia e correlacdo entre as
condigSes fisicas, quimicas e climatolSgicas do ambiente deum
lado e a populacgdo de Oorganismos, quantitativamente e gquali-
tativamente, do outro.
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A temperatura, por exemplo, além de sua influéncia

sobre a densidade, viscosidade, movimentos de convexaoc e
ritmo dos processos quimicos da dgua, tem ainda uma acgdo
~ direta sobre a distribuicdo, periodicidade e reprodugao
dos organismos (KLEEREKOPER, 1944).

O valor pH da fgua tem influéncia em muitas reagoes
gue se realizam no seio de massas ligquidas, além de influ
 Bncias sobre certos organismos guanto a preferéncia por
determinado valor pH, visto que, movimentos migratdrios
de algumas espécies aguiticas tém sido atribuidos a valo-
res diferentes de pH das &guas por eles habitadas. Hoje,o
~ conhecimento das variagdes de pH na &gua & especialmente
wvalioso como "testemunho de mudangas quimicas no biGtopo"
~ (KLEEREKOPER, op, cit,}.

1 Por essa razao achamos de relevada importancia as
 anflises de temperatura, salinidade e pH da &gua do Estrei
to do Cogueiro, paralelamente ao estudo da abunddncia de
pds-larvas e juvenis de camaraoc.

Na tabela I,encontram-se os dados sobre o percurso
e tempo gasto nos arrastos realizados nas EstagSes I, II,
" IIT e IV do Estreito do Cogueirc no periodo de agosto/82
junho/83,

As condicdes ambientais no momento dos arrastos es
tio contidas na Tabela II, e para uma melhor andlise dos
valores de temperatura, salinidade e pH, foram calculados
seus valores mddios nos periodos seco e chuvoso (Tabela
aTT) .

A média de temperatura no periodo seco apresentour
se com 27,99C enguanto no perfodo chuvoso esta foi de
28,99C, indicando ser este perfodo 19C superior dquele. O
inverso se verifica com a salinidade que apresentou uma
média de 29,39 /00 no perfodo seco, contra 24,98%°/00  no
seriodo chuvoso, atingindo uma inferioridade de 4,410/00
ob aquele (Tabela IIIJ, Isto pode ser explicado talvez
lo fato das 3guas estuarinas serem mais afetadas pelas
ocas estacionais de temperatura em comparagao COm O Mar,
=vido serem menos profundos, e ao aporte de dguas conti-
mentais (WEISS, 1981),

A menor temperatura e maior salinidade, em termos
‘¢-'os; apresentados no periodo seco pode ter sido em dex
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corréncia de uma maior entrada de dgua marinha, consequen
temente mais fria, no Estreito neste pericdo. O inverso e
corrido no perfodo chuveso pode ser em decorréncia também
do aumento da pluviosidade e fluxo de Agua doce que, conside-
ravelmente, diminui a salinidade. ; -

Com relagao ao pH, KLEEREKOPER (op. cit,) cita que .o
valor deste em 3guas naturais varia entre 3 e 10,-sendo-bas -
tante raros os valores abaixo de € e acima de 9, e que &guas
ricas em matéria orginica, onde uma grande variagdo de dcidos
orginicos e inorgdnicos ocorre sio frequentemente &cidas, en-
guanto 8quas salinag do interior pertencem ao grupo das alcali
nas.

As andlises de pH realizadas no Estreito do Coqueiro ,
demonstraram que este se encontra no segundo grupo, pois apre
sentou um valor pH alcalino, e praticamente igual em ambos pe
riodos, com médias de 7,45 e 7,50 respectivamente nos perio -
dos seco e chuvoso (Tabela III). Estes Indices caracterizam o
ambiente como normal, esperando-se uma produtividade normal
com auséncia de poluicio orginica e industrial,

Fol verificada uma predominincia na densidade, em nfime
ro e peso de individuos por Km?, de juvenis sobre ‘pasélarvas
em quase todos os meses (Tabelas IV e V), quando se esperaria
o contrdrio. Isto se deve, provavelmente, 3 seletividade do
pucd que determina uma maior chance de escape 38 p&s-larvas
(20 -~ 50 mm de comprimento total).

Constatou~se que existe uma maior abundincia de  p8s-
larvas e juvenis no pe:lodo seco em relagcdo ao chuvoso,com pi
cos em outubro e dezembro (Figuras 8 e 9), Esta maior densida
de deve-se possivelmente 3 menor dispersdo de pds~larvas e me
nor mortalidade neste perfodo, ou ainda ao aumento do recruta
mento devido a uma desova ocorrida provavelmente em julho.

A menor densidade apresentada no perfodo chuvoso (veri
ficando-se uma queda brusca entre dezembro e janeiro), a exce
¢d3o do més de maio, (Figuras B e 9], supGe-se ser devido a0
aumento da vazdo do Estreito, ou talvez ac aumento da disper=
sdo, e, principalmente migrag3o para fora do Estreito, num pe
rfodo que se estende de janeiro a abril.

A exceca@o feita ao més de maio, em que a -dénisidade
tanto de p8s-larvas como juvenis aumentou, pode ser explicada
por uma tendéncia de aumento na salinidade, observada na Tabe
la IT, o gue pode ser reflexo de uma reducdo de pluviosidade
ja neste més, ou possivelmente pela existéncia de uma desova
em riovembro, o que forneceria pds-larvas, 6 meses depois.
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As maiores mé&dias de comprimento e peso de juvenis nas
estagBes I, IIT e IV (Tabelas VI e VII), revelam uma provivel
migragdo dos individuos para fora do Estreito, em direcdo as
Baias de S3o Marcos e S3o José. Essa conclusdo se prende ao
fato de apresentar-se uma ligeira tendéncia de aumento de com
primento da estacdoc III em direg8o & estagdo IV (mais proxi -
mas da Bafa de S3o Marcos), enquanto a estagdo II manteve seu
comprimento médio baixo, tornando a subir na estacdo I (mais
préximas da Baia de Sdo José),

Por outro lado, a uniformidade dos comprimentos e pe -
‘sos das pds-larvas mostra gue estas ainda permanecem no Estnzg.
to, local mais apropriado ao seu crescimento e protegdo con -
tra predadores.

CONCLUSOES

Do estudo efetuado referente a densidade e biomassa de
pbés-larvas e juvenis de camardo do género Penaeus no Estreito

do Cogueiro, obtivemos as conclusdes seguintes?

1 - H3 uma variagSo sazonal na densidade de pds-larvas
e juvenis de camario no Estreito do Cogueiro.

2 -~ Para o perlodo observado, as maiores densidades o~
correram no periodo seco, com picos de maior intensidade nos
meses de outubro e dezembro,

3 ~ Houve tambdm um pico de maior intensidade no fim do
periodo chuvoso (maio].

4 - A densidade mé&dia mensal de pds-larvas variou de
17.240 a 408,623 individuos/Km? :

5 _ A biomassa média mensal de péé-larvas, variou de
14,68 a 421,82 Kg/Em?,

6 - A densidade média mensal de juvenis varioude 31.985
592.010 individuos/Km®.

7 - A biomassa média mensal de juvenis variou de 87,05
a 1.376,43 Kg/Km?,

8 - 0 comprimento total médio de pds-larvas variou de
46,52 a 55,34 mm.
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9 - O peso total médio de pds-larvas variou de 0,66 a
1,08 g.

10 - O comprimento total mé&dio de juvenis variou de
65,53 a 78,38 mm,

11 - O peso total m&dio de juvenis variou de 1,86 a 3,57
g.
SUMMARY

This study aims at estimating the density and biomass
of the Penaeus shrimp stocks at the Strait of Coqueiro, kno
wing the proportion between the post-larval and juvenile
stages, in order to criate a defensive policy for them.
The shrimp catching instrument used in this study was
a tow net, and these fishings were done monthly, in points
(seasons) of the Strait of Coqueiro, in days of minimum
tide, convering an average total extension of 265m per sea-
son, during an average total time of 12.6 minutes.
In the abundance estimates of the post-larval and ju-
venilevhases, obtained through the density calculations
(expressed in numbers and weight of individuals per Km?)was
verified a predominance of juveniles over post-larvals in
almost all months. This is probably due to the selectivity
of the tow net which presents a bigger chance to the post -
larvals of escaping,
We concluded that there is a bigger density of nost-
larvals and juveniles in the dry period (August to December)
rather than in the rainy (January to June), This bigger den
sity is probably due to a lower dispersion of post-larvals
and lower mortality in this period, or also to the increase
of recruitment occured because of spawning which hapoened
probably in July,
From this study, we can underline the following facts:
1) There is a seasonal variation in the density of nost-lar
vals and juveniles of shrimps in the Strait of Cogueiro,

2) The monthly average density of post-~larvals varied from
17,240 a 408,623 individuals/Km?.

3) The monthly average biomass of post-larvals varied from
14.68 to 421.82 Kg/Km?,

4) The monthly average density of juveniles varied from
31,985 to 592.010 individuals/Km?,

5) The monthly average biomass of juveniles wvaried from

87.05 to 1376.43 (Kg/Km?).
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TABELA II
CONDICOES AMBIENTAIS NO MOMENTO DOS ARRASTOS PARA
CAPTURA DE POS-LARVAS E JUVENIS DE CAMARSES DO GE
NERO Penaeus, NO ESTREITO DO COQUEIRO (ILHA DE SAO
LUIS, MARANHAO), NO PERIODO DE AGO./82 A JUN./83.

PERTODO HORA DE TEMPE- | SALINI
& 1 [Er o ey LOCAL DE | apgasto RATURA | DADE | pH
ARRASTO ARRASTO o
N0 (dia) INICIO | FIM (°C) | (*/o0)
ESTAGAO T [14:31 [14:43 28 [23,51 | 7,36
AGOSTO/82 | PM-6.1 |ESTACAO II [15:10 [15:25 29 |25,15 | 6,84
(23) -0, | ESTAGED IIT |15:42 [15:51 28 |25,42 |6,92
*” | ESTACKO 1v [16:22 [16:35 27 25,15 | 6,85
ESTACAD T [13:57 [14:14 28 |29,07 | 7,30
SETEMBRO PM-6.3 | ESTACAO II [14:29 {14:52 28 29,07 | 7,30
(20 0.7 ESTACAD ITT (15:10 [15:25 28 28,80 | 7,30
*' | ESTACAD IV [15:36 [15:57 27 29,34 | 7,30
ESTACAD T [13:11 [13:21 29 30,41 {7,70
O | OUIUERD | PM=6.4 | pemintr [12:47 [12:57 28 20,60 | 7,76
. (04) BM-0.4 | ESTACRO ITT [13:42 [13:51 29 | 29,60 | 7,77
C] ESTAGEO IV |14:01 [14:14 29 | 29,87 | 7,77
19}
EO T [14:59 [15:09 27 | 32,80 | 7,69
NOVEMBRO | PM-6.4 | ESTACAQ IT [14:33 [14:44 28 (32,00 |7,71
04) re0,g | ESTACED TIT |15:27 [15:39 27- | 32,008 { 7,71
*? | ESTACED IV [15:50 [16:03 27 | 32,00 | 7,35
ESTACED I [11:23 [11:36 27 |[31,72 | 7,63
DEZEMBRO | PM-6.6 | ESTACAD IT {12:02 [12:19 28 30,75 | 7,69
o) Fu-0.4 | ESTACHO IIT [12:31 |12:45 28 | 31,47 | 7,55
% | ESTAGED v [12:59 [13:10 28 | 30,03 | 7,69
ESTAGEO I [10:59 (11:10 28 | 33,90 | 7,84
JANETRO/83 PM-6.2 | ESTACAOD II [10:24 [10:37 28 | 33,64 | 7,75
7 meo.¢ | ESTAGED IIT|11:37 |11:45 29 | 32,90 | 7,74
° | ESTACED IV |12:19 |12:29 29 | 33,64 | 7,75
I |10:24 |10:34 29 | 26,29 | 7,38
FEVERETRO | PM-6.1 | ESTACRO IT [09:53 [10:08 28 | 27,76 | 7,49
(25) e oue ESTACAD ITT|10:58 [11:06 28 27,02 | 7,39
*" | ESTACED TV [11:15 |11:25 29 | 26,53 | 7,85
o ESTACEO T |12:38 |12:50 29 15,93 | 7,10
w | MARCO PM-6.6 | ESTACAD II |15:06 |15:18 28 | 22,00 | 6,81
ESTACAO ITT|14:45 |14:53 28 | 22,00 | 5,78
= 30y BMH0.3 | porasp v | 14:22 |14:32 28 | 22,00 | 6,76
Bt ESTACED I [12:00 |12:12 29 | 17,85 | 7,30,
= PM-6.5 | ESTACAD IT |12:55 |13:02 29 | 18,12 | 7,17
(3} (27) 0.3 | ESTACAO I1T1113:23 |13:41 29 18,40 | 7,14
‘ ESTACAD IV |13:56 |14:12 30 20,04 | 7,41
ESTACED T [12:26 [12:37 30 | 20,87 | 7,77
MATO PM-6.2 | ESTACAOD IT [11:49 [12:02 29: | 21,42 |78
(12) 0.3 | ESTAGED IIT|11:23 |11:36 30 | 23,32 7,81
> | ESTACAD IV | 10:58 |11:11 29 | 23,62 | 7,83
ESTACED I |12:02 |12:16 30 | 26,30 | 7,56
JURNED BM-6,2 | ESTACED IT | 11:30 }11:39 0 27,7 7,71
(10) 3 ESTACED TTI | 10:54 [11:09 29 29,10 | 7,89
sl ESTACAD IV |10:14 |10:26 29 | 29,10 | 7.89
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Figura 1 - Mapa da Ilha de Sao Luis, mostrando o Estreito do Cogueiro,
area considerada neste estudo.
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Figura 2 - Localizagdo das estagbes selecionadas ao longo do

Estreito do Cogqueirc, para rea]_izagéio de arrastos

para captura de camardo.
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Figura 3 - Vista fronto-lateral do puga de arrasto utilizado na captura
de camarao no Estreito do Cogueiro, Ilha de Sao Luis - Esta-
do do Maranhdao — Brasil.

Figura 4 - Tecnica utilizada para medicao da temperatura superfi-
cial da 3gua.

74 . "' Bol. Lab. Hidrob., S%o Lufs, 5/6 (1):54-78, 1983/84.




Figura 5 - Coleta de amostra d'dqua para posterior analise
de pH e salinidade. -

Figura 6 - Pugd de arrasto em operacao na captura de camarao.
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para o transporte a0 laboratorio de

Figura 7 - Modo de acondicionamento
Sao

camartes capturados no Estreito do Coqueiro — Ilha de
ILuis - Estado do Maranhdo.
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Figura 8 - Histograma da densidade (n? de individ\nsfﬂmz) de pds-larvas € juvenis
decmnaréodogérmmem,mEstreitodoctheim—Innde sao
Luis — Maranhao.
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Penaeus no Estreito do

género

Figura 9 - Histograma da biomassa (Kg/sz)depc’)s
do
nhao.
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