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RESUMO

Anédlises de merclrio foram efetuadas em amostras de
sedimentos, &gua estuarina e material bioldégico provenientes das
bafas de Sdo0 Marcos, Sdo José/Arraial e trechos dos rios Mearim e
itapecuru, tendo em vista a constatacdo de um possivel excesso deste
metal divulgado pela Coordenagdo de Meio Ambiente da Companhia
Vale do Rio Doce em S&o Lufs/MA. Os resultados obtidos ndo
confirmaram concentracdes andmalas de merclrio nos trés compar-
timentos amostrados.

INTRODUGAO

Localizado no nordeste ocidental brasileiro, o Golfdo Mara-
nhense, onde situa-se a llha de Sdo Luis e a capital do Estado do
Maranhdo, compde- se das baias de Cumd, Sdo Marcos, Sdo
José/Arraial e Tubar8o, para onde convergem respectivamente as
drenagens dos sistemas Pericum3/Itapetinga, Mearim/Pindaré/Grajau,
Itapecuru/Munim e Axui/Peria (Figura 1).

As &guas locais sdo tipicamente estuarinas e dotadas de uma
intensa dindmica, regulada principalmente pelas marés que chegam a
alcancar até 7,0 metros de amplitude, possibilitando dessa forma
uma extensa penetragdo marinha no interior dos estuarios.
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Nos (ltimos anos, face & implantagdo do Projeto Grande
Carajds na Amazdnia - Oriental, toda regido sobre influéncia
deste Projeto, particularmente o estado do Maranhdo, vem
passando por importantes modificagfes sbcio-econ6micas com
profundos reflexos ecolbgicos ainda ndo bem dimensionados.

Neste contexto, a llha de S8o Lufs, selecionada como ponto
de escoamento dos minérios de Carajds, vem experimentando um
surto de desenvolvimento que culminou com a implantacdo de dois
novos terminais portudrios, de uma inddstria de alumfnio, estando
ainda previstas a instalagdo de uma siderdrgica, uma refinaria de
petrbleo e uma indlstria eletrolftica de manganés, sendo esta
Gitima destinada 3 cidade de Rosério.

Além destes empreendimentos, empresas agropecudrias de
grande porte, apoiadas pela atual polftica de incentivo fiscal
desenvolvida pela SUDAM e SUDENE, vém atuando em &reas do
médio e baixo cursos dos rios Mearim e Pindaré.

Todas estas atividades, incluindo os proprios assentamentos
urbanos, contribuem em graus diferenciados com uma variada gama
de poluentes a0 meio ambiente, conduzindo gradativamente para
sua degradacdo qualitativa.

Estudes ambientais desenvolvidos em alguns estuérios da ilha
de Sdo Lufs por Juras et ai (1983) e Castro et al (1985) indicam um
certo grau de poluicdo orgdnica destes complexos hidricos.

Mais recentemente, Cavalcante et al (1985) avaliaram os niveis
de Cu, Pb, Zn, Cd, Mn e Cr em sedimentos dos estreitos gue
intercomunicam as bafas de Sdo Marcos e S3o José/Arraial cujos
niveis foram considerados baixos, excessdo feita ao cromo que
apresentou concentragdes ligeiramente elevadas.

-O presente trabalho tem por objetivo estudar a distribuicdo de
merclrio na dgua, sedimento de fundo e material biolégico da
por¢do interna do Golfdo Maranhense, de modo a avaliar seus
nfveis e constatar ou ndo um possivel excesso deste metal divulgado
pela Coordenagdo de Meio Ambiente da Companhia Vale do Rio
Doce em Sdo Lufs.

MATERIAL E METODOS

Amostras de sedimento, &gua estuarina e material biol6gico
(mariscos e ostra) foram obtidas em vérios pontos distribuidos
através dos rios Mearim, Itapecuru e dos Cachorros, das bafas de Sio :
Marcos e Arraial, bem como nos estreitos dos Coqueiros e
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Mosquitos, entre outubro de 84 a dezembro de 85 (Fig. 2).

Na coleta de sedimento empregou-se draga Gibbs e nos locais
de menor profundidade esta foi efetuada manualmente.

As amostragens de &gua estuarina foram realizadas a cerca de
20 cm abaixo da superficie e de acordo com os procedimentos
adotados por Souza e Derfsio (1977).

Na amostragem de material biol6gico, optou-se pela coleta,
durante a baixamar, de organismos filtradores das familias Mytelidae
e Ostreidae (Mytella falcata e Crossostrea rizophorae).

Para extracio de merclrio nos sedimentos (fragio  63mm) e
material biolégico, utilizou-se 4cido nitrico concentrado sob pressdo,
sendo em seguida medida sua concentragdo por espectrofotometria
de absorgdo atbmica.

"RESULTADOS E DISCUSSAO

Embora o mercirio seja encontrado naturalmente no meio
ambiente, sabe-se que o aumento-acentuadodos niveis deste metal
decorre principalmente de agdes antrépicas, notadamente aquelas
relacionadas 3s atividades industriais (eletro-deposi¢do, mineragdo e
metalurgia, tintas, corantes, etcle agricolas(Forstner & Wittmann,
1981).

Neste sentido, tendo em vista que a regido estudada ainda
apresenta um grau de industrializacdo bastante incipiente e em
conseqiiéncia, isento de uma fonte poluidora permanente no que se
refere a este metal, s6 poderfamos relacionar um provével excesso a
atividade agricola face 3 possibilidade de se estar empregando
pesticidas 3 base de metil ou etil mercdrio.

Por outro lado, os resultados das andlises de mercirio nos
sedimentos, 4gua estuarina e material biol6gico dos doze (12) pontos
amostrados e sumarizados nas Tabelas 1 e 2, quando confrontados
com dados de &reas contaminadas e ndo contaminadas registrados na
literatura especializada, constantes na Tabela 3, ndo confirmam este
excesso. ;

Sob este aspecto, constata-se de um modo geral, que os niveis
observados nos sedimentos sdo baixos, sendo sua concentragdo média
(0,11 ppm) apenas ligeiramente mais elevada que os valores determi-
nados para as bafas de Fundy (0,06 ppm) e Baffin (0,07 ppm)
(Loring, 1980 in Campbell & Loring, 1980), sendo porém bem
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menores que os verificados na bafa da Guanabara (0,43 ppm), do
porto de Rotterdam (10 ppm), nos estuérios do Rhine (12,8 ppm) e
Ems (1,7 ppm), dentre outras 4reas (Burton & Liss, 1976 in
Forstner & Wittmann, 1981) (Tabelas 1 e 3). :

No que diz respeito s amostras de 4gua estuarina, os nfveis de
mercdrio nos pontos amostrados estdo situados abaixo do limite
maximo permitido (0,10 wg/1) (Brasi, 1977) (Tabela 1).

Quanto ao material biolégico, os resultados analfticos indicam
que as concentragBes de merclrio em ostra (0,02 ppm) e mariscos
(0,02 - 0,068 ppm) apresentam-se’ relativamente constantes 2
sempre inferiores ao limite méximo recomendado para consumo
humano (0,5 ug/g) (Brasil, 1975) (Tabela 2).

CONCLUSAOQ

As concentragdes observadas nos trés compartimentos
analisados (sedimento, 4gua estuarina e material biolégico) no
&mbito, geral sio relativamente baixas e inferiores aos padrdes
méximos permissiveis adotados pela Legislagio Ambiental Brasileira,
néo se confirmando, portanto, o excesso de merciirio nas 4guas da
bafa de S3o Marcos, divulgada pela Coordenacdo de Meio Ambiente
da Companhia Vale do Rio Doce.

Por outro lado, embora os niveis de merciirio determinados no
presente estudo sejam baixos, os dados obtidos até o momento ndo
permitem relaciond-los diretamente 2 atividade agricola,

SUMARY

Analyses of mercury were carried ou on samples of sediment,
estuarine water and biological material drawn from the Bays of Sdo
Marcos e Arraial e stretches of the rivers Mearim, Itapecuru and
Cachorros, with the objective of verifying the possible excess of this
metal announced by the Environmental Monitoring Department of
the Vale do Rio Doce Company in S#o Lufs-MA.

The results obtained did not confirm abnormal concentrations
of mercury in any of the three categories of samples.
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na da area estudada,

TABELA 1 - Concentragdo de merclirio em sedimentos de fundo e agua estuari-

Sedimentos (ppm)

Agua estuarina(ug/1)
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TABELA 2 - Concentragoes de mercirio nos sedimentos de fundo da Brea estuda

da comparados com dados da literatura (valores em ppm).

Local

Concentragoes de Hg

Area estudada (Szo Luis)

Bass Strait (Tasmania/Australia)?
Fundy Bay (Canadﬁ)b

Baffin Bay (Canad3)®

Wisconsin River (I!SA)CI

Baia de Guanabara (Brasil)®

Acushnet Estuary (New Bedford Hr)f
Derwent Estuary (Tasmania/Australia)®
Minamata Bay (Japio)h

0,11 (conc. média)
0,01 - 0,05 (background)
. 0,06 (conc, media)

0,07 (cone. ;nadia)
0,01 - 0,15 (bacground)

0,43 (conc. média)

3,8 (valor m_faximo)
1.130 (valor maximo)

2,010 (valor maximo

2pnon (1974)
bLcn:ing (1980)

Campbell & Loring (1980)
d¢onrad (1972)

®gadeek & Mosca (1980)
fSmeerhayes et al (1977)
€8loom & Ayling (1977)

b i bamura (1968)
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