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SUMO

Com a finalidade de elevar o conhecimento sobre a ecologia e biologia do
“camarao vermelho, apresentamos esta nova contribui¢ao, que analisa alguns aspectos
da pesca e dindmica populacional da espécie relativa a reprodug@o. Os especimes
utilizados s&o procedentes das localidades de Arraial, Estiva, Pau Deitado e Raposa na
Ilha de Sao Luis, Maranhdo - Brasil. Para o estudo da reprodugdo foi feito o
reconhecimento do sexo, classificacdo dos estadios gonadais, estimagao do comprimento
‘medio da primeira maturagao e determinagao do tipo de desova, enquanto a variagao
estacional do crescimento € estudada através da taxa de crescimento, obtida com a
diferencga entre dois comprimentos em intervalos de tempo de mesma duragao.

Os resultados obtidos de um ano de coleta (junho de 1986 a junho de 1987)
‘de dados sobre peso medio das gonadas em fun¢do do comprimento total, analisados
egraficamente demonstram um pico bem evidente aos 117,5 mm para fémeas e aos
91 25mm paraos machos, sugerindo seremestes os tamanhos em que ocorre a primeira
maturacdo para ambos 0S Sexos.

Analisando arelagdo grafica dos dados obtidos entre peso médio das génadas
2 meses do ano, observa-se um pico em agosto e outro em janeiro.

\BSTRACT

The purpose of this study is to enhanse the knowledge about the ecology and
wlogy of the brown shrimp about (Penaeus subtilis)some aspects of the fishing and
pulation dynamics related to reproduction. The sampled specimens come from the
calities of Arraial, Estiva, Pau Deitado and Raposa in the Sao Luis Island, State of
aranhio, Brazil. '

In the breeding study it was included the recognition of the sex, classification on
he gonadal stages,estimation of the mean lengthat the first maturati and the
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determination of the Eype of spawning, while the seasonal variation of the growth
was studied through the growth rate, obtained with the difference between two lengths
in intervals of the same duration.

The results acquired in a year of collection from June, 1986 to June, 1987 show
us that the mean weight of the gonads in function of the total length, demonstrate an
evident peak of 117.5mm for the female and in 91,25mm for the males, suggesting
that with those sizes occurs the first maturation in both females and males. Analyzing
the graphic relation of the data between the mean weight of the gonads and the months
of the year, it was observed a peak in August and another in January.

INTRODUCAO

A costa dolitoral maranhense, pela extensao, tragado e grandes rios que nelam
desembocam, tem assegurado a existéncia deambientes particularmente favoraveis aos
camardes marinhos, alcangando, estes estoques, real destaque dentre os recursos
pesqueiros explorados no Estado do Maranhao (PAIVA, 1971).

O camario vermelho Penaeus (Farfantepenaeus) subtilis Perez-Farfante ¢
uma das trés principais espécies da familia Penaeidae que ocorrem em aguas
maranhenses. Tem uma distribuicdo geografica semelhante a da espécie Penaeus
(Litopenaeus) schimitti Burkenroad, 1936, abrangendo a area do mar do Caribe,
incluindo a plataforma continental de Honduras, e estendendo-se ao longo da costa
Atlantica da América do Sul até Cabo Frio (PEREZ-FARFANTE, 1978).

Esta espécie é encontrada nalinha da Costa até a profundidade de cerca de 90
metros e ocasionalmente em aguas mais profundas até 190 metros, em substrato de
lama, estando este algumas vezes misturado com fragmentos de conchas (PEREZ-
FARFANTE, 1978)

A exploragdo desses recursos, iniciou-se em 1959 na area das Guianas e em
nossas aguas a pesca alcangou um desenvolvimento significativo com uma crescente
importancia determinada pelo alto valor comercial, de modo que os estoques sdao
explorados em bases continuas, seja por pescadores artesanais, nas areas costeiras da -
Tlha de Sao Luis, seja por barcos motorizados operando em areas mais afastadas.

Atengdo especial vem sendo dada, atualmente, a exploragdo dos camardes que
alcancam enorme potencial produtivo, emvirtude de condi¢des ambientais otimas para
o desenvolvimento desse crustaceo. O potencial produtivo de camardes nesse Estado
se situa em torno de 10.000 toneladas.

Apesar da grande riqueza potencial desses estoques, sua exploragao ainda ¢
feita por métodos e aparelhos de pesca basicamente artesanais, disto resultando baixa
eficiéncia de captura. A pesca dos camardes ¢ realizada ao longo de toda a costa
maranhense que, por sua grande extensao, torna bastante dispersos os pontos principais
de desembarque da captura, dificultando a comercializagao do produto.
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A combinacédo desses dois aspectos negativos pode, talvez, ser considerada
responsavel pelo baixo nivel de producdo, bastante aquém do potencial produtivo
mencionado acima. O fato de que somente uma parte desse potencial € capturada
anualmente, decorre dainsuficiéncia de informagdes sobre a distribui¢do e abundancia
dos estoques de camardes marinhos, dados essenciais para orientar a implantagdo de
industrias de pesca economicamente viaveis.

Tal situagdo tem, também, acarretado uma defasagem nos planos e diretrizes
da politica de controle e regulamentagao da exploragao pesqueira por parte dos orgaos
competentes. Informagdes recentes dao conta de que a pesca, mesmo de carater
artesanal, € conduzida sem levar em conta os principios basicos da conservagao de
recursos renovaveis, em decorréncia do proprio sistema de captura, que se concentra
nas regioes costeiras habitadas, principalmente, por individuos ainda na fase jovem do
ciclo vital. Os individuos jovens sio, assim, retirados da populagao antes de atingirem
amaturagao sexual, enquanto que os adultos, que habitam as regides afastadas da costa.
s0 podem ser atingidos utilizando-se barcos, de grande porte.

Com este estudo pretendemos contribuir para o conhecimento biologico das
populagoes de camarao vermelho, Penaeus (Farfantepenaeus) subtilis Pérez-Farfante,
1967, no que diz respeito a ecologia e reprodug@o, notadamente a €poca, o tamanho
e idade em que os individuos desta espécie realizavam a primeira desova, e com iss0
fornecer subsidios para a avaliagao das possibilidades de exploragdo de camardes que
ocorrem na Ilha de Sdo Luis, Maranhdo, como base para a preservagdo da espécie.

ASPECTOS GERAIS DO CICLO BIOLOGICO

Os camardes do género Penaens, em geral, desovam em uma profundidade
de 20 a 40 m, com salinidade oceénica de 33 a 36 ppm e temperatura de 19 a 31°C.
(QUINTANILHA, 1. s/d).

A fecundagio dos ovos é externa e estes sdo abandonados na agua pela fémea
que os expulsa pelo orificio de saida dos ovidutos. A fémea recebe o espermatoforo no
thelycum na época da muda de acasalamento. Cada desova de um exemplar de fémea
pode variar de 100.000 a 200.000 ovos. Imediatamente a fecundagdo a célula-ovo
comeca seu veloz desenvolvimento embrionario para dar lugar ao nascimento, dentro
dasproximas 14 a 16 horas, aumalarva do tipo nauplius. A larva passa sucessivamente
pelos estagios de protozoea, mysis e pé‘s-larva, esta de igual aspecto morfologico que
os adultos. (QUITANILHA, J. op. cit)

Uma vez cumprida quase toda a metamorfose, os camardes crescem
rapidamente e buscam as areas de alimentagdo em areas estuarinas, ja COmo uma pos-
larva bentonica. Logo, neste periodo os juvenis se encaminham até o mar aberto, para
chegar a maturidade sexual produzindo-se as primeiras desovas.
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MATERIAL E METODO

Para este estudo foi utilizado o material adquirido com recursos da Comissao
Interministerial para os Recursos do Mar-CIRM, através do Projeto Pesca Artesanal.

No periodo de junho de 1986 a junho de 1987, foram realizadas amostragens
mensais dos desembarques em quatro pontos da Ilha de Sdo Luis: Arraial, Estiva
(municipio de Sao Luis), utilizando-se como aparelhos de pesca o puga de escorae puca
de arrasto, respectivamente; e Pau Deitado e Raposa (municipio de Pago do Lumiar),
utilizando-se a zangaria e a redinha, respectivamente, (figura 1). Estas localidades
foram escolhidas por serem tradicionais pontos de desembarque e possibilitarem em
conjunto, amostragem de individuos representativos de todasas classes de comprimento
do estoque capturavel.

A amostragem foiretirada da captura total (amostra A) nos proprios locais de
desembarque (onde se conseguem camardes inteiros), aleatoriamente, em nimero de
200 individuos. aproximadamente, sendo estes transportados para o laboratorio em
caixas de isopor com gelo.

Procedimentos de Laboratorio
a) determinagdo do sexo

A determinag@o do sexo ¢ relativamente facil de ser realizada. Os camai Ses
adultos exibem um dimorfismo sexual bem definido, de modo que os sexos podem ser
rapidamente determinados. Adiante descrevemos detalhadamente o aparelho reprodutor
de machos e fémeas.

b) Obtengdo do comprimento e peso total

No laboratorio, os exemplares foram separados em classes de comprimento
total, com 5,0 mm de intervalo, considerado como a distancia entre o extremo anterior
do rostro e extemo posterior do telson, estando o animal estendido ventralmente sob
uma superficie plana, sendo obtido com paquimetro de ago, capaz de registrar fragdes
centesimais do milimetro.

Decadaamostra foiretiradauma subamostra (amostra a) de aproximadamente
cinco exemplares de ambos os sexos por classe de comprimento, também com
intervalos de 5,0 mm. Destes idividuos, foram tomadas as seguintes medidas:
comprimento total, comprimento do abdomen (distancia entre o extremo anterior do
abdomen e posterior do telson), peso total, peso da gonada, peso do corpo e estadio de
maturagio sexual.
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“oleta de gonadas e identificagdo do estagio sexual

‘ Efetuando o registro dos valores biométricos de cada animal, eram retiradas
s sonadas e feita a caracterizagao dos estadios de desenvolvimento gonadal.

Os individuos eram abertos para remogao do aparelho reprodutor com muito
widado, afim denao danificar as partes extremamente friaveis e delicadas. Nas fémeas,
dissecacio foi xalizada por meio de uma incisdo dorsal longitudinal, desde a
~tremidade anterior do cefalotérax até o telson, removidas as partes quitinosas e
fastadas as margens de incisdo; os ovarios, fundidos na sua por¢ao mediana; foram
tirados seccionando-se os ligamentos que os prendem a musculatura adjacente.
Apos-a pesagem e inspegdo externa, com observagdes sobre a forma, cor,
jurgidez, para caracterizagio externa do estagio gonodal, que eram colocados ao lado
10s registros biométricos de cada individuo amostrado em formulério proprio, foram
retirados fragmentos de trés a cinco milimetros de espessura das diferentes regides da
gonada e imediatamente postos para fixar em formol a 10% durante 24 horas e depois
formol a 4%. A seguir, o material era desidratado pela série de alcoois, diafanizado
selo xilol e incluido em parafina para posterior analise histologica.

d) Ciclo sexual

Em certos organismos, como no caso dos camardes, as gonadas voltam a
preparar-se-para a segunda desova, e assim sucessivamente. Denominamos grau de
maturidade de uma gonada ou de um individuo, um valor numérico associado ao grau
de desenvolvimento da gonada e as diferentes etapas do processo de desenvolvimento
gonadal ou estagios de maturagdo, que, no caso do camarido vermelho, foram
sstabelecidos em niimero de trés para os machos e quatro para as fémeas.
O peso da gonada feminina, por exemplo, pode ser uma medida relacionada
com essa maturacdo, pois ele aumenta com o desenvolvimento dos 6vulos (em
guantidade de peso) e diminui com as desovas (eliminagao de 6vulos). Assim sendo,
a curva de maturacdo do camardo vermelho foi determinada a partir dos pesos medios
dos ovarios obtidos do agrupamento em classes de 5,0 mm de comprimento total dos
individuos.
: Da analise da curva de maturagio, pode-se obter o comprimento médio que
o individuo tem nos diversos picos de desova (estadio IIT), sendo que o primeiro valor
define o comprimento médio da primeira naturalidade sexual.
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Figura 1 - Mapa da Ilha, .destacando-se os principais pontos de desembarque do
Camarao vermelho, pela pesca artesanal.
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ULTADOS E DISCUSSAO

Osdados decomprimento total. obtidos daamostra A, e agrupados por classes
de 5,0 mm estao contidos nas tabelas I e 11, respectivamente de machos e fémeas, que
‘revelam uma amplitude de 75,00 mm para os machos e de 90,00mm para as fémeas,
tomando-se como base os centros de classes.

Foram amostradas, no periodo de junho de 1986 a junho de 1987 (amostra
A) 7.236 especimes de camardo vermelho, sendo 3.284 machos e 3.952 fémeas,
indicando uma predominancia de 9,24% das fémeas sobre os machos.

Os sexos no camardo vermelho foram separados pelos seguintes processos:
1 - O macho possui os endopoditos do primeiro par de pledpodes, muito
desenvolvidos, formando umdispositivo que desempenha um papel de muita importancia
na eliminagdo dos espermatoforos: € o chamado petasma.

Estes endopoditos, que sao laminas e coridceas, fundem-se pelos seus bordos
internos na linha mediana formando um tubo dirigido para a frente, incompleto a sua
parte inferior. Superiormente possui este tubo uma grande prega mediana afilada na
extremidade anterior.

Na fémea estes endopdditos apresentam-se em um estado rudimentar nao
chegando em caso algum a haver fusdo mediana dos mesmos.

No macho so chega a haver fusdo nos exemplares de tamanho relativamente
grande. O aparecimento de carater sexual secundario coincide com a maturidade
sexual, isto €, a fusdo mediana dos dois endopoditos faz-se ao mesmo tempo em que
o macho inicia sua vida sexual.

2° - Nas fémeas da espécie Penaeus subtilis, ha um processo seguro e facil,
que consiste na observagdo do receptaculo seminal. Este dispositivo esta colocado entre
o ultimo par de apéndices toraxicos.

3°-Podemos ainda, nos camardes de bom tamanho, fazer a determinacio do
sexo pela posi¢do dos orificios genitais. No macho, os orificios genitais encontram-se
namembrana artrodial do coxopddito do quinto par de patastoraxicas. A posigdo deste
orificio pode ser observada a olho nu, gracas a presenga de cerdas que os circundam.
Estas cerdas estdo presente em todas as outras patas, mas apresentam-se em muito
maior numero em torno destes orificios.

Morfologia do Aparelho Reprodutor e Desenvolvimento Gonadal

a) Aparelho masculino

O aparelho reprodutor masculino do camardo vermelho € facilmente
identificado, mesmo nos individuos imaturos. E constituido por dois testiculos, com os
respectivos canais deferentes e ampolas terminais, além do petasma.




62 | Bol. Lab.Hidrob.. Sdo Luis. v.9. p. 55 - 71. 1996

Os testiculos estdo situados no cefalotorax, numa regido delimitada em sua
parteanterior pelo estdmago e, posteriormente, pelo inicio do abdémen, apresentando-
se com coloragdo esbranquigada. Entre eles existe uma unido externa visivel da parte
inicial do ramo interno de cada glindula.

Nos animais sexualmente maduros, os testiculos ocupam grande parte do
cefalotorax e a cada um deles continua o canal deferente.

O canal deferente apresenta em sua posi¢o terminal um enlarguecimento que
desemboca na ampola terminal. Cada ampola terminal encontra-se no coxopodito do
quinto par de pereiopodos.

Existem modificagdes na glandula testicular quanto ao aspecto e tamanho
durante as fases dejovem e adulto. Ocorrem da mesma maneira nos individuos adultos,
mudangas nas diversas etapas do desenvovimento sexual, permitindo assim caracterizar
trés estagios gonadais: imaturo, maduro e desovado.

Estadiol (imaturo) - testiculos pequenos e transparentes, com canais deferentes
pouco desenvolvidos, nao se chegando a perceber qualquer estrutura na ampola
terminal.

O exame histologico revela existéncia de células germinais imaturas situadas
nos tubulos seminiferos presentes no testiculos. A estrutura glandular da porg¢io
terminal do canal deferente € pouco diferenciada, nio se notando a presenca de
espermatoforos.

Estadio II (maduro) - testiculos desenvolvidos de coloragio esbranquicada,
canais deferentes calibrosos, exibindo a ampola terminal repleta de espermatoforos,
contendo espermatozoides maduros.

O aspecto microscopico de cada testiculo é extremamente variado, com
tubulos seminiferos contendo células germinais em diferentes fases. Os canais coletores
que convergem para os canais deferentes estao repletos de espermatozoides.

Estadio III (desovado) - testiculos flacidos e de coloragio pardacenta. Os
canais deferentes embora desenvolvidos, apresentam ampolas terminais vazias, sem
espermatoforos.

O exame histologico dos testiculos evidencia a auséncia de espermatozoides
maduros nos tibulos seminiferos, assim como a existéncia de espermatécitos em fase
de reabsorgdo. As células germinais imaturas persistem nas paredes dos tibulos
seminiferos.

b) Aparelho feminino

O aparelho reprodutor feminino do camarao vermetho € constituido por dms
ovarios, dois ovidutos e thelycum.
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Os ovarios, que variam de cor, consisténcia e volume de acordo com o grag
de maturidade, formam uma massa unica com numerosos diverticulos em diversas
direcdes que terminam em fundo de saco. Destes diverticulos sobressaem dois, que se
dirigem para tras, percorrendo todo o abdomen acompanhando o intestino e indo
terminar no telson.

Os ovidutos, condutos pelos quais os 6vulos sao eliminados, deixam a massa
ovariana mais ou menos na parte posterior da cavidade geral, dirigem-se para baixo e
depois de penetrar entre as massas musculares que cercam as cavidade, vao abrir-se na
base do coxopodito do 3° par de patas.

O thelycum, localizado naregido do externo, consiste de umabolsa invaginada,
_com os bordos arredondados, que atua como receptaculo de esperma. E formado por

duas expansdes laminiformes do extremo do tltimo segmento toraxico, que recobre
uma cavidade colocada entre os apéndices deste mesmo segmento, formando dois
receptaculos.

‘Das observacdes macro e microscopicas das gonadas femininas,
compreendendo gradagdes de coloragdo, volume, conformac¢do dos ovarios, assim
como pela analise de ovogénese, ¢ possivel se determinar quatro estadios de

desenvolvimento gonadal.

Estadio 1 (imaturo) - ovarios filiformes, translicidos ou levemente
esbranquigados. Ocupam um pequeno volume na regido do cefalotorax, néo chegando
a atingir o abdomen.

O exame histologico evidencia células germinais imaturas, localizadas nos
septos intersticiais que se apresentam bastante espessos.

Este estadio ¢ representado por um grupo de fémeas, cujos ovarios irdo, pela
primeira vez, entrar em processo de desenvolvimento maturativo.

Estadio 11 (em inicio de maturagdo) - neste estadio, os ovarios sdo mais
volumosos, de coloracdo amarela ou amarelo-esverdeado e possuem os bordos e
superficies lisas ou com uma leve rugosidade.

A analise microscopica revela a existéncia de células em diferentes fases,
encontrando-se desde ovogonias até dvulos em inicio de vitelogénese.

Estadio Il (em maturacdo avangada) - os ovarios volumosos, coma superficie
bordos bastante rugosos, bem desenvolvidos, chegando a alcangar o telson. A
oloracdo apresenta-se fortemente esverdeada, tendendo ao verde escuro, podendo-se
istinguir, mesmo a olho nu, a granulagdo resultante do desenvolvimento dos ovulos.
Histologicamente, os ovarios mostramas malhas intersticiais muito delgadas,
om poucas células germinaisimaturas, sendo a populagao celular compostaquase que
30 de 6vulos em ad;antado estado de vitelogénese.

Estadio IV (desovado) - ovarios flacidos, pardacentos e pouco volumosos. As
vezes é dificil de se distinguir este estadio macroscopicamente, chegando a se confundir
‘com o estadio I, quando ja se deu a desova total.
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Neste estadio podemos observar, ainda, algumas lacunas deixadas pelos
ovulos liberados dos ovarios por ocasido da desova. O conjunto apresenta um aspecto
de desorganizagdo celular ou de transigio.

Osdadosde peso médio das gonadas em fungdo do comprimento total (tabelas
I11 e IV) foram analisados graficamente nas figuras 2 e 3. Cada ponto (x) corresponde
ao peso médio das gonadas encontradas no seu centro de classes de comprimento
correspondente. : ;

Nota-se que existe um pico bem evidente aos 91,25 mm para machos e aos
117,5 mm para fémeas, sugerindo serem estes os tamanhos em que ocorre a primeira
maturag¢do sexual para ambos os sexos, correspondendo as idades de 7 meses para os
machos e de 10 meses para as fémeas, levando-se em consideragdao a curva de
crescimento descrita para esta espécie por PORTO & FONTENELES-FILHO (1984).

Osdadosdatabela V estdo graficamente apresentados nafigura 4, cujaanalise
sugere uma desova descontinua, levando-se a crer que a desova do camardo vermelho
¢ total e periddica (semestral), ocorrendo uma grande desova em agosto e outra menos
intensa em janeiro.

CONCLUSOES:

Os resultados deste trabalho permitem as seguintes conclusdes:

1 - As fémeas foram mais abundantes que os machos e alcangaram maior
tamanho que estes.

2 -Baseando-se nas caracteristicas macroscopicase histologicas das gonadas,
foram determinados trés estadios de maturagdo sexual para macho e quatro para
fémeas.

3 - O tamanho e idade dos machos, quando se iniciam as varias desovas, sdo
respectivamente 91,25 mm de comprimento total, com aproximadamente 7 meses de

“1dade.

4 - O tamanho e idade das fémeas, quando se miciam as varias desova sdo,
respectivamente, 117,5 mm de comprimento total, com aproximadamente 10 meses de
idade. 5

5 - O aspecto da curva de maturagdo sugere que a especie apresenta desova
do tipo total.

6 - Neste estudo acredita-se numa reprodugdo descontinua, periodica
(semestral), com picos de maior intensidade reprodutiva nos meses de agosto e janeiro.
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SUMMARY

The purpose of this study 1s to enhanse the knowledge about the ecology and
biology of the brown shrimp about (Penaeus subtilis)some aspects of the fishing and
population dynamics related to reproduction. The sampled specimens come from the
localities of Arraial, Estiva, Pau-Deitado and Raposa in the Sdo Luis Island, State of
Maranhio, Brazil. :

In the breeding study it was included the recognition of the sex, classification
on the gonadal stages, estimation of the mean length at the first maturati and the
determination of the Eype of spawning, while the seasonal variation of the growth was
studied through the growth rate, obtained with the difference between two lengths in
intervals of the same duration.

The results acquired in a year of collection from June, 1986 to June, 1987
show us that the mean weight of the gonads in function of the total length, demonstrate
an evident peak of 117,5mm for the female and in 91,25mm for the males, suggesting
that with those sizes occurs the first maturation in both females and males. Analyzing
the graphic relation of the data between the mean weight of the gonads and the months
of the year, it was observed a peak in August and another in January.
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- TABELA III

Peso médio das gonadas e nimeros de espécimes amostrados de machos do camarao
vermetho Penaeus (Farfantepenaeus) subtilis Pérez - Farfante, 1967, por classe de
comprimento total. Material capturado na Ilha de Sdo Luis, Maranhdo, no periodo de
junho de 1986 a junho'de 1987. :

Sl

Centro de- | o “Centro de g =
. g Camardes| Peso médio T, Camardes P;so médio das

comprimé htomostrados| das gdnadas Lomprimento amostrades| gonadas (g)

total (mm) () &) total (mm) 1)
SE25 5 0,0033 9F.25 147 0,0171
53,50 8 0,0036 93,50 130 0,0153
56,25 8 0,0039 96,25 128 0,0240
58,50 17 0,0041 98,50 145 0,0214
61,25 .40 0,0043 101,25 128 0,0287
63,50 50 0,0045 10350 5%-+-96 0,0461
66,25 63 0,0048 106,25 74 0,0387
68,50 | 08 0,0049 108,50 56 0,0432
12 %120 0,0056 TTI_ | W ¥ 0,0447
73,50 145 0,0071 113,50 21 0,0580 ¢

25 123 0,0078 25 i O, LETE
78,50 137 0,0087 118,50 12 0,0640 -
81.25 162 0,009-7 12825 2 0,0542
83,50 131 0,0113 123,30 2 0,0586
86,25 159 0,0120 12625 1 . 0,0836
88.50 163 0,0125 = = = o3
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Peso medio das gonadas e namero de espécimes amostrados de fémeas, do camario
vermelho, Penaeus (Farfantepenacus) subtilis Perez-Farfante, 1967, por classes de
comprimento total. Material capturado na Ilha de Sdo Luis, Maranhio. no periodo de
junho de 1986 a junho de 1987

Centros de Camardes | peso médio Centros de Camaroes | Peso médio
classes de amostrados| das sonadus classes de amostrados| das gonadas
compriniento i ”(2) comprimento ) ()

total (mm) = total (nm)

3250 9 0.0249 102,50 303 0,2697
57.50 I 00311 107,50 227, 0,53140
62,50 63 0,0374 112,50 197 0: 3527
67,50 131 0,0480 117.50 90 045306
72.50 265 0.0835 22 50 56 0,4417
77.50 260 01084 127 .50 13 0,5209
X250 302 0.1334 152,50 3 0.4299
87.50 322 G156 137.50 2 0,6438
92.50 277 0, 1888 142,50 | 0,4689
97.50 943 0.2362 - = &




70 - Bol. Lab.Hidrob.. Sio Luis. v.9.p. 55-71. 1996

TABELA V

Peso médios das gonadas e nimero de espécies amostradas de fémeas de camario
vermelho Penaeus (I'arfantepenaeus) subtilis Perez-Farfante, 1967, distribuidos por
meses. Material capturado na llha de Sao Luis, Maranhao, no periodo de junho de 1986
a junho de 1987,

MES Camaroes amostrados Peso médio das
(n) gonadas (g)
Junho/86 290 0,2456
Julho 174 0,4230
Agosto o | 0,4912
Setembro Ik 0,4017
Outubro 167 0,3913
Novembro 202 0,1659
Dezembro 191 0,1394
Janeiro/87 280 0.2557
Fevereiro 180 0,1304
Margo 233 0,1047
Abril 317 0,0938
Maio 268 0,0963
Junho 216 0.2156
Total 2.780 -
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