O MICROFITOPLANCTON NO ESTUARIO DO
RIO PACIENCIA, PACO DO LUMIAR, MARANHAC

Guacyra de Lavér-Fernandes!

RESUMO

Foram analisadas 30 amostras de microfitopldncton
coletadas em trés estagdes fixas no estudrio do Rio Paciéncia
(Pagco do Lumiar, Maranhdo) no perfodo de margo/84 a feverei-
ro/85, com o objetivo de estudar a composi¢io desta fragio do
pléncton do ambiente em estudo. As amostras foram obtidas com
rede de malha de 75 um, através de arrastos horizontais préximo
superficie com duracdo de 5 minutos.

Entre os grupos de microalgas componentes da flora planct-
nica deste ambiente as diatoméceas destacaram-se das demais, pois
apresentaram percentuais de abundancia relativa sempre superior a
94°/, o que parece atestar sua importancia na produ¢do priméria
deste estudrio.

As Bacillariophyceae que mais se destacaram pelos altos
percentuais de abundancia relativa atingidos em algumas amos-
tras, foram: Biddulphia regia, Chaetoceros teres, Coscinodiscus
spp., Ethmodiscus gazallae, Rhizosolenia styliformis e Skeletonema
costatum,

Os dinoflagelados, as cianoficeas, as cloroficeas e os fitoflage-
lados apresentaram percentuais de abundancia relativa muito
baixo, sendo considerados esporadicos.

INTRODUGAO

Na bioeconomia dos ambientes estuarinos, o fitopldncton
ocupa lugar de destaque na produgdo de matéria organica,
constituindo-se em um dos principais componentes basilares das
piramides ecoldgicas nestes ecossistemas,

1Professor Assistente do Departamento de Biologia da Universidade Federal
do Maranh&o.
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Estudos preliminares sobre a composigdo do microfitoplanc-
ton na regido das reentrdncias maranhenses e Bafa de Mangunca,
Maranhdo, foram realizadas por uma equipe formada por pesquisa-
dores pertencenties ao Depatamento de Oceanografia da Universi-
dade Federal de Pernambuco (UFPE) e Empresa de Pesquisa
Agropecuéria do Rio Grande do Norte (EMPARN), utilizando
amostras coletadas nestes ambientes pela PROJEP (ESKINAZI-
LECA et al., 1985; OLIVEIRA, et. al., 1986.

O estudrio do Rio Paciéncia, onde foi desenvolvido este
estudo, se localiza no municfpio de Pago do Lumiar, entre os
paralelos geogréficos 2027’ a 2031’ Lat. S e 44904’ a 44910
Long. W, apresentando seu percurso no sentido Nordeste da llha
de Séo Lufs, ocorrendo seu desague na bafa de S3o José, préximo
4 Ponta do Curupu.

O presente trabalho representa a primeira contribui¢do para o
conhecimento sobre a:composi¢do da flora plancténica do estudrio
do Rio Paciéncia, estando baseado no estudo da fragdo microfito-

plancténica.

MATERIAL E METODOS

As amostras foram obtidas através de arrastos horizontais
superficiais com duragdo de 6 minutos, utilizando rede de boca de
30cm de didmetro e 1 m de comprimento e abertura de malha de
75 um,

Foram escolhidos trés pontos chamados estac@es fixas (Figura
1), nos quais foram coletadas as amostras e medidos alguns
pardmetros - abidticos, tais como temperatura, transparéncia e
salinidade da camada superficial. Os pontos escolhidos foram:

Estagdo | — lgarapé Iguaiba

Estagdo || — lgarapé Grande

Estagdo 111 — Igarapé Cristovio.

Foram coletadas um total de 30 amostras, no perfodo de
margo/84 a fevereiro/85, tendo-se procurado manter campanhas
mensais.

A fixagdo das. amostras foi feita de acordo com a técnica
descrita por NEWELL & NEWELL (1963) e a montagem de
|&minas de diatomdceas, sequndo MULLER-MELCHERS & FER-
RANDO (1956).

Em termos quantitativos foram feitas determinagdes da




wibundancia relativa dos componentes do microfitoplincton, ten-
@io-se tomado de cada amostra uma aliquota de 0,5ml na qual era
@ieterminado o nOmero de cada organismo presente, sendo

wonsiderado como 1007, o nlimero total de organismos de cada

swbamostra, sendo daf calculada a abundéncia relativa dos grupos e
s espécies mais representativas, cuja presenga de cada organismo
i mdlcada de acordo com a seguinte snmbologla

D 2 507. - Dominante

A 507, —307. - Abundante

P 30%/. —4157. - Pouco abundante

R 167, — 57.- Rara

E £ 5/ - Esporédica.

Na identificacdo das espécies foram consultadas as seguintes
wbras: CUPP (1943), HINO & TUNDISI (1977), PASSAVANTE
11979), PERAGALLO & PERAGALLO (1897-1908), VAN
HEURCK(1896) e SILVA (1982).

RESULTADOS

O estuério do Rio Paciéncia ndo apresentou grandes variagGes
@k temperatura durante todo o perfodo de estudo (Tabela 1), 0
gue é comum em estudrios localizados em regides tropicais. A
- temperatura méxima observada foi de 30°C, no més de margo em
todas as estagdes e a minima foi de 239C no més de junho, nas
estactes | e 11,

A salinidade mostrada na Tabela 1, apresentou acentuada
wariacdo considerando-se o perfodo chuvoso (janeiro a junho) e o
perfodo de estiagem (julho a dezembro). Os valores mais baixos de
salinidade ocorreram no més de abril, quando ocorre geralmente
maior [ndice pluviométrico na 4rea, onde a salinidade chegou a
a@presentar 1,817/. na estagio Ill. Os valores mais elevados
ocorreram no més de dezembro, em todas as estagBes de coleta,
tendo este pardmetro atingido 37,287.. na estagdo |11, valor mais
#levado que na dgua ocednica, (367.. em média).

- TABELA 1

Dados de temperatura, salinidade e transparéncia da camada
superficial do estudrio do Rio Paciéncia, Maranhdo, durante o
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perfodo de margo/84 a fevereiro/85.

Dados de temperatura, salinidade & tramsperencia da camada superficial do
estuirio do Rio Paciéncia, Msrsshiac, duraste o seriodo de margo/84 a fave-

rairo/85.

TEMPERATURA (9C) | SALINIDATE (Voo) | TRANSPARENCIA (m)

MES /ANO
EST.1 |EST.I3{eST.11HEST.T |EST. NIJEST.1THEST.1 |EST. IT(EST.IIT

Marco/$4 30 10 30 | 25.,86| 16,07] 12,80 0,46 { 0,15 | 0,25
Abril 26 27 26 8,550 2,33} 1,81 0,35 0,10 | 0,20
Junho 23 23 2s |18,09) 13,58 21,35| 0,83 | 0,58 | 0,58
Julho 28 28 3o | 16,87 15,62 16,27( 0,75 | 0,69 | 0,31
Agosto 28 29 28 |21,60| 20,35 18,28 1,20 | 0,65 | 0,62
Setembro 28 28 28 | 30,24/ 29,62 30,11 [ 0,86 | 0,95 | g,90
Outubro 28 28 28 32,03} 31,68 32,03 0,73 | 0,74 | 0,65
Novembro 29 29 29 |32,26032.73] 31,79 1,40 | 1,46 | 1,40
Dezembro 26 28 28 | 36,76| 35,98 37,28| 0,83 | 0,88 [ 0,92
Fevereiro/85| 28 28 28 20,92 18,60 5,20( 0,69 | 0,79 | 0,93

A transparéncia determinada através da leitura do disco de
Secchi, apresentou fndices baixos, tendo seus valores oscilado
entre 1,46m a 0,10m (Tabela 1), indicando que este ambiente
apresenta dgua muito turva com altas concentracGes de material
dissolvido ou em suspensdo. Os menores valores de transparéncia
ocorreram em abril e os mais elevados em novembro, estando este
parametro relacionado, ndo apenas com a fase da maré e a zona do
estudrio, mas também com a estagdo do ano, havendo uma sensivel
diminuicdo da penetragdo da luz durante a estacdo chuvosa,
provocada pelo incremento de material carreado para o estudrio,
pelas chuvas.

A abundincia relativa dos organismos componentes do
microfitoplancton estd indicada de acordo com a sua participagdo
na Tabela 2.

As espécies de maior ocorréncia observada durante todo o
perfodo em estudo foram: Biddulphia regia, Coscinodiscus spp. e
Thalassiothrix frauenfeldii, seguidas de Coscinodiscus oculus- iridis,
Bellerochea malleus e outros, todas relacionadas na Figura 2.

DIATOMACEAS

A andlise das Figuras 3, 4 e 5 e Tabela 2 referidas
anteriormente indicam que as diatomdceas constituem o principal
grupo componente do microfitoplédncton deste ambiente. Em
todas as estagdes de coleta e durante todo o perfodo de estudo, as




Bacillariopyceae apresentaram percentuais de abundéancia relativa
sempre superiores a 947/,, tendo chegado a representar mais de
997. da fracdo microfitoplanctnica, o que parece stestar a
importancia desse grupo de microalgas na composicio do microfi-
toplancton e na bioeconomia do ecossistema, motivo pelo qual foi

fealizado estudo qualitativo mais detalhado, com a identificagdo -

da maioria das espécies, visando uma melhor caracterizagdo
ambiental.

Foram identificadas 86 espécies de Bacillariophyceae e 15

. tipos de diatomaceas apenas a nivel de género. Das 86 espécies
identificadas, 68 sdo da Subclasse Centricae e 23 da Subcliasse
Pennatae, tendo ocorrido vérios géneros caracterfsticos de ambien-
tes costeiros, tais como: Biddulphia, Chaetoceros, Coscinodiscus,
Ditylum, Lithodesmium, Melosira e Skeletonema.

Na Figura 2 observa-se os organismos que apresentzram
fregiiéncia de ocorréncia acima de 307/..

Os organismos considerados muito freglientes por terem
apresentado percentuais de frequéncia de ocorréncia acima de
507/., por ordem decrescente em termos de percentuais, foram:
Biddulphia regia, Coscinodiscus spp., Thaiassiothrix frauenfeldii,
Coscinodiscus oculus-iridis, Bellerochea malleus, Rhizosolenia seti-
gera, Thalassiosira minuscula, Coscinodiscus jonesianus, Rhizosole-
nia styliformis, Skeletonema costatum, Thalassionema nitzschioi-
des, Ditvlum brightwellii, Bacillaria paradoxa, Actinoptychus
splendens, Chaetoceros spp., Rhizosolenia calcar-avis, Triceratium
favus, Amphiprora alata, Coscinodiscus curvatulus, Coscinodiscus
lineatus, Ethmodiscus gazellae, Navicula spp., Nitzschia sigma,
Cerataulus turgidus, Cylindrotheca closterium, Biddulphia mobi-
liensis, Chaetoceros compressus, Guinardia flaccida, Lithodes-
mium undulatum, Oscillatoria sp, Nitzschia pungens var atlanti-
ca, Ceratium fusus, Biddulphia longicruris, B. rombus, B. sp,
Polymyxus coronalis, Asterionella japonica, Gyrosigma balticum,
Surirella febigerie Peridinium breve.

Os organismos que apresentaram freqliéncia de ocorréncia
acima de 307. até 50°/. foram considerados frequentes, sendo os
seguintes: Cerataulus smithii, Chaetoceros lorenzianus, Cyclotella
stylorum, Chaetoceros teres, Eupodiscus antiquus, Hemiaulus
sinensis, Melosira sulcata, Coscinodiscus centralis, Melosira moni-
formis, Frickea lewisiana, Chaetoceros mitra, C. peruvianus,
Nitzschia sp., Chaetoceros abnormis, C. affinis, Coscinodiscus
centralis, C. perforatus, Terpsinoe musica, Ceratium furca, Ane-
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baena sp, Actinoptychus annulatus, Diploneis bombus, Nitzschia
obtusa e Surirella gemma.

Apenas trés tipos de diatomdceas ocorreram em todas as
estacBes durante todo o perfodo amostrado, tendo apresentado
portanto freqliéncia de ocorréncia igual a 100°7/.; estas diatoméceas
foram Biddulphia regia, Coscinodiscus spp.,e Thalassiothrix
frauenfeldii.

Pela anélise da Tabela 2, verifica-se que as diatomaceas mais
importantes  pelos altos percentuais de abundéincia relativa
alcancados em algumas amostras-foram: Biddulphia regia, Chaeto-
ceros teres, Coscinodiscus spp., Ethmodiscus gazellae, Rhizosolenia
styliformis e Skeletonema costatum.

Uma das espécies que mais se destacou pelos altos percen-
tuais de abundéncia relativa foi Skeletonema costatum, a qual
atingiu seu pico méximo no més de fevereiro em todas as estactes
de coleta, tendo apresentado 99.648 organismos/0,5ml, represen-
tando 90,41°/, da amostra coletada na Estagdo |. O seu mfnimo
ocorreu na Estacdo || em julho/84, onde atingiu o percentual de
0,02'/.. Esta espécie foi dominante na Estagdo | em dezembro/84 e
nas Estages |, Il e |I] em fevereiro/85.

Além de Skeletonema costatum se destacaram Biddulphia
regia @ Chaetoceros teres. O pico méximo atingido por B. regia
ocorreu no més de margo/84 nas EstacBes Il (69,267.) e !l
(57,87°/.), tendo sido considerada dominante nestas duas amostras
e C. tsres apresentou méximo de abundincia relativa em novem-
bro/84 na Estagdo | (52,897/.) onde foi a espécie dominante e na
Estacdo || onde atingiu 48,24"/. sendo considerada abundante.

Os maiores percentuais apresentados em termos de abundén-
cia relativa deveu-se a Coscinodiscus spp.que chegou a representar
95,917/, da fragdo microfitoplancténica em julho/84 na Estagio II,
exatamente na amostra em que Skeletonema costatum apresentou
o seu minimo. Os menores percentuais de Coscinodiscus spp.
ocorreu em fevereiro/84 nas trés estagdes (Estacdo | = 0,137;
Estacdo |l = 0,647/, e Estagdo Ill = 4,137/.), exatamente quando
ocorreu floragdo de Skeletonema costatum,Coscinodiscus spp. foi
dominante nas seguintes amostras: Esta¢do |l - abril/84; Estaco |
e Il - junho/84; Estacdo I, Il, Il - julho/84; Estacdo Il e Il -
agosto/84 e Estacdo 111 - em novembro e dezembro/84, tendo sido
abundante na Estagcdo | nos meses de margo, abril e agosto/84.

Ethmodiscus gazellae atingiu seu pico médximo em abril/84 na
Estagdo Ill, onde apresentou 41,02/. de abundincia relativa.




Rhizosolenia styliformis teve seu méximo em agosto/84 na
Estagdo | (38,807.).

DINOFLAGELADOS

Em termos qualitativos este grupo componente do microfito-
plancton apresentou certa importincia, tendo sido assinalada a
ocorréncia de Ceratium contortum, C. furca, C. fusus, C. massi-
liense, C. sp., Gonyaulax sp, Peridinium breve, P. sp e Protoperidi-
nium sp..

Em termos quantitativos o grupo n3o apresentou representa-
tividade, podendo ser considerado esporadico. O méximo percen-
tual foi apresentado por Peridinium breve (1,367.) na Estagdo | em
marcgo/84,

CIANOF(CEAS

As microalgas azuis ndo apresentaram qualquer representati-
vidade em termos quantitativos, sendo sua ocorréncia considerada
esporédica, As cianoficeas se fizeram representar por Anabaena sp,
Merismopedia punctata, Oscillatoria sp e Spirulina sp.

Nos locais onde se fizeram representar seus percentuais de
abundéncia relativa estiveram em torno de 0,027 a 0,617.

CLOROFICEAS

As microalgas verdes parecem desempenhar papel secundério
no ambiente em estudo, tendo sido representadas pelos géneros
Closterium que ocorreu apenas na Estagdo | e fevereiro/85 com
percentual de 0,027/, e Spirogyra cuja presenga foi assinalada
apenas na Estacdo 111 em abril/84 com 0,047..

FITOFLAGELADOS

Esteve representado apenas pelo género Phacus e, pelos
baixos percentuais de abundéncia relativa {0,027, a 2,74°/) este
grupo pode ser considerado de ocorréncia esporadica, desempe-
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nhando papel secundério no ecossistema.
DISCUSSAO

Apesar de ter-se observado uma grande variagéo da salinida-

de, de acordo com a estagio chuvosa e de estio, este pardmetro
- hidrolégico parece exercer pouca influéncia sobre a composi¢cdo

geral dos organismos microfitoplancténicos, existindo um predo-
minio quase absoluto das formas marinhas sobre as salobras e
limnéticas, tendo-se observado que certas espécies ocorreram
apenas nos meses de estio, portanto de salinidade mais elevada,
como & o caso, por exemplo de: Chaeroceros didymus, C. diversus,
C. mitra e Hemiaulus membranaceus, enquanto gue a maior parte
das espécies ocorreram durante todo o ano.

Em termos qualitativos ficou constatado que grande nimero
de espécies formam o contingente microfitoplancténico neste
ambiente- e que as Bacillariophyceae representam o grupo de
microalgas dominantes, fato esse j4 comprovado em outras regies
estuarinas, como em Cananéia e Ubatuba — Sdo Paulo (KUTNER,
1972; SASSI & KUTNER, 1982), Canal de Santa Cruz- Pernambu-
co (ESKINAZI-LECA, 1974) e Laguna de Mundad — Alagoas
(ESKINAZILECA, 1976). No ecossistema em estudo as Bacilla-
riophyceae atingiram na maioria das vezes percentuais superiores a
997/, sendo este fato justificado pela necessidade destas microalgas
por ambiente mais eutréficos para o seu desenvolvimento (TUN-
DISI, 1869).

A grande maioria das espécies de diatomédceas do estudrio do
rio Paciéncia sfo consideradas comuns em outras regides estuarinas
do Brasil, com excessdo de duas espécies: Actinoptychus annula-
tus citada apenas para o Estado do Maranhdo na regido estuarina
de Coqueiro — S3o Lufs do Maranhdo (LOPES & FERNANDES,
1984), bafa do Capim — Maranhdo {ESKINAZILECA et. alii,
1985), bafa de Mangunga — Maranhdo (OLIVEIRA et. alii, 1986)
e Polymyxus coronalis espécie conhecida apenas para o estudrio
do rio Guamd - Pard (MOREIRA FILHO et alii,, 1974).

Apesar desta grande variedade de formas, poucas porém
foram predominantes (RYLEY, 1967) e, no Estudrio do Rio
Paciéncia, as diatoméceas predominantes foram: Biddulphia regia
Chaetoceros teres, Coscinodiscus spp, Ethmodiscus gazellae, Rhizo-
solenia styliformis e Skeletonema costatum.

Pelos resultados obtidos parece ficar demonstrado que a
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microflora plancténica deste estudrio é bastante rica em variedades
de formas, o que leva a crer que este ambiente apresenta alto grau
de fertilidade, sendo favordvel ao desenvolvimento de consumido-
res, principalmente os pastadores desta fragdo planct6nica.

~ No estuério do Rio Paciéncia observou-se que houve uma
grande variacdo quantitativa do fitopldncton o que deveu-se &
floracio de Skeletonema costatum em fevereiro/85, ou seja, no
perfodo chuvoso. A floracdo de S. costatum neste ambiente parece
estar ligada ndo apenas a variagdo de salinidade mas provavelmente
também ao aumento de substéncias nutrientes de origem terrigena
e pluvial no perfodo chuvoso.

CONCLUSOES

1) Em relagdo aos pardmetros hidrolégicos estudados, a
temperatura foi que apresentou menor variagdo, tendo-se veriiica-
do significativa variagdo da salinidade, de acordo com a estacio
chuvosa e de estiagem. A transparéncia da 4gua apresentou [ndices
baixos, indicando ambiente de &gua muito turvas, com altas
concentragcdes de material dissolvido ou em suspens§o.

2) O microfitopléncton do estuério do Rio Paciéncia apresen-
tou uma grande variedade de formas, sendo composto pelos
seguintes grupos de microalgas: diatomdceas, cloroffceas, cianoff-
ceas, dinoflagelados e fitoflagelados.

3) Em todas as estacdes de coleta e durante todo o perfodo
de estudo as Bacillariophyceae apresentaram percentuais de
abundéncia relativa sempre superiores a 947/., tendo chegado a
representar valores superiores a 997, da fragdo microfitoplanctoni-
ca em algumas amostras.

~ 4) Os dinoflagelados, as cianoffceas, as cloroficeas e os
fitoflagelados apresentaram percentuais de abundincia relativa
muito baixos, sendo considerados esporadicos.

5) As diatoméiceas que mais se destacaram pelos altos
percentuais de abundancia relativa alcancados em algumas amos-
tras, foram Biddulphia regia,Chaetoceros teres, Coscinodiscus spp.,
Ethmodiscus gazellae, Rhizosolenia styliformis e Skeletonema
costatum.

‘6) Skeletonema costatum e Coscinodiscus spp., foram as
espécies que apresentaram floragdo, ocorrido na estacdo chuvosa e
na estaco seca, respectivamente,

- 7) Apenas trés espécies de diatoméceas ocorreram em todas
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as amostras, tendo portanto apresentado freqiiéncia de ocorréncia
de 1007., sendo estas: Biddulphia regia, Coscinodiscus spp e
Thalassiothrix frauenfeldii.

8) De um modo geral existe um predominio quase absoluto
das formas marinhas sobre as salobras e limnéticas.

SUMMARY

Thirty samples of microphytoplankton were collected in
three permanent stations in the estuary of Paciéncia River in one
period from march/83 to february 1984. The objetive was to
detect the composition of this fraction of this environment. The
samples were obtanined with a 75 um mesh net, through
horizontal near the surface for a five minutes work.

Diatoms were the most frequent algae all groups of microal-
gae components of planktonic flora, with relative frequency

-greater than 947.. this suggests their great importance in this
estuary primary production.

The Bacillariophyceae with highester relative abundances in
the samples were: Biddulphia regia, Chaetoceros teres, Coscinodis-
cus spp., Ethmodiscus gazellae, Rhizosolenia styliformis e Skeleto-
nema costatum. :

The dinoflagellates, blue-green algae, green algae and phyto-
flagelates showed low levels of relative abundance and are
considered as sporadic.
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Figura 1 — Mapa da regiao estudada, com a localizagao.

das estagoes de coleta.
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Figura 2 - Frequéncia de ocorréncia das principais espécies
microfitoplanctonicas ocorrentes no estuario do
Rio Paciencia (MA), durante o perfodo de estudo
(Mar./84 - Fev./85).
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Figura 3 - Abundancia relativa dos principais grupos
componentes do microfitoplancton do estua
rio do Rio Paciéncia (MA), na estacao I,

no periode de marco/84 - fevereiro/85.
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Figura & - Abundincia relativa dos principais componentes

do microfitoplancton do estudrio do Rio Paciéﬂ
cia (MA), na Estacao IT, no periodo de margo/

84 - fevereiro/85.
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Figura 5 - Abundancia relativa dos principais grupos
componentes do microfitoplancton do estua
rio do Rio Pacisncia (MA), na Estacao III

no periodo de marco/84 - fevereiro/85.




