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SINOPSE DOS ESTUDOS SOBRE ELASMOBRANQUIOS DA COSTA DO
MARANHAO!

Rosangela P. Lessa’
RESUMO

Cingiienta capturas foram realizadas entre junho de 1984 e maio de 1987 na Costa
ocidental do Maranh&o como parte do Projeto "Dinimica de Populagdes de Elasmobranquios
do Litoral Maranhense", utilizando rede de emalhar de deriva especificas para teledsteos de
alto valor comercial. Varios trabalhos publicados entre 1986 até o presente permitiram
conhecer a fauna de elasmobranquios na Costa Ocidental do estado. Carcharhinus porosus
representou 43% do total da captura em nimero de individuos. Espécies pertencentes a
familia Carcharhinidae constituiram 77.4% da captura total em numero, enquanto raias
representam apenas 4,6%, dentre essas Dasyatis guttata foi a espécie mais abundante. A
freqiiéncia de ocorréncia indica duas espécies constantes (C. porosus e Sphyrna tiburo), 11
espécies comuns e seis espécies raras. O estudo da associacdo das espécies mostra um grupo
principal, constituido por C. porosus + Sphyrna tiburo + Sphyrna lewini + Rhizoprionodon
lalandii + Rhizoprionodon porosus + Sphyrna tudes e varios outros grupos menores. O indice
de diversidade calculado com base no niimero de espécies, segundo Margalef é 2,4343 e com
base nos pesos ¢é 3,20; considerados altos. Os elasmobranquios representam 16,7% da riqueza
de espécies na area. As maiores CPUE foram obtidas no periodo de novembro a janeiro.
Nenhuma sazonalidade foi observada nas capturas. Para a maior parte das espécies, as
amostras s3o dominadas por individuos jovens. Os resultados obtidos sobre a biologia
reprodutiva das espécies mais abundantes sdo resumidos na presente sinopse. A 4rea de estudo
¢ considerada um importante criadouro de tubardes merecendo cuidados especiais no que se
refere ao desenvolvimento da pesca.

Palavras-Chave: Elasmobranquios, Costa Norte do Brasil, Biologia de Elasmobranquios,
Distribuigdo e Abundéancia de Elasmobranquios, Tubardes Costeiros

ABSTRACT

Fifty fishing trips were carried out from June 1984 to May 1987 in the western coast
of Maranhfo State in the context of the Project “Population Dynamics of Elasmobranchs off
Maranhéo”, using floating nets directed to the catch of commercial valuable bony-fish
species. Several papers published from 1986 to the present supply information about
important traits of elasmobranch biology caught in the area. Carcharhinus porosus made up
43% of the total number caught. Carcharhinidae species accounted for 77.4% of the total catch
in mumber of individuals, whereas rays and skates represented only 4.6%, among those
Dasyatis guttata was the most abundant species. The frequency of occurrence indicates two
species as constant (C. porosus and Sphyrna tiburo), 11 common species and 6 rare species.
The study of species association shows a principal group made up of C. porosus + Sphyrna

' Convénio LABOHIDRO-UFMA/UFRPE. :
? Departamento de Pesca, Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE, Dois Irmios, 52.171-900,
Recife, PE

19



tiburo + Sphyrna lewini + Rhizoprionodon lalandii + Rhizoprionodon porosus + Sphyrna
tudes and several other smaller groups. Margalef Diversity Indexes based on the number of
species and on a weight basis are 2.43 and 3.20 respectively; both considered high.
Elasmobranchs represented 16.7% of the richness of species in the area. The highest CPUE
was obtained from November to January. No seasonsality are observed in the capture. Catches
were dominated by juveniles for the most species. Results concerning the reproductive
biology of most abundant species are summed up in the present synopsis. The study area is
considered an important nursery for elasmobranchs deserving special care when fishery
development policies are considered.

INTRODUCAO

Levantamentos realizados pela Sudam (1969), Sudene (1976), Sudepe/Governo do
Estado do Maranhdo (1976) demonstraram a grande piscosidade da Costa do Maranhdo. As
estatisticas das décadas de 70/80 registravam desembarques totais da ordem de 96.500
toneladas/ ano nesse estado. Na pesca artesanal desenvolvida, ao longo de 640 km de costa, os
elasmobranquios chegam a representar mais de 60% da captura em peso, apesar dessa
atividade ser exercida com artes de pesca ndo especificas para o grupo.

Um trabalho desenvolvido pela Sudene (1984) demonstrou que o potencial sustentavel
de captura de tubardes na costa do MaranhZo seria de 23.450 toneladas/ ano para um total de
36.000 toneladas/ ano considerando-se os demais estados do Nordeste.

A presenga de elasmobranquios nas pescarias € citada nos trabalhos anteriores apenas
pelas categorias "cagdo", "tubardo” e "arraia", ndo permitindo pois, o conhecimento da
composicdo especifica das capturas. Algumas espécies consideradas nesses trabalhos como as
mais abundantes verificou-se, mais tarde, nfio corresponder ao género e espécies citadas.

Em base desse contexto, e em face da tendéncia do aumento de exploragdo de
elasmobranquios, que mais tarde viria mundialmente a se concretizar, estabeleceu-se o Projeto
Dinimica de Popula¢des de Elasmobrinquios do Litoral Maranhense que teve como
objetivos conhecer a composi¢do especifica das capturas de elasmobranquios costeiros,
desenvolver estudos sobre a dinimica das populagdes atingidas pela pesca de modo a
subsidiar seu manejo com énfase em desenvolvimento sexual, determinar os ciclos
reprodutivos das principais espécies atingidas pela pesca, determinar a fecundidade das
mesmas, crescimento, estruturas etarias e alimentagdo. Teve por objetivo, também, o
estabelecimento da primeira colegfio de referéncia de Elasmobranquios das regides Norte ¢
Nordeste. Esse projeto deteve-se especialmente na Regido Ocidental da costa do Estado
denominada Zona das Reentrincias Maranhenses e operou de junho de 1984 a maio de 1987
através de freteamento de embarcacdes da frota artesanal entre a Baia de Tubardo e a Baia de

Turiagt (1°20' S/ 2° 30" S) apontada nos levantamentos anteriormente citados como a area de
maior produtividade pesqueira e de maior concentragdo de pescadores.

Resultados obtidos pelo referido Projeto e pelo subsequente Projeto Pesca Artesanal,
que visava o estudo da seletividade de redes de emalhar para a captura de elasmobrénquios,
com vistas a obtengio de melhores rendimentos, permitem considerar a fauna de
Elasmobranquios de 4guas rasas desse estado como uma das quais se detém o maior
conhecimento no Brasil. Informacdes referentes a esses estudos deram origem aos trabalhos
publicados por Lessa (1986), Lessa (1987 a, b), Lessa (1988 a, b), Silva & Lessa (1991), Saul
& Lessa (1991), Lessa & Silva (1992), Lessa & Menni (1994), Stride et al. (1992), Lessa &
Almeida (1997), Almeida (1991), Sanatana (1996). Os trabalhos acima citados séo a base da
presente sinopse.
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A AREA DE ESTUDO

O litoral do Maranhdo é composto por duas por¢des com caracteristicas fisiograficas
distintas: a parte a oeste da Bafa de Tubario, denominada Zona das Reentrdncias
Maranhenses e a parte a Leste da mesma conhecida como Lencéis Maranhenses.

O litoral ocidental € caracterizado pelo intenso recortamento, grande nimero de ilhas e
rios que ali desaguam, formando estuarios, praias arenosas e falésias.

Do ponto de vista geolégico, Barbosa & Pinto (in Palma, 1979) dizem que as
Reentrdncias sio falsas "rias", ou seja, canais construidos pelo desenvolvimento de bancos
vasosos perpendiculares a costa, que se depositam sobre terragos de abrasdo, sendo fixados
por coloniza¢do de mangue. Neste processo o mais importante papel seria desempenhado
pelas correntes de maré.

No litoral a leste da Baia de Tubardo, o relevo ¢ influenciado por processos edlicos e
por correntes litordneas. Os campos de dunas moveis constituem os extensos Lengois
Maranhenses na parte mais larga da planicie litordnea; no interior campos de dunas fixas
recobrem superficies aplainadas por rochas sedimentares.

Segundo Palma (1979), os contrastes entre as duas porgdes do litoral Maranhense
seriam atribuidos aos contrastes nas condigdes climaticas, na drenagem e na circulagdo
ocednica.

A persisténcia dos ventos alisios de sudeste, o clima semi-4rido com drenagem pobre e
a aproximagéo do eixo da corrente costeira Norte Brasileira concorrem para a regularizacio do
litoral a leste da Bafa de Tubarfo, enquanto o litoral irregular a oeste é fartamente drenado,
sob clima amazdnico e influenciado por correntes de maré. Essa parte do litoral do Maranhio
recebe o desigiie de numerosos rios, dentre eles alguns bastante caudalosos como: rio Munin,
Itapecuru, Mearim e outros de menor importancia como 0s rios Anajatuba, Aura, Pericuma,
Arapiranga, Cururupu, Itapetinga.

Outra caracteristica importante do litoral do estado do Maranho, como um todo, € a
amplitude de marés, que atingem 7 metros no Golfdo Maranhense e diminuem em diregdo a
Leste registrando-se 3 a 4 metros em Tut6ia. As correntes de maré podem nas Reentrincias
Maranhenses atingir velocidades expressivas de 7,5 nés como registrado na Bafa de Sio
Marcos (DHN, in Palma, 1979).

No que diz respeito aos pardmetros fisico-quimicos, os valores de temperatura da dgua

registrados pela Sudene (1976) na Plataforma Continental variaram entre 27,3 e 28,4° C,
comuns na regido Nordeste. Dados referentes ao trabalho da Sudepe/ Governo do Estado do
Maranhéo (1976) sobre a Zona das Reentrincias Maranhenses indicam temperaturas minimas
de 25.1° C e méaximas de 31,5° C, com médias entre 26728 6

A costa ocidental apresenta clima Amaz6nico, com uma estagéo chuvosa (inverno) que
se estende de janeiro a junho e uma esta¢do seca (verdo) compreendendo os meses de julho &
dezembro. :

No que se refere a salinidade ha maiores varia¢cdes do que em relagio a temperatura.
De modo geral a salinidade na costa leste apresenta variagdes entre 33,8%o (tipica de regido
costeira) a 36,88%o (tipica de regido ocednica), enquanto que nas Reentrincias a
Sudepe/Governo do Estado do Maranhdo (1976) registrou valores entre 13,96%o na estagio
chuvosa a 33,60%o na estacio seca.

MATERIAL E METODOS

Cingiienta capturas distribuidas entre junho de 1984 e maio de 1986 constituem o
escopo principal deste trabalho. Essas capturas foram realizadas nas dreas identificadas pelos
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pescadores artesanais como seus pesqueiros habituais. As capturas de elasmobrianquios sdo
acidentais sendo a pesca dirigida para Scomberomorus brasiliensis e Cynoscium acoupa. Os
pesqueiros onde as operagdes de pesca foram realizadas sio em numero de quatorze
distribuidos entre as Baias de Tubardo e Turiagti (fig. 1).

As amostras foram obtidas com redes de emalhar de deriva, tipo serreira, de
comprimentos entre 500 e 1000 bragas, altura de 4,5 bragas e malhas de 7,5 cm, entrends
esticados. Nas operagdes de pesca as redes eram colocadas na preamar, derivando ao sabor
das correntes por 8 a 10 horas e sendo recolhidas na baixa mar. Uma vez realizada a despesca
uma nova operagdo € recomegada. As operagdes de pesca duravam em torno de uma semana e
as embarcagdes utilizadas eram na maioria veleiros de 8 a 10 metros de comprimento, com
capacidade para armazenamento em gelo de uma tonelada, em média, de pescado. As
amostras constitufam-se na captura total dos elasmobranquios de cada operacdo de pesca. Os
portos de desembarques utilizados foram: Raposa, Portinho e Sio José de Ribamar.

Os exemplares foram sempre identificados utilizando-se as seguintes obras: Bigelow
& Schroeder (1948), Bass et al. (1973), Figueiredo (1977), Fisher (1978), Garrick (1982),
Compagno (1984 a e b).

Os indices de diversidade foram calculados com base no ntmero de espécies
(Margalef, 1974; 1991) e nos pesos (Wilhm, 1968). Ao longo do texto sempre que o
comprimento é mencionado, referimo-nos ao comprimento total medido segundo Compagno
(1984).

RESULTADOS E DISCUSSAO

COMPOSICE&AO ESPECIFICA DAS CAPTURAS E A COMUNIDADE DE
ELASMOBRANQUIOS

Cingiienta amostras foram obtidas no periodo de dois anos (Tabela 1). Essas amostras
foram compostas por 23 espécies referentes a 11 familias de tubardes e raias, conforme Lessa
(1986). Uma lista de espécies fornecida por Martins-Juras et al. (1987) registra 132 espécies,
pertencentes a 56 familias de peixes para a costa do Maranhdo. A partir dessa informagdo
pode-se calcular que os elasmobranquios representam 16,7% da riqueza de espécies na drea
(Lessa & Menni, 1994).

Espécies pertencentes a familia Carcharhinidae representam 77, 4% do total, sendo
que a dominante, Carcharhinus porosus representa 43,0% da captura total (fig. 2). Na lista de
especies apresentada por Lessa (1986) nota-se a auséncia de C. plumbeus, que viria mais tarde
a ser registrada, na Baia de Guimaraes e Canal do Navio, ainda que com baixa freqiiéncia.

A familia Sphyrnidae foi representada por 05 espécies, ou seja, 18% do total
capturado. Dessas Sphyrna tiburo, a mais abundante, correspondeu a 9.4% da captura. No
trabalho anteriormente apresentado por Lessa (1986) ndo houve registro da captura de
Sphyrna média. Entretanto, em capturas posteriores realizadas em profundidades maiores
observou-se a presenga da espécie na area.

De modo geral, as raias foram pouco abundantes nas capturas, provavelmente devido a
profundidade de operagio das redes. Elas correspondem a 9 especies pertencentes a 8 familias,
representando um total de 4,6% da captura. Dentre as raias a espécie mais abundante foi
Dasyatis guttata, correspondendo a 2,6% da captura. Urotrygon sp. fol pela primeira vez
capturada na Baia de Tubarfio em profundidade de 8 m.

Lessa & Menni (1994) estudaram a comunidade de elasmobrinquios da costa do
Maranhdo. A freqiiéncia de ocorréncia de espécies foi estudada, utilizando o0 método de Guille
(1970). Demonstrou-se que essa fauna inclui um par de espécies constantes, 11 espécies
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comuns e 6 espécies raras. O grupo de espécies constante (com freqiiéncia superior a 0,5)"
inclui Carcharhinus porosus e Sphyrna tiburo. O grupo de espécies comuns (com freqiiéncia
entre 0,5 e 0,10) inclui Sphyrna lewini, Rhizoprionodon lalandii, Rhizoprionodon porosus,

Sphyrna  tudes e Isogomphodon oxyrhyncus, Dasyatis guttata, Rhinoptera bonasus,

Carcharhinus limbatus, Aetobatus narinari, Carcharhinus acronotus, Sphyrna mokarran. As
espécies raras, com freqiiéncia menor de 0,10, estdo representadas por Dasyatis geijskesi,

Gymnura micrura, Carcharhinus obscurus, Carcharhinus perezi, Carcharhinus plumbeus, e
Rhinobatos lentiginosus.

No que se refere a associagdo das espécies, a anélise de cluster baseada no coeficiente
de Jaccard (Mufioz-Chapuli, 1985a, b) mostra um grupo principal bem definido e outros
grupos menores. O grupo principal é composto por Carcharhinus porosus + Sphyrna tiburo +
Sphyrna lewini + Rhizoprionodon lalandii + Rhyzoprionodon porosus + Sphyrna tudes (fig.
3). Esse grupo de espécies permanentes ou dominantes foi considerado como o "core group".
Isogomphodon oxyrhynchus se junta a ele em alguns periodos do ano. Outras espécies sdo
consideradas visitantes com presenga ocasional. As espécies "core" passam a maior parte de
seus ciclos de vida na 4rea de estudo, encontrando-se fémeas gravidas, machos adultos e
recém nascidos em todos os casos. As espécies comuns com freqiiéncias menores podem ou
ndo ter fémeas gravidas, mas machos adultos séo raros, com alta segregagdo sexual. Espécies
raras ndo reproduzem na area, machos adultos estdo ausentes e recém nascidos ndo foram
capturados.

Nenhuma forte sazonalidade € observada na ocorréncia das espécies com excegdo de
quando se compara a ocorréncia do grupo comum entre as estagdes seca e chuvosa. O indice
de diversidade calculado com base no niimero de espécies é 2,4343. O calculado com base nos
pesos € 3,20.

Observando-se a lista faunistica aqui apresentada, nota-se que algumas espécies
presentes na area jamais foram mencionadas nos levantamentos realizados (Sudene, 1976;
Sudepe/Gov. Estado do Maranhdo, 1976). Garrick (1982) atribui a subestimagdo de
Carcharhinus porosus a presenga de espécies do género Rhizoprionodon. Em éreas onde
ocorrem conjuntamente, a presenca de Carcharhinus porosus seria freqiientemente omitida.
Apesar disso deve-se considerar, entretanto, que a identificagdo de Carcharhinus porosus é
relativamente facil.

Das espécies listadas por Lessa (1986) somente Carcharhinus plumbeus, Sphyrna
média € uma arraia Urotrygon sp foram agora acrescidas a listagem. Essa tiltima espécie ndo
consta também da lista apresentada por Martins-Juras et al. (1987), sendo, pois, seu registro
de significativa importancia.

Os indices de diversidade calculados resultaram relativamente altos e situam-se nos
limites superiores conhecidos para comunidades de peixes. E notével que tenham sido obtidos
tais valores quando se considera a presenca de espécies claramente dominantes na
comunidade.

FREQUENCIA E ABUNDANCIA RELATIVA MENSAL

Vinte e oito amostras coletadas entre a Baia de Sdo Marcos (Canal do Navio) e a Barra
de Lengdis, regularmente distribuidas entre junho de 1984 e Junho de 1985 servem de base
para inferir sobre a participagdo relativa das seis espécies mais abundantes nesse estudo (fig.
4).

Essa figura demonstra que Carcharhinus porosus esta presente em todas as amostras e
em toda a drea de estudo com excegdo da Baia de Sdo Marcos no més de novembro. De modo
geral, pode-se dizer que as amostras correspondentes ao periodo de novembro a janeiro sdo as
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que apresentam as menores participagdes desta espécie, 0 que implica na maior participagéo
do conjunto de espécies aqui denominadas pela categoria "outras espécies”. Essa figura
mostra ainda que a participagdo do conjunto denominado por "outras espécies” foi menor nas
amostras distribuidas de junho a agosto coletadas nas 4reas proximas ao Golfdo Maranhense
aumentando no inverno nas areas afastadas do Golfdo.

Afim de inferir sobre a abundéncia relativa e estabelecer comparagdes com os dados
apresentados no trabalhos anteriores determinou-se a CPUE mensal para os 13 meses
correspondentes e para o conjunto de espécies capturadas. A fig. 5 apresenta a distribui¢do
mensal das capturas, esforgos e CPUE mensais apresentadas por dia de pesca. Comparando-se
a CPUE obtida no presente estudo com dados apresentados por Sudepe/Gov. Estado do
Maranhio (1976), obteve-se no primeiro 5,12 kg/pano/hora de peixe onde 61% corresponderia
a tubardes. Esse dado leva a estimar uma CPUE de 4,8 kg de cagfo/ 100 metros/hora,
enquanto que as capturas aqui obtidas levam a CPUE de 2,5 kg/ 100 metros/ hora. Esse @iltimo
calculo considera lances de 10-12 horas com redes de comprimento médio de 400 bragas e
peso médio por individuo capturado de 2,5 kg. Esses resultados devem ser levados em
consideracio quando se analisa que o rendimento maximo sustentdvel estimado pela Sudene
(1983) corresponde a 23.451 toneladas/ano e que a produgdo para a categoria tubardes no
inicio dos anos 80 era de aproximadamente 3.000 toneladas/ ano.

DISTRIBUICAO DE SEXOS, TAMANHOS E ESTAGIOS DE MATURACAO
SEXUAL

A presen¢a de espermatozéides vidveis (Lessa, 1987a) em esfregacos do liquido
seminal, associado a constitui¢io e desenvolvimento dos pterigopddios foram utilizados como
critério basico para determinag¢dio da maturidade nos machos de todas as espécies. Fémeas
foram analisadas para a determinagfo da maturidade em fungdo da presenca de ovdcitos
vitelogénicos e de gravidez.

Quanto 2 participagdo por sexo nas capturas, a Tabela 2 apresenta as proporgdes
sexuais para cada uma das cinco espécies mais abundantes por estagdo e por estadio de
maturidade. As capturas da espécie mais abundante na érea, Carcharhinus porosus, sio
dominadas por juvenis o ano inteiro.

Sphyrna tiburo apresenta dominéncia de machos jovens ao longo do ano, apesar de
machos adultos serem também bem representados. Fémeas adultas dessa espécie dominam no
verdo, conforme descrito por Silva & Lessa (1991).

Sphyrna lewini € representada nas capturas por individuos jovens, de ambos os sexos,
com um macho adulto apenas capturado no verdo.

Rhizoprionodon porosus é representado nas capturas dos meses de inverno somente
por machos, com importante participagdo de individuos adultos. O mesmo ocorre para machos
também no verdo. Fémeas dessa espécie ndo foram capturadas no inverno, ao passo que no
verfio a maioria dos individuos fémeas na captura eram juvenis.

A maioria dos individuos de Rhizoprionodon lalandii eram adultos no inverno ao
passo que no verdo juvenis dominaram nas amostras. Quanto a Isogomphodon oxyrhynchus
nfo houve capturas no inverno. No verfio machos adultos ¢ fémeas jovens dominaram nas
amostras entretanto, Stride et al. (1992) obtiveram a maior abundédncia da espécie nos meses
de inverno em Aguas mais profundas e bancos costeiros frente a Baia de Guimarées.

A fig. 6 mostra a distribuigdo de freqiiéncias por comprimento para 17 espécies de
tubardes capturados em 1984 /1985 ao longo de 26 amostras. Mostra também a distribuigéo
de freqiiéncias para embrides de varias espécies e a classe de comprimento de inicio de
maturidade assim como a menor classe onde gravidez foi observada. '
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BIOLOGIA POPULACIONAL DAS ESPECIES MAIS ABUNDANTES

A amostra total de C. porosus era composta por individuos entre 29,6 cm a 128 cm. O
sex-ratio global foi de 1,07: 1,00; favoravel aos machos.

Nas capturas realizadas em 1986 ¢ 1987 foram capturadas 03 fémeas gravidas de C.
porosus de tamanhos entre 68 € 71 cm. A fecundidade maxima observada para essa espécie
foi de 07 embrides. Da mesma forma o Projeto "Pesca Artesanal", que atuava em
profundidades maiores capturou fémeas entre 68 € 105 cm e machos entre 70 e 100 cm. Dessa
amostra todos os machos estavam maturos com excegdo de dois exemplares da classe 72 cm.
Fémeas distribuiram-se entre 87 € 103 cm, com fecundidade entre 4 ¢ 9 embrides (Stride et
al 1992y,

Lessa et al. (1995), apresenta as relagdes peso-comprimento por sexos separados para
a especie. A relagdo estabelecida para machos foi: LN peso— 4,278 + 29559 T TE (=
0,958; n=358) e LN peso= - 4,3744 + 27879 LN TL (r= 0,961; n= 398) para fémeas. A
analise dos caracteres meristicos indicou a presenga de vérias formulas dentarias na amostra.
A mais comum, correspondendo a dois ter¢os dos individuos foi 27/26. As férmulas 25/23;
29/26; 30/29 foram também observadas. Estudos de crescimento desenvolvidos por Lessa e
Santana, MS com a analise de anéis etarios em vértebras indicam que ndo existe diferencga
significativa (p= 0,05) no crescimento de machos e fémeas. Os pardmetros da curva de
crescimento de von Bertalanffy obtidos para ambos os sexos combinados sdo: L. .= 136.4 cm;
K= 0,07 e t, = -3,27. Esses estudos indicam que os maiores individuos que compde a amostra
apresentam 16 anéis. A formagdo do anel se completa em julho.

A biologia reprodutiva de Rhizoprionodon lalandii foi estudada por Lessa (1988a). A
relagio peso-comprimento para machos foi Log Pego= - 1,5479 + 2, 5497 log CT (N= 154, =
0,95), significativamente diferente daquela determinada para as fémeas Log Peso= -2,2940 +
2,9734 log CT (n=120; r= 0,93), 0 que indica um ganho em peso maior para as tltimas. A
vitelogénese se instala em individuos de 49,0 cm e a gravidez aparece pela primeira vez em
fémeas entre 53 e 56 cm. A fecundidade ovariana varia entre 2 e 6 ovdcitos e a uterina entre 2
e 5 embrides. N#o existe correlagfo entre o tamanho das fémeas e a fecundidade.

Nos machos a produgdo de esperma comega aos 48 cm, mas somente copulam aos 52
cm. Todos os machos maiores de 55 cm foram considerados plenamente maduros. O peso do
figado duplica ao final da gestacdo.

O desenvolvimento sexual de Isogomphodon oxyrhynchus foi estudado por Lessa
(1987a). A primeira maturidade ocorre aos 95 c¢cm e somente sdo plenamente maduros
individuos maiores de 103 cm. Fémeas com ovdcitos vitelogénicos foram observadas entre
105 e 112 cm. A gravidez somente ocorreu em espécimens maiores de 118 cm. Nesses
exemplares observou-se baixa fecundidade variando entre 4 e 6 embrides. Stride et al. (1992)
obtiveram em profundidades maiores fecundidades de até 8 embrides para fémeas entre 135 e
145 cm. Stride et al. (1992) consideram ndo haver relagdo entre fecundidade e tamanho da
fémea. O ciclo reprodutivo seria sincronizado, segundo cronologia prépria a cada ano. A
distribuicdo de sexos e de comprimentos apresenta diferengas significativas. A salinidade ¢
considerada como determinante da distribuigdo da espécie na drea mas ndo impediria a
captura no periodo chuvoso.

Sphyrna tiburo foi estudada por Silva & Lessa (1991) e Lessa & Silva (1992). Foram
estabelecidas relagdes peso-comprimento para cada sexo separadamente pois as diferengas
entre as equagdes revelaram-se significativas. A relagfo estabelecida para machos foi: Log
peso= -2,1552 + 2,8344 log CT (r= 0,915; n=100) enquanto para fémeas obteve-se: Log peso= -
2,5553 + 3,0645 log CT (r=0,995; n= 0,89). A menor fémea observada media 35,6 cm e o
menor macho 38,0 cm. A maior fémea media 125,0 cm e o maior macho 96,0 cm. Machos
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menores de 54 cm foram considerados juvenis. Individuos entre 55 e 79 cm corresponderam a
fase de maturagéo e individuos maiores de 80 cm com pterigop6dios maiores do que 7,5 cm
foram considerados funcionalmente maduros. Atividade vitelogénica foi observada em fémeas
maiores de 70 cm. Gravidez foi observada somente a partir de 90 cm.

Quanto ao ciclo sexual, a ovulagdo ocorre principalmente entre agosto e outubro.
Fémeas com embrides a termo apresentam foliculos pré-vitelogénicos. A fecunda¢do ocorre
de agosto a outubro e o crescimento embriondrio entre agosto e fevereiro. A fecundidade
uterina variou entre 3 e 23 embrides ou ovos e ao contrario da fecundidade ovariana, aumenta
com o tamanho da fémea. A espécie apresenta um ciclo definido composto por um periodo de
repouso entre dois ciclos subsequentes.

Para cinco das seis espécies "core" foram observadas fémeas gravidas, que passam a
totalidade ou parte da gravidez na drea. Recém-nascidos foram também observados para
quatro das espécies "core". Os resultados bioldgicos indicam que de modo geral 38,8% das
espécies passam todo, ou parte, de seus ciclos de vida nessa area como se observou pela
abundancia, presenca de fémeas gravidas, machos adultos e baixo grau de segregagdo sexual.
Para 27,7% das espécies as atividades reprodutivas sdo desenvolvidas na drea, mas o nimero
de individuos ndo é pequeno. Recém-nascidos foram observados em somente uma espécie.
Nesse grupo a segregacfo sexual € alta. Espécies raras ndo foram representadas por individuos
maturos e nesse caso a segregacdo sexual € absoluta.

Segundo essas observagdes, e a forte domindncia de individuos jovens nas capturas
atribui-se a essa area um importante papel como criadouro de tubardes que se distribuem em
todo o Atlantico Central Tropical, merecendo essa fauna cuidados e prote¢do especiais. O
desenvolvimento de pescarias, estimulado pelas agéncias de Desenvolvimento Regionais,
deve ser avaliado, por conseqiiéncia, com extrema cautela e seus efeitos acompanhados com
rigor.
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Tabela 1. Localidade, data e profundidade das estagdes realizadas pelo Prcietc '+ indmica de Populagbes de
Elasmobrinquios do Litoral Maranhense”.

AMOSTRA

s/n

Q0 -1 U W=

DATA

20/10/83
23/06/84
29/06/84
17/07/84
21/10/84
21/08/84
01/09/84
10/09/84
21/09/84
30/09/84
08/10/84
15/11/84
22/11/84
30/11/84
05/12/84
10/12/84
20/12/84
07/10/85
16/01/85
05/02/85
13/02/85
13/03/85
25/03/85
08/04/85
09/05/85
14/05/85
23/05/85
27/05/85
20/06/85
07/10/85
13/07/85
02/08/85
18/08/85
10/09/85
06/10/85
21/10/85
08/11/85
06/12/85
11/01/86
22/10/86
29/01/86
01/03/86
16/03/86
01/07/86
19/07/86
13/08/86
12/12/86

08/01/87 .

13/02/87
05/03/87
03/05/87

LOCALIDADE

Arabea

Baia Cuma
Itacolomi
Barra do Lobo
Canal do Navio
Caranguejos
Caranguejos
Arabca

Canal do Navio
Canal do Navio
Guimaries
Pirapema
Sacuita

Canal do Navio
Mangunga
Mangunga
Mangun¢a
Barra Bacanga
Cacacoeira
Guimaries
Guimaries
Retiro

Retiro
Mangunga
Lencéis
Cacacoeira
Lencéis
Cagacoeira
Lencéis
Lencéis
Mangunga
Bacanga
Guimaries
Retiro

Canal do Navio
Baia Cumi
Barra do Lobo
Sacuita
Mangunga
Caranguejos
Guimaries
Pirapema
Itacolomi
Mangunca
Retiro
Cacacoeira
Canal do Navio
Baia Cumai
Guimardaes
Caranguejos
Arabca

PROF < DIDADE (m)

8

8

16
13,5
31,5
10,5
14
33
18
34
16
b
9.5

31

12
11,2
36.5
18.5
193
215

13,5
14,5
17
14,5
17
17

13

21
32
10
13,5

14
36

16

20
12
32
10
18
14
32

11,5

15

12,5

21

12
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Tabela 2 - Porcentagem de juvenis e adultos nas capturas do projeto “Dindmica de
Populagdes de Elasmobranquios do Litoral Maranhense” (M= machos; F= fémeas).

Espécie Inverno Verdo
Juvenil Adulto Juvenil Adulto
Carcharhinus porosus M 91,17 8,82 81,92 18,08
F 90 10 94,79 5.21
Sphyrna tiburo M 55,6 44,4 63 37
' F 75 23 18,75 81,25
Sphyrna lewini M 100 - 98.3 1,7
E 100 - 100 -
Rhizoprionodon porosus M 3.3 86,7 16,5 83,5
F - - 96,2 3 38
Rhizoprionodon lalandei M - 100 84,6 15,4
F 20 80 100 -
Isogomphodon oxyrhynchus M - . 31,1 68,9
F - - 72.2 27,8
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| Figura 1. Area das capturas realizadas pelo projeto “Dindmica de Populagdes de
Elasmobranquios do Litoral Maranhense” entre Junho de 1984 e Maio de 1987.
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Figura 2. Composigdo relativa da captura em numero de exemplares capturados por espécie .
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Figura 3. Andlise de Cluster (UPGMA) da matrix de jaccard para 19 espécies coletadas pelo
projeto “Dindmica de Populagdes de Elasmobranquios do Litoral Maranhense”.
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Figura 6. Distribuigdio de freqiiéncias de comprimentos, tamanhos de maturidade para 17
espécies presentes nas capturas do Projeto “Dinédmica de Populagdes de Elasmobranquios do
Litoral Maranhense”.
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