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RESUMO

A macrofauna béntica foi analisada quanto a sua composigio especifica, sua distribui¢do e
quantificagdo nos diferentes habitats de um manguezal submetido a impactos ambientais
no sudoeste da Ilha de Sdo Luis. O manguezal estudado encontra-se proximo a comunidades
rurais cujas atividades principais sdo a pesca e a agricultura de subsisténcia. Em diferentes
locais, o manguezal apresenta impactos de erosao, assoreamento, corte de drvores, despejos
de matadouro e residuos de 6leo advindos das atividades portuarias da Baia de S3o Marcos.
A endofauna constitui-se de uma taxocenose Polychaeta-Bivalvia-Crustacea, com
dominéncia de poliquetos (64%), bivalves (16,5%) e crustaceos (12%). O poliqueto Nereis
oligohalina apresenta ampla distribui¢do no manguezal, formando associagdes com
Notomastus lobatus — Scoloplos texana e com Isolda pulchella — Lucina pectinata. A
diversidade € mais baixa nas areas impactadas por 6éleo e por despejos de matadouro do
que nas areas erodidas, assoreadas ou desmatadas. As areas do manguezal situadas na
franja e em processo visivel de erosdo e assoreamento apresentam um numero
significativamente major de espécies errantes e escavadoras moéveis, enquanto que as bacias
mais internas e estaveis apresentam um ntmero significativamente maior de espécies
sedentarias e tubicolas.
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ABSTRACT

Macrobenthic infauna of a mangrove environment stressed by human activities in
Sa0 Luis Island, northern Brazil

Species cbmp(}sition, distribution and quantification of macrobenthic infauna were analysed
along a mangrove area under environmental stress in southwest Sdo Luis Island, Maranh&o
State, northern Brazil. Mangroves cover an area of 19,000 ha in Sdo Luis Island and
although this area is included in the region which has the largest and best developed
mangroves of Brazil, Sdo Luis is undergoing high degradation rates of its coastal ecosystems
due to non-planned development. In the study area mangroves face different environmental
impacts as erosion, sedimentation, logging , organic dispposal and oil release from ship

! Depto. de Oceanografia e Limnologia, Universidade Federal do Maranhéo, CEP 65.080-040

Bol. Lab. Hidrobiol.,12: 75-93



76 OLIVEIRA, V.M. & MOCHEL. F. R.

activities in Sao Marcos Bay. Mangrove benthic infauna is represented by a Polychaeta-
Bivalvia-Crustacea taxocenosis, with Polychaeta as the dominant group (64%) followed
by Bivalvia (16,5%) and Crustacea (12%). The polychete Nereis oligohalina occurs
thréughout the study area together with Notomastus lobatus — Scoloplos texana and Isolda
pulchella — Lucina pectinata.. Diversity is lower in the areas influenced by oil and organic
matter than in areas of erosion and sedimentation. Fringe mangroves undergoing erosion/
deposition events show significantly higher numbers of mobile and burrowing species, while
basin and more stable mangrove areas show significantly higher number of sedentary and

tubicolous species.
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INTRODUCAO

Os manguezais sdo ecossistemas
costeiros estuarinos restritos as regides
tropicais e subtropicais do mundo, atingindo
seu maior desenvolvimento em latitudes
proximas ao equador (Cintron & Schaeffer-
Novelli, 1983). Esses ecossistemas sdo
importantes, pois deles sio retirados
alimentos, materiais para construcio,
combustiveis, produtos medicinais,
constituindo-se na sobrevivéncia e na fonte
de renda para as comunidades ribeirinhas
adjacentes (Rebelo, 1986).

A fauna dos manguezais ¢ importante
fonte de recursos alimentares e econdmicos
para as populagdes costeiras (Cintron &
Schaeffer- Novell, 1983; Twilley, 1985} e
habita os substratos duros (raizes, troncos e
galhos de arvores) ou moles (lama e areia).
Nos substratos moles, ocorrem espécies da
epifauna, como caranguejos e gastropodos,
além de espécies da endofauna. A
endofauna é caracterizada por espécies que
passam toda a fase de vida adulta no interior
do substrato (Eltringham, 1971). Dentre os
organismos da endofauna, destacam-se 0s
poliquetos que sdo importantes nos fundos
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inconsolidados, facilitando a aeragdo do
substrato e servindo de alimento para as
populacdes bentonicas. Em determinados
casos, os poliquetos podem compor até
cerca de 80% da dieta alimentar de alguns
peixes de importancia econémica (Nonato
& Amaral, 1979).

A costa norte do Brasil, da foz do Rio
QOiapoque ao delta do Rio Parnaiba, no
Maranhdo, contém mais de 55% da area
total dos manguezais brasileiros (Kjerfve
& Lacerda, 1993; Sant’Anna & Whately,
1981). A costa maranhense ¢ caracterizada
por um regime de macromarés (altura
maxima de 8 m) e a pluviosidade média,
nas reentrancias maranhenses, supera 2.000
mm anuais. Essas condi¢des favorecem o
desenvolvimento estrutural dos manguezais
que, em algumas localidades, atingem uma
biomassa de 280 ton ha' e altura de arvores
de até 40 m. (Herz. 1991: Lacerda &
Schaeffer-Novelli, 1992; Kjerfve &
Lacerda, 1993; Rebelo-Mochel, 1993).

Na Ilha de Sdo Luis, os manguezais
cobrem aproximadamente 19.000 ha,
distribuidos como franjas nas baias e
estudrios, ocorrendo atras das praias, dos
corddes litordneos e das dunas e margeando
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rios ¢ igarapés (Rebelo-Mochel, 1997). Em
alguns pontos da ilha, as areas de mangues
estdo sendo afetadas pelos impactos
originados por atividades humanas diversas,
como desmatamento, despejos de lixo,
esgotos e produtos quimicos, residuos de
6leo e de minérios das atividades
portuarias, etc.

O conhecimento das espécies que
constituem a endofauna do manguezal ¢
ainda muito fragmentado, especialmente na
costa norte do Brasil, onde os estudos para
o bentos em geral sdo escassos (Lana et al.,
1996). Da mesma forma, ha poucos
trabalhos que revelam a composi¢do e as
caracteristicas funcionais da endofauna em
areas submetidas a impactos ambientais.
Esse estudo apresenta o resultado de um
levantamento da endofauna em um
manguezal sob pressdo das atividades
humanas, situado no sudoeste da I1ha de Sdo
Luis, Maranhdo, zona costeira da Amazonia
Legal. Procurou-se identificar e quantificar
a endofauna macrobéntica de substratos
moles de um manguezal sob impacto
ambiental em Parnauacu, relacionando-a
com as caracteristicas ambientais desse
ecossistema.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A Ilha de Sdo Luis apresenta clima
tropical, quente e umido, com uma estagao
chuvosa de janeiro a junho e uma estagdo
seca de julho a dezembro e alturas de marés
superiores a 7,0 m . Do ponto de vista
sedimentar, a regido do sudoeste da Ilha de
Sio Luis apresenta quatro grupos

faciolégicos: uma facies arenosa no fundo

dos canais e igarapés, revelando ambientes
de alta energia pelas correntes de mares;
ambientes siltico-arenosos constituindo
bancos e as margens mais profundas dos
igarapés e riachos; ambientes siltico-
argilosos na superficie das margens dos
canais e riachos; e sedimentos mistos, em
ambientes mais confinados, denotando
setores submetidos a diferentes niveis de
energia hidrodindmica (Cavalcante ef al.,
1986). As correntes de marés nessa regiao
chegam a superar 1 m/s (Ferreira, 1988).
Panauacu é uma vila situada no sudoeste
da ilha de Sio Luis, Estado do Maranhéo,
entre as coordenadas 02° 37°277S — 02°
38°307S e 44° 20°36”W — 44°21°41"W
(Figura 1), constituida por uma comunidade
de cerca de 200 familias de pescadores e
agricultores. Os pescadores utilizam os
produtos da pesca e da agricultura para o
consumo proprio e comércio de
subsisténcia. Essa comunidade ¢ totalmente
carente de saneamento basico, energia
elétrica e transporte coletivo, limitando o

_comércio as adjacéncias do povoado.

Em Parnauacu sdo encontradas as
seguintes espécies de mangue: mangue
vermelho Rhizophora mangle, siribas
Avicennia germinans e A. schaueriana,
tinteira Laguncularia racemosa e, na
transicdo para terra firme, o mangue-de-
botdo Conocarpus erectus. As areas
cultivadas na terra firme situam-se no topo
de barreiras que fazem limite com o
manguezal. O desmatamento da cobertura
vegetal, nessas barreiras, provoca a
erosio das encostas, ocasionando o
assoreamento e a mortalidade de arvores

do manguezal.
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Amostragem e tratamento do material
coletado.

Foram delimitadas, no total. 10 (dez)
parcelas de 20 m x 20 m em 4 perfis
(“transects™) tragados perpendicularmente
a costa. Em cada parcela retirou-se 25
amostras de sedimento com um cilindro
coletor de PVC, segundo a metodologia de
Rebelo (1986), sendo 5 amostras no centro
da parcela e 5 réplicas em cada vértice. As
amostras foram acondicionadas em sacos
plasticos e receberam solugdo anestésica
de cloreto de magnésio a 10 %, etiquetadas
com rétulos de campo e levadas para
laboratorio. A salinidade, em cada parcela,
foi medida com um refratémetro ATAGO
calibrado em partes por mil, e foram
retiradas amostras de sedimento para
analises granulométricas e dos teores de
umidade e matéria orgénica.

No laboratdrio, as amostras foram
fixadas em formaldeido a 4% e triadas,
inicialmente, com peneiras lavadas com
jatos d’agua (triagem grosseira). Os
organismos visiveis foram retirados com
pingas e o material retido nas peneiras foi
submetido a nova triagem (triagem fina),
com o auxilio de microscopio
estereoscopico. Em seguida, procedeu-se a
identificagdo dos organismos, conservando-
os em alcool etilico a 70%, devidamente
etiquetados e catalogados (Nonato &
Amaral, 1979; Rebelo, 1987, Rebelo-
Mochel, 1995).

Tratamento dos dados

Para o calculo da diversidade faunistica
utilizou-se o indice de Shannon-Wiener
(Shannon & Weaver, 1949 in Lana, 1981).
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Para a analise da uniformidade com que se
distribuem os individuos entre as espécies,
foi usado o indice de eqiiidade (Pielou,
1966 in: Lana, 1981).

Para o estudo das comunidades foi
utilizado o coeficiente de similaridade de
Jaccard (1980) com a rotina SINQUAL do
programa NTSYS versdo 1,5 (Rohlf, 1989).
Foram calculadas, também, a dominéncia,
a domindncia média e a freqiiéncia das
espécies nas estagdes de coleta. A relagdo
entre as espécies e as caracteristicas dos
ambientes do manguezal foi realizada
utilizando-se o programa Statistica 1.0.

Teor de agua e matéria organica e analise
granulométrica

Em laboratdério, as amostras de
sedimento foram levadas para secar em
estufa a 60 °C por 48 horas, até a
estabilizacdo do peso. para obteng:éo doteor
de umidade. Em seguida, as amostras foram
calcinadas em forno muflaa 470 °C, paraa
obtencdo do teor de matéria orgénica,
segundo a metodologia de Brower &
Zar (1977).

Para as andlises granulométricas do
substrato, as amostras foram peneiradas nos
limites das malhas de 2,00 mm até 0,062
mm e a fracdo silte-argila foi processada
por pipetagem (Suguio, 1973). Os dados
obtidos receberam tratamento estatistico de
acordo com Folk & Ward (1957).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O manguezal estudado apresenta faixas
de bosques homogéneos, monoespecificos,
alternadas com faixas de bosques mistos.
Os bosques homogéneos de tinteira,
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Laguncularia racemosa, formam uma
franja a beira do Igarapé Arapopai e se
caracterizam por arbustos e arvores jovens,
com didmetro inferior a 5 cm. Essa franja
se estende desde o limite das marés altas
de quadratura até o encontro com a terra
firme, caracterizada pela presenca de uma
barreira constituida por sedimento
lateritico, argiloso e avermelhado. Na face
voltada para o manguezal, as encostas dessa
barreira se apresentam em processo de
erosdo, provocado pelo desmatamento da
cobertura vegetal para o estabelecimento
de rogas e areas cultivadas. O material
erodido ¢ carreado para o0 manguezal pelas
chuvas e por corregos de dgua doce. Os
resultados das analises de sedimento nesse
bosque revelam solos lodo-arenosos com

altos teores de matéria orgénica ( 95% ) e

de umidade ( 63% ).

A faixa de siriba é caracterizada pela
espécie Avicennia schaueriana e estende-
se, também, na franja, paralela a faixa de
tinteiras, mas com caracteristicas
geomorfologicas diferenciadas. A espécie
A. germinans ocorre apenas em uma tnica
parcela, com baixo niimero de individuos.
O bosque de siribas cobre uma faixa mais
extensa. e mais larga que o bosque de
tinteiras, estendendo-se desde o limite das
marés altas de quadratura até a vegetacdo
de transi¢do (brejos herbaceos e vegetacao
arbustiva de restinga), ou até o inicio das
bacias de mangue-vermelho Rhizophora
mangle. Nos bosques de siribas, os
resultados das analises revelam sedimentos
muito varidveis, em alguns pontos com areia
muito fina, outros lodo-arenosos e outros
lodosos, com elevados teores de matéria
orgdnica (91 a 94%), ora mais ressequidos
(umidade 42%), ora mais imidos (umidade

TTTi6T0E "TTEETE

70%). A influéncia das atividades humanas
nessa area € perceptivel tanto pela presenca
de sedimento aldctone, proveniente da
erosdo de areas desmatadas, como pela
presenca, nesse bosque, de restos de animais
em decomposigdo e de lixo.

Arvores de man gue-vermelho R. mangle
formam uma zona homogénea, atrias do
bosque de siribas, em depressdes suaves do
terreno, ou bacias, segundo a classificagdo
de Lugo & Snedaker (1974). Os resultados
das analises revelam sedimentos mais finos,
lodosos e lodo-arenosos, com elevados
teores de matéria organica (89 a 92% ), e
menos umidos que as demais faixas de
manguezal (umidade 38 a 53%). Bosques
mistos, com ocorréncia de Rhizophora,
Avicennia e Laguncularia, sdo encontrados
nas proximidades do Igarapé do Camaréo.

A salinidade da area estudada variou de
12 230 %, com médiade 21,1 %, podendo
ser classificada como mixohalina de acordo
com Moura et al (1982). A salinidade néo
apresentou relagdo com a diversidade de
individuos nas parcelas. Estudos realizados
por Macnae & Kalk (apud Rebelo, 1995)
e Rebelo-Mochel (1987) revelaram
auséncia de correlagfo entre a salinidade e
a fauna dos manguezais, concluindo-se que
esta ¢ uma fauna estuarina, caracteristica
de regides com salinidade varidvel.

A matéria orgénica do manguezal é
proveniente de fontes aléctones, principal-
mente dos aportes continentais e das bacias
hidrograficas, e autdctones, produzidas no
interior do manguezal (Hernandez-Alcantar

~ & Solis-Waiss, 1995). O manguezal de

Parnauagu apresenta elevados teores de
matéria orgénica, indicando o aporte das
terras cultivadas e dos igarapés que drenam
o sudoeste da [lha de S&o Luis.

Bol. Lab. Hidrobiol., 12 75-93
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A Tabela 1 apresenta a lista de espécies,
o nimero de individuos coletados, a
dominéncia por espécie e as espécies da
vegetagdo do manguezal nas diferentes
faixas do bosque. No total foram coletados
435 individuos distribuidos entre
Polychaeta (314), Crustacea (65), Mollusca
(43), Insecta (9), Nemertinea spA (3),
Oligochaeta (1). Foi coletado um peixe
Gobiidae, Gobionellus smaragdus, ndo
incluido nas analises estatisticas.

Dos grupos analisados, os poliquetas
foram dominantes, representando 72% do
total dos organismos encontrados, seguidos
pelos crustaceos com 15% e bivalves com
8%. Os demais organismos coletados foram
gastropodes, insetos, nemertineos €
oligoquetas, que constituiram 5% do total
coletado (Figura 2).

Tomando-se por base o nimero total de
organismos dos 3 grupos mais
representativos nas amostras, verifica-se
que a area estudada é composta de uma
taxocenose Polychaeta - Crustacea -
Bivalvia (93% do total coletado). A mesma
taxocenose tem sido encontrada por outros
autores em diferentes manguezais e
planicies lamosas entre-marés (Vose et al,
1994; Navajas,1991; Rebelo, 1987; Vargas,
1987, 1988). Num estudo sobre a
endofauna de uma planicie lamosa entre-
marés, adjacente a um manguezal, Vargas
(1987) encontrou a mesma taxocenose,
porém, com valores de dominancia de 33
% para poliquetas, 46% para os crustaceos
e de 4% para os moluscos.

A Tabela 2 mostra os resultados da
domindncia especifica nas 10 parcelas
amostradas. Analisando-se as amostras por
parcelas e de acordo com o estudo realizado
por Silvia (1990), seguiu-se a seguinte
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escala de classificagdo para as espécies:
ocasional ( 0 - 20%), escassa (21 - 40%)
comum (41 - 60%), abundante (61 - 80%)
e muito abundante (81 - 100%).

Observa-se que Isolda pulchella foi
muito abundante na parcela 7, enquanto que
Nereis oligohalina foi abundante na
parcela 1 e os crusticeos na parcela 9.
Espécies comuns ocorreram nas parcelas 1,
5, 6, 8, enquanto as espécies raras foram
encontradas nas parcelas 2, 3,4, 7, 8,9 ¢
10. Todas as parcelas apresentaram espécies
ocasionais de acordo com essa
classificagdo. Ressalta-se, no entanto, que
a dominancia média dos poliquetos foi de
64%, distribuidos entre espécies de habitos
errantes (32,5%) e de habitos sedentarios
(31,5%), a dos crustaceos foi de 12% e dos
bivalves 16,5 % (Tabela 1). A fauna de
poliquetos assemelha-se aquela encontrada,
também, em bancos lamosos entre-marés,
cobertos por Spartina alterniflora (Netto
& Lana, 1997; Lana & Guiss, 199];
Rebelo, 1987).

Foram encontradas 13 espécies de
poliquetas, o que representa um nimero
menor de espécies do que em outros
manguezais estudados por diferentes
autores (Rebelo, 1987, Pardal ef al, 1993;
Sasekumar, 1974). Essa diferenca pode
estar relacionada ao grau de
desenvolvimento e impacto ambiental do
manguezal. Entretanto, considerando os
trabalhos realizado por Aratjo (1989) e
Silva (1992) em outros manguezais
impactados na Ilha de Sdo Luis (Praia da
Raposa e Lagoa da Jansen), verifica-se que
Parnauacu apresentou maior niimero de
espécies como também maior numero de
individuos por espécie. Em manguezais ndo
impactados, Hsieh (1995) e Schrijvers et
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al. (1996) encontraram baixo numero de
grupos e de espécies, indicando que
impactos das atividades humanas podem
ndo ser o tnico fator na redugio do nimero
de espécies. Alongi (1989) define como
caracteristica a baixa diversidade em
ambientes tropicais entre-marés, em funcdo
do estresse natural ao qual essa zona esta
submetida.

Alguns autores observaram que, no
interior dos manguezais, a endofauna de
distribui,
predominantemente, nos 20 cm superficiais
do substrato (Capehart & Hactney, 1989;
Rebelo, 1987; Rebelo-Mochel, 1995).
Nessa profundidade foram encontrados, em

substratos moveis se

Parnauagu, bivalves representados
exclusivamente por Lucina pectinata, que
segundo Guelorget et alii. (1990) é a Unica
espécie que alcanga um tamanho valioso
para a economia de exportacdo em
Guadeloupe. Na 4rea investigada, essa
espécie ndo ¢ explorada com tanta
intensidade, talvez porque seus estoques
nao permitam uma elevada producfo, ou
pela falta de estudos mais aprofundados
com relagdo aos seus estoques locais. Esse
bivalve € caracteristico de ambientes lodo-
arenosos e arenosos, discretamente movel
e escavadora.

Espécies semelhantes, quanto aos
habitats e fungdes ecoldgicas, as encontra-
das no presente trabalho foram relacionadas
por diversos autores em outros manguezais
do Caribe, Africa e Asia (Schrijvers et al.,
1996; Hsieh,1995; Navajas,1991; Vargas,
1987, 1988; Rebelo, 1987; Sasekumar,
1974). Em um manguezal de El Salvador,
Lara & Zamora (1995) observaram mudan-
¢as na composicao das espécies em virtude
das. alteragdes antropogénicas locais.

Em termos de grupos funcionais de
alimentagdo, em quase todas as parcelas
(1,2,3,4,7), foram concomitantes espécies
que desemperiham um mesmo papel no
ambiente, seja como predadora, detritivora
ou outra, diferindo dos resultados
encontrados na Baia de Sepetiba (Rebelo,
1987: 1995) onde espécies de mesmo grupo
funcional foram encontradas em estagdes
diferentes, excluindo-se mutuamente
(Tabela 1). Pode-se sugerir que o ambiente
possui possibilidades de alimento e abrigo
abundantes para que seja possivel a
coexisténcia de espécies competidoras em
um mesmo habitat.

A espécie Scoloplos texana foi
encontrada em maior quantidade em
sedimento siltico-arenoso, coincidindo com
os resultados obtidos por Weiss e Fauchald
(1989 ). Arabella iricolor ndo teve uma
boa representatividade, tendo sido
encontrada em substrato arenoso em
Parnauacu. Segundo Luna (1980) € uma
espécie amplamente cosmopolita em
regides temperadas e tropicais., sendo, no
Brasil, referida anteriormente como
Arabella setosa.

E provavel que haja competigdo por
habitat entre as espécies da familia
Nereididae, representadas por Nereis
oligohalina, Perinereis vancaurica e
Namalycastis abiuma, pois todas tém
preferéncia por cortex de troncos de arvores
apodrecidos e o mesmo habito alimentar,
com excecdo de Nereis oligohalina que
tem o habito alimentar mais variado entre
as espécies encontradas desta familia e foi
numericamente dominante nas amostras.

A abundéncia de Nereis oligohalina no
manguezal de Parnavagu tem,
possivelmente, grande importancia
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ecolégica na cadeia alimentar espe-
cialmente para as aves ali observadas.
Lopes (1993) ressalta a importancia de um
outro Nereididae, a espécie Laeonereis sp,
na alimentacdo das aves migratorias,
limicolas e nearticas, da Ilha do Cajual,
Alcéantara. Laeonereis sp, cujo habitat sio
as planicies areno-lodosas de mesolitoral,
ocupa um nicho semelhante ao de Nereis
oligohalina.

As espécies Syllis cornuta e Isolda
puchella tém preferéncia por habitat
arenosos e lama arenosa (dominincia de
silte); entretanto, pertencem a diferentes
grupos funcionais. Isolda puchella é uma
espécie sedentaria, tubicola e filtradora.
Syllis cornuta, Marphysa sanguinea,
Sigambra grubii, Anaitides mucosa sio
especies mdveis, reptantes e podem ser
tanto predadoras quanto onivoras. Por
serem maoveis, essas espécies toleram bem
a instabilidade do habitat e podem se
deslocar com relativa facilidade. Isolda
pulchella ¢ indicadora de ambientes onde
ocorre sedimentagdo ativa (Uebelacker et
al, 1984) e foi encontrada em Parnauacu,
nas parcelas onde observa-se um elevado
grau de assoreamento.

Algumas espécies de nemertineos sio
carnivoras, alimentando-se de outros
pequenos invertebrados vivos ou mortos,
como os anelideos, moluscos e crustaceos
(Barnes, 1990). Uma vez que esses
invertebrados estdo bem representados na
area estudada, o baixo namero de
nemertineos encontrados provavelmente se
deve a outros aspectos (fisicos e/ou
biologicos) que ndo sejam alimentares.

As dificuldades técnicas encontradas
nos estudos dos oligoquetas e a conseqiiente
morosidade dos trabalhos de identificagio,
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fizeram dos oligoquetas um grupo mal-
conhecido, mesmo quando comparado com
outros anelideos tradicionalmente
estudados. Por outro lado, a pobreza de
estudos € um obstaculo quando procuramos
relacionar as espécies com o ambiente,
porque pouco ou nada se sabe de seus
habitats (Righi, 1984). Em Parnauagu, um
representante desse grupo foi encontrado
na parcela 4, com salinidade baixa (12 g/
1), podendo indicar uma ocorréncia
esporadica em virtude das chuvas na
ocasido das coletas.

O dendrograma da Figura 3, formado a
partir do Indice de Similaridade de Jaccard,
mostra que, admitindo-se um nivel de 50%
(0,50) para a andlise de grupamentos,
ocorrem dois grupos distintos na drea,
formados pelas parcelas 2-3 e 1-8. Essas
parcelas apresentam espécies semelhantes,
a mesma composi¢do do substrato, estdo
localizadas em areas de hidrodinamismo
semelhante e localizagio topografica. A
similaridade é uma ferramenta importante
para discriminar comunidades faunisticas.
Pelos resultados, verifica-se que em
Parnauvag¢u ha o estabelecimento de
assembléias de endofauna bem definidas
em algumas areas do manguezal,
associadas a uma vegetacgido constituida por
Laguncularia racemosa e Avicennia
schaueriana, e constituidas por
N.oligohalina - N. lobatus - S.texana e |
pulchella - L.pectinata. No restante do
manguezal, a similaridade muito baixa
entre as parcelas revela a auséncia de
comunidades especificas.

Os valores dos indices de diversidade
(H’) e de equidade (E) podem ser vistos na
Tabela 3. A diversidade maxima foi de
0,90, o que representa um valor um pouco
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abaixo dos resultados obtidos por Rebelo
(1987) e por Rueda er al. (1985), os quais
consideram indices de diversidade altos
aqueles com valores proximos a 3.5.

Observando-se a Tabela 3, nota-se que
os valores de diversidade mais baixos foram
encontrados nas areas onde o manguezal
se encontra poluido por restos de animais
em decomposigdo (parcelas 5 e 6) e por
manchas de 6leo (parcelas 7 ¢ 10). Proximo
ao Igarapé do Camario, a quantidade e
distribuigdo dos organismos apresenta-se
reduzida, possivelmente em virtude da
presenca de manchas de 6leo decorrentes
das instalagGes portuarias ¢ das lavagens
de pordes dos navios. O 6leo nos
manguezais adere-se as raizes e pode
obstruir as estruturas respiratorias das
plantas. A aderéncia do 6leo nos tecidos
animais pode provocar o congestionamento
dos seus orgaos (branquias, cilios e sifdes),
levando & mortalidade e reducéo nas suas
populagdes. A domindncia média foi
influenciada por valores extremos entre os
crustaceos e bivalves.

O teor de matéria organica foi analisado
por ser determinante quanto 4
disponibilidade de alimento para os
organismos do  ecossistema e
heterogeneidade do habitat (Rebelo, 1987;
1995; Levinton, 1972 ; Whitlatch, 1976;
1981 apud Rebelo, 1987). A area apresenta
um teor elevado de matéria orgénica em
todas as parcelas, o que provavelmente,
explica a auséncia de correlacdo entre a
mesma e 0s parametros faunisticos. Cintron
et alii (1980) encontraram teores elevados
de matéria organica nas parcelas de
Rizophora mangle € menores em
localidades com Laguncularia racemosa.
Schrijvers et al. (1996) verificaram a

auséncia de competi¢do entre a endofauna
e a epifauna num manguezal com elevados
teores de matéria orgénica. No presente
estudo, o teor de matéria organica foi
homogeneamente elevado em todo o
manguezal, ndo sendo, portanto, um fator
que explique a diversidade local. O teor de
umidade do sedimento também ndo explica
a diversidade, no presente estudo,
apresentando valores igualmente baixos nas
areas desmatadas como nos locais sob outras
influéncias antropogénicas.

O substrato do manguezal apresenta
fragdes arenosas em areas onde €
perceptivel o assoreamento, mas, de um
modo geral, a fragdo granulométrica
também nfo explica, isoladamente, as
variacdes nos valores observados de
diversidade. A fragdo lama arenosa (silte
misturado a areia) foi dominante no total
das amostras e consequentemente, as
parcelas equivalentes apresentaram maior
quantidade de espécies e individuos. Nas
parcelas com predominincia de silte e
argila, o ntimero de espécies foi restrito. O
valor maximo de classes texturais
encontrado foi trés. E possivel deduzir que
quanto menor a variedade de grios a serem
explorados, menor também seria a
heterogeneidade do habitat, restringindo,
assim, a diversidade de nichos a serem
explorados, logo, restringindo a diversidade
faunistica. Segundo Guelorget et alii
(1990), os pardmetros sedimentologicos ndo
sdo capazes de restringir a quantidade e
qualidade da zonagfo biolégica, sendo as
mesmas controladas pelos pardmetros
hidrolégicos. De acordo com Hsieh (1995),
o estabelecimento de comunidades de
poliquetas depende, além da granulometria
¢ do grupo funcional das espécies, das
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dindmicas do ambiente e da disponibilidade
de alimentos.

Pela Figura 4 nota-se que as areas mais
instaveis, sujeitas a erosdo, situadas na
franja do manguezal e correspondentes a
faixa de L. racemosa com substrato
arencso, apresentam um numero

significativamente maior de espécies
errantes (modveis) do que as demais areas.
_Por outro lado, os locais mais internos do
manguezal, correspondentes as bacias de
R. mangle com substrato lamoso,
apresentam um nimero significativamente
maior de espécies sedentarias. Ja nas areas
mistas e nas dominadas por 4 schaueriana,
o total de poliquetas errantes e sedentarios
¢ equivalente. Considerando-se a
instabilidade do habitat provocada por
diferentes regimes sedimentares, pode-se
sugerir que, no manguezal estudado, as
espécies moveis sdo bioindicadoras de
ambientes em erosdo e as sedentarias

indicam processos deposicionais.

CONCLUSOES

A endofauna do manguezal de
Parnauacu € constituida pela taxocenose
Polychaeta - Crustacea — Bivalvia sendo
dominada por anelideos poliquetas, com
72% do total dos organismos coletados. Os
valores obtidos para a diversidade,
freqiiéncia e dominédncia da endofauna em
Parnavagu foram superiores aos valores
obtidos em outros manguezais degradados
na Ilha de Sdo Luis. Os organismos da
endofauna coletados em Parna-Ac¢u sdo
caracteristicos de ambientes marinhos,
estuarinos e de manguezais.

A diversidade da endofauna béntica, na
area estudada, € baixa, se comparada com
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estudos realizados em manguezais sob
menores pressdes antropicas. As areas
poluidas por matéria orgdnica em
decomposicio (restos de animais) e por
manchas de 6leo apresentaram redugio no
numero de espécies e individuos da
endofauna. Em Parnauacu, a diversidade é
menor nas areas poluidas por 6leo e por
restos de animais em decomposicdo, do que
nas areas assoreadas, erodidas ou
desmatadas.

As areas do manguezal estudado que se
apresentaram mais comprometidas pela
erosdo e pelo assoreamento apresentaram
um namero significativamente maior de
espécies errantes (moveis). As bacias
internas, mais estaveis, apresentaram um
namero significativamente maior de
espécies sedentarias. A predomindncia de
poliquetas escavadores moveis ¢€
provavelmente causada pela prevaléncia de
ambientes sedimentares dindmicos, sujeitos
as mudan¢as nos regimes de erosdo e
sedimentagio.

As espécies se distribuiram unifor-
memente no manguezal, provavelmente
associadas a distribuicio também uniforme
de elevados teores de matéria orgéinica no
sedimento e do substrato lamoso.

As espécies encontradas sdo indicadoras
de sedimento predominantemente lamosos
ou mistos de lama e areia muito fina.
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Figura 1. Ilha de S3o Luis, e a area de estudo no Igarapé Arapopai. Em detalhe, o
mapeamento tematico do manguezal estudado.
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PORCENTAGEM DOS GRUPOS DA ENDOFAUNA o Polychaeta
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Figura 2. Porcentagem dos organismos bentdnicos coletades no manguezal em Parnauagu.
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Figura 3. Dendrograma de agrupamento das espécies nas estagdes de coleta, no manguezal

em Parnauacu.
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Figura 4. Nimero de individuos de espécies moveis (errantes) e sedentarias da fauna
béntica, nas diferentes faixas do manguezal em Parnauagu.
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manguezal de Parnauagu no periodo de 1993-1995.

.Tabela 2. Dominéncia das espécies (DA) da endofauna nas 10 parcelas amostradas no

Pracelas I 2 3 | 5 6 7 8 9 10
\ =

Espécies

POLYCHAETA

Nereis oligohalina ST05 205005 25 1T 39.48 13.04 6.06 27.94 -

Isolda pulchelia 1,29 454 30,3 2,63 - 8,60 81,82 232 25 -
Notomastus lobatus 2:57 - - 2,63 - 4348 - 453023 - 28,58
Perinerels vancaurica e 1202 BO3 . 4305 - - - 4.65 - -
Scoloplos texana 3.84 - 1:51 2.63 - 30,43 - 4,65 - -
Marphysa sanguinea - 59 1,51 7.89 - - - - -
Namalyeastis abiuma = 1:52 1,51 2.63 - = - 6,98 & -
Sigambra grubii 064 1.52 455 - - 3.03 - - -
Arabella iricolor 0,64 - - 2.63 z % 4,65 - -
Svilis cornuta z 3,03 - - - - - - - -
Vitrinella semisculpta - - 2,63 - - - - &
Anaitides mucosa - - 2.63 - - - - - -
Nephtys fluviatilis - - - - - - - 14,28
CRUSTACEA

Crustacea spp 2371 25777 758  2.63 50 - 3.03 6,98 - -
BIVALVIA - - - - - - - - - -
Lucina pectinata 1.29 16,67 1516 1033 30 - 698 0625
GASTROPODA

Soloriorbis schumoi 1,92

Littorina flava 0.64 - - - 4.35 - - - -
Glypteuthria meridionalis - - - 2.63 - - c - =
Ceratia rustica 1,51

INSECTA

Insecta spA - 3,03 - - - - 14.28
Isoptera - - - - - - 4.65 - -
Hymnoptera 0.64 - - - - - - - - -
Coleoptera - - - 2,63 - - - - - -
Pupa de Diptera - 1,51 - - - - - -
NEMERTINEA spA - 3.03 - - = 3 - 14,28
OLIGOCHAETA spA - - - 2.63 - - - - - ~
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

* (-) Significa auséncia dos organismos nas parcelas

Bol. Lab. Hidrobiol., 12: 75-93
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Tabela 3. Caracteristicas do manguezal quanto aos teores de matéria orgnica e umidade,
a0 tipo de substrato, a diversidade de espécies e aos principais impactos observados, nas 10
parcelas analisadas.

Caracteristicas Teor de Teor de Classificacao Diversi- Equida-de Principais
M.0. (%) Umidade granulométrica dade de (E) impactos
(%) : espécies observados

Parcelas ()

1 95 63 Silte-arenoso 0,62 0,42 Erosdo

2 94 55 Silte-arenoso 0,82 0,82 Assoreamento

3 92 69,5 Arenoso muito 0,90 . 0,79 Assoreamento

fino

4 92 49.6 Silte-arenoso 0,92 0,78 Desmatamento
(corte)

5 94 42 Silte grosso 0,30 1,00 Animais em
decomposicdo

6 93 42 Silte grosso 0,58 0,80 Animais em
decomposi¢de

7 89 53 Silte-arenoso 0,34 0,54 Oleo

8 91 47 Silte-arenoso 0,82 0,84 Desmatamento
(corte)

9 91 38 Silte grosso 0,39 0,81 Oleo

10 92 39 Silte grosso 0,82 0,96 Desmatamento

) (corte)

Bol. Lab. Hidrobiol., 12: 75-93




