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ESTUDO DA BIOLOGIA REPRODUTIVA DE Rhizoprionodon porosus POEY, 1861

(CONDRICHTHYES: CARCHARHINIDAE) NA PLATAFORMA CONTINEN TAL
DO ESTADO DO MARANHAO, BRASIL.
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RESUMO

O tubardo rabo seco Rhizoprionodon porosus é uma espécie tipica de aguas tropicais,
sendo abundante no litoral brasileiro. Este trabalho tem por objetivo acrescentar informacdes
sobre a dindmica populacional dos elasmobranquios de 4guas maranhenses, evidenciando
a biologia reprodutiva desta espécie. Para o estudo foram capturados exemplares na costa
do Maranhao com rede de emalhar do tipo serreira. No periodo de novembro/97 a dezembro/
98, foram analisados 173 espécimes, sendo 139 machos e 34 fémeas. Em laboratério foram
tomados dados biométricos e biolégicos.’é comprimento total variou de 36,5 a 104 cm
para machos e de 36 a 84,3 cm para fémeas. Duas fases de maturagéo relacionadas ao
tamanho e ao estado do clasper foram identificadas para os machos: juvenil (35,2%) e
adultos (64,8%). As fémeas foram classificadas como Juvenis (47%), adultas (29,5%) e
gravidas (23,5%). Nestas Gltimas o didmetro do maior ovécito apresentou um crescimento
simulténeo ao aumento dos embrides, indicando que as mesmas estavam aptas para uma
nova ovulacdo logo apds o parto. Os dados presentes sugerem um tamanho da primeira
maturacao sexual para as fémeas entre 70 €75 cm e para os machos de 65 e70 cm. De
acordo com os valores obtidos para o indice hepatossomitico, o periodo reprodutivo de
Rhizoprionodon porosus tem inicio a partir do més de setembro. Este indice aumentou a
partir de maio/ 98, com pico em julho/ 98, correspondendo ao periodo anterior a reproducdo
- ede maior reserva energética. A variagdo dos valores obtidos para o indice hepatossomatico
para ambos os sexos refletiu tendéncias de oscilagdes semelhantes ao Fator de Condigio,
determinado pelas médias mensais. As fémeas apresentaram estes valores inferiores aos
dos machos. Em geral, valores maiores significam investimento energético, os minimos
coincidem com a atividade reprodutiva da espécie, fato associado aos gastos metabélicos
decorrentes deste processo.
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ABSTRACT

Reproductive biology of Rhizoprionodon porosus Poey, 1861 (Condrichthyes:
Carcharhinidae) on the continental shelf of Maranhao State, Brazil.

The Caribbean sharpnose shark, Rkizopribnbdon porosus, is a typical species of tropical
waters, being abundant in the Brazilian coast. This work has for objective to increase
information on the populacion dynamics of the elasmobranchs living off Maranhéo State,
high lighting the its reproductive biology. For the study specimens were captured with gill
nets of the type “serreira”. In the period from November, 1997 to December, 1998, 173
specimens were analyzed, being 139 males and 34 females. In laboratory given biometric
and biological data were taken. The total length varied of 36.5 to 104 cm for males and 36
to 84.3 cm for females. Two maturation phases related to the size and the state of the
clasper were indificated for the males: juvenile (35.2%) and adults (64.8%). The females
were classificated as juvenile (47%), adult (29.5%) and pregnant (23.5%). For the latter,
the diameter of the largest oocyte presented a simultaneous growth to the increase of the
embryos, indicating that the same ones were soon capable for a new ovulation after childbirth.
The present data suggest a size of the first sexual maturation for the females from 70 to 75
cm and for the males from 65 to 70 cm. In agreement with the values obtained for the index
hepatossomatic, the reproductive period of Rhizoprionodon porosus starts as from the
month of September. This index increase started in May, 1998, picking as in July, 1998,
corresponding to the period prior to reproduction and of larger energetic reserves. The
variation of the values obtained for the hepatossomatic index for both sexes, reflected
tendencies of oscillation similar to the condition factor, determined by the monthly averages.
The females presented lower values than the males. In general, larger values mean energy
investment, the minima coinciding with the reproductive activity of the species, fact
associated to the current metabolic expenses of this process.

Key — words: Reproductive Biology, Rhizoprionodon porosus, Maranhao State.

INTRODUCAO
O Estado do Maranhdo contribui com
41,8% para a produgdo de pescado na
regido Nordeste do Brasil (Paiva, 1997),
fato determinado pelas condigdes gerais da
costa maranhense, que possui cerca de 640
Km de extensdo e apresenta plataforma
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continental larga (média de 72 Km),
ligeiramente inclinada e rasa (Stride et al., 1992).

Nas maiores concentracGes de tubardes
sdo encontradas no Estado do Maranhdo,
provavelmente devido as caracteristicas do
litoral, o qual é marcado por reentrdncias e
varias desembocaduras de rios, aumentando

a disponibilidade de elementos essenciais




a cadeia alimentar. As condi¢cdes
mbientais climaticas desta regido
umbem exercem papel importante, pois os
liremos podem afetar a populagio
prinha, alterando o metabolismo das
pecies, as fontes alimentares, o
iescimento e principalmente a reprodugio
BEDENE, 1976).

- s tubardes sdo animais que podem ter
s partes totalmente aproveitadas para
s comerciais. Apesar disso, no Estado do

ranhdo ndo existe

uma pesca
ecionada, nem empresas que se
lediquem a esta atividade. A pequena
woducdo de tubardes ocorre em
wemseqiiéncia da captura acidental durante
4 pesca artesanal do serra (Scomberomorus
Yrasiliensis).

As populagdes de elasmobranquios que
Mabitam aguas rasas maranhenses tém sido
hem estudadas do ponto de vista bioldgico
IlLessa, 1986; Almeida, 1991; Lessa e
Silva, 1992; Lessa e Almeida, 1995; Lessa
€ Almeida, 1997; Lessa e Almeida, 1998;
Lessa et. al., 1999).

As atividades de pesquisas realizadas
nos ultimos dois anos indicam que as
espécies de tubardes mais freqiientes na
costa maranhense sdo Rhizoprionodom
porosus, Carcarhinus porosus, Sphyrna
lewini, Sphyrna tiburo e Isogomphodon
oxyrhynchus, cujos estoques sio compostos
em sua maioria por individuos juvenis. ‘

O presente trabalho foi realizado
durante o programa REVIZEE (Score
Norte), e vem acrescentar informacdes
sobre a dindmica populacional dos

elasmobranquios de dguas maranhenses,
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evidenciando a biologia reprodutiva de
Rhizoprionodon porosus. Neste enfoque,
temos como principais objetivos determinar
a proporgdo sexual, nimero de filhotes por
gestagdo, além de verificar o tamanho da

primeira maturag@o sexual parar machos e

fémeas. Esses fatores tém importancia

relevante para garantir uma explotagio
adequada deste recurso pesqueiro, uma vez
que os dados obtidos com este estudo,
Juntamente com os dados sobre alimen-
tagdo, idade e crescimento, distribuigio e
abundéncia, poderdo contribuir para a
determinagdo da capacidade maxima
sustentavel do estoque.

Rhizoprionodon porosus é um cagdo de
pequeno porte comumente pescados nas
praias ¢ baias de nosso litoral, sendo
capturado com linhas de fundo, espinhéis
ou redes (Figueiredo, 1977). Distingue-se
facilmente de outras espécies por apresentar
caracteristicas distintas, tais como: corpo
delgado e fusiforme, focinho longo e
reduzido com a borda estreitamente
arredondada, sulcos labiais bem
desenvolvidos, o inferior exposto mesmo
quando a boca estd fechada, dentes
fortemente obliquos, com bordas lisas e
levemente serrados nos adultos; segunda
nadadeira dorsal pequena situada sobre a
metade posterior da base da nadadeira anal;
sulcos pré-caudais presentes, espiraculos
ausentes; presenca de um entalhe caudal
cOncavo; 66-75 vértebras pré-caudais; base
da nadadeira anal expandida anteriormente
através de um longo par de protuberancias.

Tem colorag@o no dorso fregiientemente

marrom ou marrom acinzentado; abdome
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esbranquicado, margens posteriores das
nadadeiras peitorais brancas, margens
posteriores das nadadeiras dorsal e caudal
sdo escuras. Atinge no maximo 110 cm de
comprimento, média de 75 cm e com-
primento minimo de 35 cm.

A area de distribuicdio esta
compreendida entre as latitudes 24°N e
35°S. Na costa leste da América, habita as
aguas rasas do litoral e ao redor das ilhas,
alimenta-se principalmente de camaroes ¢
lulas. Trata-se de uma espécie vivipara com
saco placentario, e fémeas produzem de 2
a 6 embrides, em média 3, que nascem com
cerca de 31 a 39 cm de comprimento
(Figueiredo, 1977; Compagno, 1984).

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

A costa maranhense apresenta uma
extensdo de aproximadamente 640 Km, a
qual divide-se em duas zonas com
caracteristicas bem distintas. A parte leste,
a zona dos lengdis, € caracteristicamente
mais arida com grandes extensdes de dunas,
enquanto a por¢do oeste, a zona das
reentrancias, € caracterizada por uma série
de baias, grande quantidade de rios e
presenca de manguezais. Entre estas duas
areas encontra-se uma terceira, o Golfio
Maranhense, separado em duas grandes
baias (S3o Marcos e Sao José) pela ilha de
Sdo Luis.

As variagdes de temperatura na
plataforma continental maranhense sio

relativamente baixas, apresentando valores
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extremos de 28,4°C e 27.,3°C, com média
de 28° C, diferenciando —se apenas por dois
periodos climaticos: periodo seco e periodo
chuvoso (SUDENE, 1976).
As variagdes da salinidade nesta area
sdo bem mais evidenciadas do que as de
temperatura, com valores na faixa de
33,8/, a 36,88/ (SUDENE, 1976}
assim sendo as zonas mais proximas as
reentrancias aquelas com salinidades
mais baixas.
A area de captura fica compreendida
entre a Baia de Sao José e o limite com o
Estado do Para, nas diversas baias que
compdem a zona das reentrincias
maranhenses em profundidade de 8 a 25m.
Durante o periodo de estudo, foram
capturados 173 espécimes utilizando como
arte de pesca redes de emalhar do tipo
serreira com cerca de 800 a 960m e 6.4m
de altura, e malhas de 8 cm entre nos
Opostos.
O material fresco foi conduzido para o
laboratorio, onde foram obtidos dados
morfométricos e biologicos dos exemplares,
em numero de 173, sendo 139 machos e
34 fémeas, das quais 8 estava gravidas.
Posteriormente, por analise macroscopica,
foi classificada a maturidade sexual das
fémeas através da observagdo do contetido
e largura uterina, largura das glandulas
oviducais, bem como o desenvolvimento do
ovario. Para os machos, a classificacio se l
deu principalmente pelo tamanho e
enrijecimento do clasper, a largura do ‘
epididimo, comprimento e largura dos
testiculos e volume seminal. Para tanto,

utilizou-se uma classifica¢io adaptada de




ide (1992), representada da seguinte
JTa
*  Fémeas juvenis: ovarios filiformes,
translacidos e de tamanho reduzido,
auséncia de ovdécitos macrosco-
picamente visiveis.
*  Fémeas adultas: glandula oviducal
em desenvolvimento, dtero maior e
presenca de ovdcitos macrosco-
picamente observados.
* Fémeas gravidas: glandula
oviducal desenvolvida, presenca de
embrides em um utero ou em ambos.
*  Machos juvenis: as génadas sio
pequenas com clasper pequeno e
flexivel.
¢  Machos adultos: génadas desen-
volvidas, clasper calcificado.
Para a analise da relagdo entre
comprimento total e o peso total dos
exemplares, os dados foram logaritmizados,
2justando-se a fun¢do linear. O tamanho da
minhada para espécies viviparas
placentarias ¢ facilmente determinado, com
base na contagem dos embrides,
representando assim um valor real, pois os
mesmos foram observados diretamente nos
uteros. Os valores médios mensais do Fator
de Condigéo foram utilizados para se analisar
a tendéncia temporal de variacido desse
parametro, que mede o bem-estar do peixe
quanto a suas necessidades de alimentagio
para crescimento somatico e reprodutivo,
estimado através da formula: K= W /Lt ®
Onde: K: fator de condi¢io
Lt: comprimento total
b: coeficiente angular da

regressdo entre W / Lt
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os menores exemplares capturados entre
machos e fémeas pertenceram i classe de
comprimento 35 - 40 cm. A maior fémea
encontrou-se na classe de comprimento
80 - 85 c¢cm e o maior macho entre
100 - 105 cm (Tabela 1). Segundo
Compagno (1984), o comprimento maximo
para esta espécie € em torno de 110 cm,
porém os machos podem alcangar cerca de
85 ¢m e as fémeas chegam pelo menos
ate 108 cm.

Aproximadamente 69,3% dos
exemplares pertenceram as classes de
comprimento a partir de 60 cm, observando-
se, portanto um grande nlmero de
individuos adultos no periodo estudado. Os
dados obtidos revelam um predominio de
machos para todas as classes de
crescimento, exceto para aquela entre
45 - 50 cm (Tabela 1).

Biologia Reprodutiva das Fémeas de

Rhizoprionodon porosus

O comprimento total (Lt) variou entre
36 cm e 84,3 cm e o peso total (Wt) entre
170 g e 3.300g. Esses valores se
diferenciaram um pouco do trabalho de
Nunes (1998), em que o comprimento total
esteve compreendido entre 33,5 cm e 100,5
cm e 0 peso total ficou entre 128g e 5.010g.
Na Figura 1, observa-se a relagio entre o
comprimento total e o peso total, representada
pela seguinte equagio de regressio:

InY = -50665+2.9036 In X

R*=0,9248

Bol. Lab. Hidrobiol., 13: 51-65
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O desenvolvimento dos ovoécitos é
utilizado para a determinagido da
maturac¢do, bem como a presenca de
embrides. De acordo com Compagno
(1984), a primeira maturagio das fémeas
de Rhizoprionodon porosus ocorre em
torno de 80 cm de comprimento. Neste
trabalho verificou-se um tamanho
ligeiramente menor para que 100% das
fémeas tivessem seus ovécitos
desenvolvidos e/ou embrides, o qual
ocorreu na classe de comprimento entre
70 - 75 ¢cm, sugerindo que € nesta classe de
comprimento que ocorre a primeira
maturagdo (Tabela 2).

Das 34 fémeas estudadas, 16 eram
Juvenis (47%), com maiores ocorréncias nos
meses de junho e julho; 10 eram adultas
(29,5%), sendo que a metade destas foram
capturadas no més de dezembro/98 e 8
gravidas (23,5%), com maior freqiiéncia no
més de dezembro/98 (Tabela 3).

A amplitude de comprimento destas
fémeas gravidas variou de 72 cm a 84.3
cm e um peso total entre 1.400g e 3.300g.
Foram observados 15 embrides bastante
desenvolvidos, medindo entre 22,8 e 36,6
cm de comprimento total e um peso
compreendido entre 27 e 200g, dos quais
10 eram fémeas e 5 machos. Valores
similares foram obtidos por Nunes (1998),
quando observou embrides com
comprimento entre 31 e 36,5 cm. Segundo
Compagno (1984), os embrides desta
espécie nascem entre 31 e 39 cm de
comprimento total.

Do total de 66,7%

encontraram-se no Utero esquerdo e 33,3%

embrides,
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no utero direito. Considerando o tamanho
1984

mencionou a presenga de 2 a 6 filhotes por

da ninhada, Compagno em
gestagdo, porém 0 maximo no presente
trabalho foi de 3 embrides por ninhada. O
numero de embrides aumenta com o
tamanho da fémea, como tem sido mostrado
para outras espécies, como Rhizoprionodon
terreanovae (Parsons apud Lessa, 1999) e
Rhizoprionodon taylori (Stevens &
McLaughlin apud Lessa, 1999).

Nas fémeas gravidas, além dos embrides
foliculos

também foi observado

vitelogénicos de grande diametro
(I cm a 2,2 cm), indicando que 0os mesmos
provavelmente ja se encontravam em
processo de preparagdo para uma nova
ovulagdo imediatamente apds o parto.
Apesar das observagdes na variacdo do
tamanho do foliculo durante o ano ter
falhado para mostrar a ocorréncia de
gestacdes sucessivas sem descanso no
trabalho de Lessa (1999), Carcarhinus
porosus deve estar de acordo com a
estratégia hipotética de Branstetter, de ndo
descansar no periodo entre uma gravidez e
outra. Isto foi similar para espécies de
Rhizoprionodon (Parsons apud Lessa,
1999) e Sphyrna tiburo (Lessa & Silva
apud Lessa, 1999).

As larguras das gldndulas oviducais
foram de 0,25 ¢cm a 0,85 cm para
exemplares imaturas (36 cm - 58 cm), 1 a
2 cm para fémeas adultas ndo gravidas (59
cm -84.5cm)ede 1,4a 1,9 cm para fémeas
gravidas (72 cm a 81,4 cm).

A participa¢do do figado no processo

reprodutivo tem sido citado por muitos




Wiores, pois este funciona como um

jatorio de lipidios responsaveis pelas
liws entre 0 embrido e a mae (Rani, 1932;
llmdre, 1931 e Lessa, 1982). De acordo
mm essa relacio entre o peso do figadoe o
a0 total foi obtida uma equagdo linear

' =—6,1487 +2,3303 X

IR = 0,66)

O estado fisiolégico do peixe pode
wrar de acordo com o teor de gordura ¢
pondicdes alimentares relacionando-se ao
tator de Condigdo. Para Rhizoprionodon
porosus este fator de condigcdo foi
determinado pelos valores médios mensais.
0)s maiores valores para as fémeas foram
woservados nos meses de setembro/98 e
movembro/98 e os menores em julho,
dezembro/98. Os

exemplares apresentaram valores médios

movembro/98 e

inferiores ao dos machos, fato observado
- também para Plagioscion squamosissimus
por Castro em 1994. Em geral, os maiores
valores significam maior investimento
energético, sendo assim, os valores minimos
coincidem com a atividade reprodutiva,
fato provavelmente associado aos gastos
metabodlicos decorrentes deste processo
(Figura 3).

A maturacdo das gonadas e/ou atividade
reprodutiva implicam na utilizacdo de
materiais obtidos a partir do alimento
ingerido, principalmente, de reservas
energéticas depositadas em diferentes
partes do organismo, sendo de se esperar
que o peso do figado e outros o6rgdos
reflitam essa condi¢do (Agostinho ef al
apud Castro, 1994). Foi observado para o
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indice hepatossomatico (IHS) (Figura 4),
que os valores médios mensais comegou a
aumentaram nos meses de maio/98 e junho/
98, com pico em julho/98, que corresponde
ao periodo onde provavelmente ocorreu a
producdo e amadurecimento de gametas,
para posterior reproducio. Isto pode indicar
que no periodo de maturagfio gamética, bem
como no processo de reproducdo, diminui
as reservas orgdnicas por necessidade
alimentar (Barbieri apud Castro, 1994). O
indice Hepatossomatico foi estimado pela
férmula:
Biologia Reprodutiva para Machos de
Rhizoprionodon. porosus
A distribuigdo das classes de
comprimento de R. porosus neste estudo
revelou a variacdo de 36,5 cm a 104 cm.
Esses valores foram superiores aos descritos
para a plataforma continental do Estado de
Pernambuco, que foi de 33,5 cm a 80 cm.
Animais de clima-quente exigem maior
quantidade de alimento do que os de clima
frio, porque em altas temperaturas, a
digestdo e o metabolismo sdo acelerados.
Talvez seja esse o motivo pelo qual espécies
tropicais cres¢am mais rapidamente, mas
alcangam menor tamanho do que os de
regides temperadas (Fonteles Filho, 1989).
A Figura 5 mostra a relagio entre o

comprimento total e o peso total através da

equacgdo:
nY=-44152+2739In X
(R*=0,92)

Segundo Compagno (1984), os machos
de R. porosus chegam a maturidade sexual

Bol. Lab. Hidrobiol., 13: 51-65




58 MACHADO, M. R. B., SILVA, Z.de A. da., CASTRO, A. C. L. de.

aos 60 cm, mas observamos que na classe
de comprimento 60 - 65 cm, 68,5 % dos
claspers éinda sdo flexiveis e somente
31,5% apresentaram claspers calcificados,
condi¢@o alcangada por 100% dos machos
somente a partir da classe de comprimento
entre 65 - 70 cm (Tabela 4).

Dos 139 machos analisados, 49 eram
Juvenis (35,2%), apresentando claspers
flexiveis, medindo de 1,8 a 6 cm de
comprimento, testiculos poucos diferen-
ciados. Noventa eram adultos (64.8%), com
claspers calcificados, epididimos bem
desenvolvidos, bem como os testiculos
(Tabela 3). A relag@o entre o comprimento
total € o comprimento dos claspers tem sido
frequentemente usada para se avaliar a
consecu¢do da maturidade funcional por
machos das espécies de tubario (Lessa,
1982). A Figura 6 representa esta relagio,
sendo definida pela equagio abaixo:

W= 2003 H 20 714:X

(R*=0,80)

Nos tubardes rabo-seco (R. porosus), o
clasper sofre um crescimento mais
acelerado que o comprimento total do
individuo no inicio da maturagdo, quando
ocorre um aumento abrupto do clasper
(Nunes, 1998).

Na Figura 7 estd representada a relacéo
entre os valores logaritmizados do peso total
e 0 peso do figado, sendo obtida a equacdo
linear:

InY =-3,4788 + 1,02228 InX

(R*=0.67)

O fator de condi¢do para os machos de
R. porosus apresentou-se em seus valores

médios superiores ao das fémeas para todo
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o periodo de estudo, tendo seu ponto
minimo no més de maio/98 e ponto méaximo
no més de setembro, significando um maior
investimento, visto que estavam em época
reprodutiva (Figura 3).

Os valores médios mensais do indice
hepatossomatico (IHS) demonstraram para
os machos de R. porosus seu valor minimo
no més de maio e seu ponto maximo no més
de setembro, representados na figura 4. A
variagdo desses valores refletiu tendéncias
de oscilagdes semelhantes aos do Fator de
Condigéo, coincidindo com o periodo

reprodutivo de setembro a dezembro.
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Tabela 1. Proporgio sexual de Rhizoprionodon porosus por classes de compri-

mento total.

Tabela 2. Condi¢des dos ovarios e / ou Uteros de Rhizoprionodon porosus de acordo com

as classes de comprimento.
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Tabela 3. Distribui¢do dos Estagios sexuais das fémeas e machos de Rhizoprionodon pororus
no periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998.

M VN IO e
Machos Femeas Machos Femeas - Sl e e
= o B

Nov./ 97
Dez./97
9B maca
e
Mal:fgg
Aoy el
NE T
et e sl
Ago./98
ISepEGSe
Out./ 98
- Nov/98 =
Dez./98

Tabela 4. Condigdes dos claspers de Rhizoprionodon porosus capturados no periodo de
novembro de 1997 a dezembro de 1998,

CLASSES DE- CUASPER = = CLASPER™

N
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Figura 1. Relagdio entre comprimento total e peso total das fémeas de Rhizoprionodon

porosus.
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Figura 2. Relagdo entre comprimento total e o peso do figado das fémeas de Rhizoprionodon
POrosus.
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Figura 3. Fator de Condi¢@o para machos e fémeas de Rhizoprionodon porosus, no periodo
de novembro de 1997 a dezembrosdc 1998.
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Figura 4. Indice Hepatossomatico para machos e fémeas de Rhizoprionodon porosus de
novembro de 1997 a dezembro de 1998.
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Figura 5. Relagio entre o comprimento total e o peso total de machos de Rhizoprionodon
porosus, no periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998.
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Figura 6. Relagio entre comprimento total e comprimento do clasper de Rhizoprionodon
porosus, no periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998.
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Figura 7. Relagdo entre o peso total e o peso do figado em machos de Rhizoprionodon
porosus no periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998.
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