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RESUMO

A toleranciaasdlinidadefoi estudadaem larvas e pds-larvas do camardo marinho daespécie, Farfantepenaeus
paulensis (Pérez-Farfante, 1967). Nesta espécie, a tolerancia a salinidade aumenta através dos estagios
larvais. A primeiralarvado camar&o, o nauplio, € estenohalino, através dametamorfose, estalarva, vai-se
tornando mais resistente a salinidades menores. Assim, uma pos-larva 40 (PL40), uma pés-larva de
aproximadamente 50 dias de idade é eurihalina. Para o F. paulensis, a salinidade letal para 50% dos
animais (4 h LS50) a24° Cfoi: Protozoéiall elll 23%o; Misis|-111, para21%e.; Pés-larva1-3, 19%.; Pos-
larva7-9, 17%o; Pos-larvaL10-12, 12%o; Pos-larva 13-15, 10%o; Pos-larval6-18, 9%o; Pos-larva 19-21,
6%o e até 5%o em Pos-larva 25-26. Salinidades aindamaisbaixas (15, 10, 5, 3, 2 e 1%o ) foram testadas para
o0s estégios de Pés-larva (PL): PL27, PL29, PL31, PL35, PL38 e PL44. Os resultados mostram que a
toleréncia ao choque salino aumenta, ainda progressivamente, durante o desenvolvimento larval assim,
paraPL 27 éao redor de 3,7%o, e de PL 29 até PL 44 a L S50 é de 2,5%o0 de salinidade. Nos estégiosiniciais
deF. paulensis aosmorregul acdo e salinidade estdo correl acionadas e s80 modificadas durante ametamor-
fose. Estes resultados sdo discutidos considerando suasimplicagdes ecol égicas efisiol dgicas.
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ABSTRACT

ONTOGENIA OF THE TOLERANCE TO THE SALINITY OF THE PENEIDEO SHRIMP:
FARFANTEPENAEUS PAULENSIS (PEREZ-FARFANTE,1967)

The tolerance to salinity was studied in larvae and post-larvae of the marine shrimp of the species,
Farfantepenaeus paulensis (Pérez-Farfante, 1967). In this species, the tolerance to salinity increases
through the larval periods of training. Thefirst larvaof the shrimp, the nauplius, is estenohalin, through
the metamorphosis, this larva, goes itself becoming more resistant to lerver salinities. Thus the post-
larvae 40 (PL40), a post-larvae of approximately 50 days of age is eurihain. For the F. paulensis, the
lethal salinity for 50% of theanimals (4 h LS50) 24° Cwas: Protozoall and |11 23%; Misis|-I11, for 21%;
post-larvae 1-3, 19%; post-larvae 7-9, 17%; L10-12 post-larvae, 12%; post-larvae 13-15, 10%; post-
larvae 16-18, 9%; post-larvae 19-21, 6% and up to 5% in post-larvae 25-26. Still morelow salinities (15,
10, 5, 3, 2 and 1%) had been tested for the periods of training of After-larva (PL): PL27, PL29, PL31,
PL 35, PL38 and PL44 Theresults showsthat the tol erance to the saline shock increases, gradually, during
thelarval development thus, for PL27 it isaround of 3,7%, and of PL29 until PL44 the LS50 is of 2,5%
of salinity. Intheinitial periodsof training of F. paulensis the osmorregulation and salinity are correlated,
and are modified during the metamorphosis. These results are argued considering its ecological and
physiological implications..
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INTRODUCAO

Os peneideos nascem no estagio Nauplio,
considerado o mais primitivo entre os Decapodes
(Oomori, 1974). Estes se alimentam do vitelo ar-
mazenado no préprio corpo, enquanto que 0s
carideos eclodem no estagio "Protozoea", que ja
se alimenta de organismos microscépicos, como
formas de fitoplancton. Do ponto de vista
filogenético, os camardes pertencentes a
infraordem Penaeidea sdo considerados como
menos evoluidos do que os da seccdo Caridea
(Gurney, 1942).

Farfantepenaeus paulensis (Pérez-Farfante,
1967), (Sub género Farfantepenaeus) habita em
profundidades de 1 a130 m, porém amaioriaen-
contra-se entre 36 a54 m em aguas de fundo lodo-
so (Holthuis, 1980). Distribui-se no Atlantico Oci-
dental desde o Sul do Brasil (Cabo Frio, Rio de
Janeiro) até aArgentina(38° 90' S). O nome dado
pelaFAO é "camaréo de Sao Paulo”, localmente
conhecido como "camardo rosa".

As larvas desenvolvem-se por meio de
ecdises sucessivas, acompanhadas algumas ve-
zes de modificacbes que podem ser consideradas
como verdadeiras metamorfoses. Porém acorres-
pondente ontogenia com respeito a tolerancia a
salinidade ndo existe para esta espécie.

O objetivo deste estudo conduzido com o
"camardo paulista’ foi determinar atoleranciaa
salinidade dos estagios de larva e pds-larva des-
sa espécie, paraassim definir aontogenia da sua
osmorregulacdo etentar correlacionar suahabili-

dade osmorregulatéria e sua tolerancia a
salinidade. F. paulensis € uma espécie economi-
camente importante para a Regido Centro Sul do
Brasil e qual quer conhecimento da suatolerancia
ao ambiente e da fisiologia da larva e pos-larva
pode ser valioso para seu manejo e potencial cul-
tivo.

MATERIALE METODOS

Este estudo foi conduzido na Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), no Laborat6rio
de Camardes Marinhos (LCM) do Departamento
de Aquicultura do Centro de Ciéncias Agrérias
(CCA), em Florianépolis (Santa Catarina, Brasil).
Métodos estandardizados segundo a escala
estandardizada de Vega (1988) (Tabela 1 e 3), fo-
ram usados nos experimentos, os quais foram de-
senvolvidos em convénio com dois grupos de
pesquisadores Brasileiros e Cubanos.

LarvasdeF. paulensis foram obtidas duran-
te o verdo a partir de fémeas capturadas na Baia
Sul de Floriandpolis e ainducéo areproducéo foi
realizadanasinstalagdes do LCM-UFSC.

O meio diluido para os ensaios de sobrevi-
véncia foi preparado mediante a adi¢&o da &gua
doce a agua de mar, misturando até a salinidade
desejada. Esta foi expressa segundo o contelido
de sal do meio em %o. As salinidades testadas fo-
ram: 0, 5; 10; 15; 20; 25; 30 e 35 %o.. Todos 0s expe-
rimentosforam conduzidos a 24 °C e mantidosem
banho-maria nesta temperatura, durante o tempo
do experimento. A salinidade foi medida com
refratdmetro.

Tabela 1. Avaliacdo daMotilidade (M) do camar&o mediante umaescalanuméricade quatro niveis apos

ter sido submetido ao choque osmético.

Moetilidade Motilidade Estado Fisico do Animal
(M) relativa (%)
O individuo estd morto, néio respira, nem apresenta batunento
0 0-33 cardiaco.
O mdividuo esta deitado, apenas movimenta os apéndices
1 33-66 natatérios (pledpodos).
O individuo estd em posigfo correta, permite que encostem nele
2 66-100 um objeto estranho, apresenta comportamento de escape
demorado.
O mdividuo em posi¢dio correta, nio permite que encostem nele,
3 100 apresenta comportamento de escape imediato.
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Depois da desova, no estagio Protozoea I,
4,000 larvasforam separadas do conjunto cultivado,
e colocadas em dois tanques de 150 |, abastecidos
com agua do mar a 33-34%. de salinidade, a uma
temperatura de 24 °C sob fotoperiodo normal. As
larvasforam alimentadas com amicroal gadiatomacea
Chaetoceros calcitrans, com ragdo "Aclimac " e
nauplios de Artemia de acordo com o seu estagio.
N&o foi possivel selecionar animais de acordo com
0S Sseus estégios de muda.

Paradeterminar atolerénciaasalinidade, meti-
culosos ensaios foram feitos com animais coloca-
dosno meio experimental desde afaixade aguadoce
(0 %o) até aaguado mar (35%o), diferindo emincre-
mentos de 5 %o. Aslarvas de camardo, em grupos de
10 individuos, foram colocados em recipientes de
0,51 demeio. Todos osrecipientesforam agrizados.
Osanimais ndo foram alimentados durante o ensaio.
A duraggo do experimento foi de 4 horasnos quais
0s exemplares foram submetidos a um choque
osmético. A observagdo foi qualitativa, contando-
se 0s animais mortos que foram separados dos mo-
ribundos, e estes do restante para quantificar ares-
postaestatisticade cadatratamento. Utilizou-seuma
escala numérica, segundo a escala estandardizada
deVega(1988) (Tabdale3).

Os estégios de desenvolvimento testado fo-
ram: Zoeall elll, Misisl, Il elll, Pés-larval até 26.
Para cada estagio de desenvolvimento do camar&o
foram pegas 10 larvas por tratamento. A partir daPds-
larva27, asdinidadefoi diminuidaparamelhor discri-
minar arespostaasdinidadesde: 1,2, 3,4,5,7,10e15
%o; nestas salinidades foram testadas as Pés-larvas
27,29, 31, 35, 38 efindmente paraaPés-larva44.

5

Processamento dos resultados

A salinidade média para 50% de mortalidade
(LS50) e seuslimitesde confiangaforam determina
das com o programa estatistico Statsoft Inc ., base-
ada na regressao multipla gjustada com minimos
guadrados para uma confianca de 95%.

No total foram feitos 35 experimentos com 296
respostas a salinidade. Para a andlise estatistica fo-
ram colocados todos os dados em quatro vetores
(Tabela2).

Foram utilizadas oito salinidades por estégio,
sendo que para cada salinidade testada usaram-se
10 individuos, perfazendo um total de 2.800 larvas
de camardo ao longo de todo o experimento, que
teve uma duracéo de 50 dias.

Paramelhor visualizar os resultados, amédia
final da avaliagdo do estado fisico foi convertida a
percentuaisrelativos, assim, amédiamais alta pos-
sivel (3,00) equivaleal00% detoleranciaasalinidade
de 25, 30 €35 %o; damesmaformaumamédiade 0,50,
equivalea16,67% detoleranciaasalinidade de 5 %o,
parao estagio de Pés-larva 18 de desenvol vimento.

Tabela 2. Dados agrupados em quatro vetores para o
processamento estatistico da regressdo multipla ajustada
com minimos quadrados para uma confianca de 95%.

Ne Estagio Salinidade Motilidade
1 PZII 0 0
2 PZII 5 0
295 PL44 35 3
296 PL44 35 3

Tabela 3. Exemplo da tabela de avaliago usada para todos os estagios de desenvolvimento do
estado fisico dos tratamentos a diferentes salinidades para um determinado estégio de

desenvolvimento

Espécie: Farfantepenaects paulensis
Estagio | Pos-larva 18
Tratamentos Estado Fisico Bomatdrio Froduto Somat Prod. Média
(zalinidade) (I (ZM) (EN M) (ZNMD (ZNMANG
%A o] 1 2 3 o] 1 2 3
0 %o 10| 0 8] 8] 10 8] 8] 8] 8] 8] 0,00
3 %o 2 o] 1 1 10 o] o] 2 3 ] 0,50
10 %o 1 o] 1 7 9 o] o] 2 21 23 2,56
15 %o 1 1 0|7 9 8] 1 8] 21 22 244
20 %o o] o] 1 |12 13 o] o] 2 36 38 2,92
25 Y% 8] 8] 0|12 12 8] 8] 8] 36 36 3,00
30 %o o] o] o] 2 2 o] o] o] 24 24 3,00
35 Y% 8] 8] 0|11 11 8] 8] 8] 33 33 3,00
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RESULTADOS
Tolerancia a salinidade

A habilidade de F. paulensis paratolerar bai-
xas salinidades varia de acordo com o estagio da
metamorfose (Figural). Apds4 horas, a salinidade
letal para50% dapopulagéo (L S50-4 h), paraatole-
rénciaao chogque osmatico (ver Tabela4), aumenta
progressivamente durante o desenvolvimento
larval, assim: PZIl elll, 23%o; MI-I11, 21%0; PL1-3,
19%o; PL7-9 17%. ; PL10-12, 12%0; PL 13-15, 10%o ;
PL16-18, 9%o; PL19-21, 6%0 € até5%. em PL25-26.
Salinidadesaindamaishbaixas (15, 10, 5, 3,2 e 1%o ),
foram testadas para os estégios de pés-larva PL 27,
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Figura 1. Tolerancia a salinidade em larvas e pos-larvas
de Farfantepenaeus paulensis a 24 C. Variagdo em LS50
em %o de acordo aos estagios de larva e pés-larva. Cada
ponto representa o valor médio detrés estégioslarvaisde
ao menos 10 animais por estagio. Z2-3, Protozoea; M 1-3,
Misis| alll; e os estagios de Pés-larva PL 1 até PL26. A
setaindicaa L S50 em 4 h. paraProtozoeall elll.

SALIMIDADE
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ESTADIO DE DESENVOLVIMENT O

Figura 2. Correlagdo entre 0 estagio de desenvolvimento
larval e a diminuicdo da tolerancia ao choque osmético
(LS50, 4 h. a 24°C), em larvas e pos-larvas de
Farfantepenaeus paulensis (R=99%).
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PL29, PL31, PL35, PL38 ePL44. Osresultados séo
observados na Figura 2. Depois darépidatransfe-
rénciadaéaguado mar parao médio diluido, apos4
horas de exposi¢ao, a salinidade letal para’50% da
populagdo (L S50), atoleranciaao choque osmético
aumenta progressivamente durante o desenvolvi-
mento larval; assim, paraPL 27 é ao redor de 3,7%o
edePL29 até PL44 aL S50 éde 2,5%. de salinidade
(ver Figura3).

Na Figura 4, observa-se a andlise de todos
os dados, a ontogenia da tolerancia a salinidade
das larvas e pos-larvas de F. paulensis. Pode-se
notar que atol erénciaao choque osmético aumen-
ta progressivamente durante o desenvolvimento
larval.

Py = MIWMZ —a FUP3 —= PFIIAA = PLUOFLIZ
- FLIRPLIS —=— PLIG-PLIG —=— PLIG-PL —a— PLIS-PLIG ‘
120
2100 » -
E S .ﬁ““‘—-—.——-ﬁfﬁ
< S = AT
3 g / 7 - . |
¥ A S A — e
PLISZE A A e
/ A P
® | VA Sy
21 )/ //.r//" /i
F oo S //',/ / - g A,r'
e //" J - r -
oWl e S
] 5 10 15 20 25 0 35
SALINIDADE

Figura 3. Toleréncia a salinidade em larvas e pos-larvas
de Farfantepenaeus paulensis a 24 C. Variagdo em L S50
em %o de acordo aos de pés-larva. Cada ponto representa
o valor médio de trés estagios larvais de ao menos 10
animaispor estégio. DePL27,PL29, PL31, PL35, PL38e
PL44. A setaindicaal S50 em 4 h. para PL27.
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Figura 4. Desenvolvimento ontogénico da tolerancia de
larvas e pés-larvas de Farfantepenaeus paulensis a
salinidade.
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DISCUSSAO

Aslarvasdesenvolvem-se por meio de ecdises
sucessivas, acompanhadas algumas vezes de modi-
ficagBes que podem ser consideradas como verda-
deiras metamorfoses. Em condic¢les naturais, Iwal
(1978) observou que o plancton col etado naentrada
da Lagoa dos Patos consistiu de pés-larvas,
Farfantepenaeus paulensis correlacionado asualo-
comogao e nicho ecol dgico (Tabela4). Porém acor-
respondente ontogenia com respeito atoleréncia a
salinidade ndo existe para esta espécie.

A maioria dos estudos sobre osmorregul acéo
trata sobre formas e somente poucos dados séo dis-
poniveis sobre a osmorregulagdo em larvas e pés-
larvas. Alguns estudos mostram-seinteressados com
atoleranciaasalinidade de larvas e pés-larvas; po-
rém, poucos tém tentado correlacionar atolerancia
da salinidade de diferentes estagios de desenvolvi-
mento com suas correspondentes capacidades
osmorreguladoras.

A salinidadeletal para50% (L S50) dapopula
¢do de F. paulensis, a 24°C, varia desde 23 %o em
estagios de desenvolvimento de Protozoea 2 e 3,

2z

decrescendo progressivamente para MI-111, 21%o;
PL1-3, 19%0; PL7-9 17%. ; PL10-12, 12%0; PL 13-15,
10%o ; PL16-18, 9%o; PL19-21, 6%o. Alguns autores
encontram que paraP. japonicus aL S50 a25°C por
24hvariaparaestégio delarvade 16 para25%.. Esta
decresce também progressivamente para 10%. de
pés-larvano estégio PL1 aPL6, e para 7%o no esté-
gio PL10 (Hudinaga, 1942). Existem duaspossiveis
explicagdes para isto. As diferentes condi¢des de
alimentac&o pode interferir com o efeito da
salinidade. Preston (1985) observou que larvas néo
alimentadas é o fator maisimportante nos efeitosda
salinidade e datemperatura na determinagéo da so-
brevivéncia através dos estagios larvais de
protozoea. Por outro lado, amaioria destes estudos
foram conduzidos por longos periodos para com-
pletar o desenvolvimento larval, o qual ndo é nosso
caso de estudo que é de estagio por estégio.

Para P, japonicus, Charmantier (1988) encon-
trou que o tempo requerido paraquealarvaentreem
equilibrio osmético aum meio diluido é perto de 1-2
h, e de 3-6 h em pos-larvas jovens. Foskett (1977)
enfatizagque aimportanciafisiol égicaeecoldgicada
rapida adaptacdo a mudancas a salinidade do meio.

Tabela 4. Resultado da avaliacéo da motilidade do camaréo mediantea
escala numérica convertidos a percentuais relativos apds submetido a
choque salino dos estégios Zoealll, até Pos-larva 6.

SALINIDADE 72 73 M1 M2 M3 PL1 PL2 PL3 PL4 PLY PLG
35 B2 893 96 92 97 o8 89 B4 77 80
30 25 92 93 ot mDp 88 %8 89 83 72 &1
25 a0 73 94 73 97 720090 & 0 72 74
20 25 5 41 37 33 3373 3N 2B 17
15 0 0 1] 17 3 4 1] B 1 17 1]
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
=3 0 0 1] 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1]
0 0 0 1] 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 1]

Resultade da awaliagiio da motilidade do camarfic mediante a escala numérica

convertidos a percentuais relativos apds submetido a choque salino P ds-larva 7 até

Dés-larva 16

SALINIDADE PL7 PL8 PL9 PL10 PL11 PL12 PL13 PL14 PL15 PL16

35 71 g2 aa 100 97 97 100 a3 a5 100
30 a9 g2 71 91 100 100 100 a0 95 100
25 62 79 79 a7 a2 100 g9 94 a4 a4
20 a2 61 79 96 1 1m0 100 92 95 93
15 10 20 64 67 78 g2 91 639 94 93
10 0 i =3 a 15 g 17 28 44 47
=3 0 i 0 1] 0 1] 0 0 0 1]

0 0 i] 0 1] 0 1] 0 0 0 1]

Resultado da avaliagio da motilidade do camarfio mediante a escala numeérica
convertidos a percentuais relativos apds submetido a chogue salino Pés-larva 17

até Pds-larva 26

SALINIDADE PL17 PL18 PL19 PL20 PL21 PL22 PL23 PL24 PL25 PL26
35 100 100 100 100 100 100 97 100 100 100
30 ol & 94 o0 1000 100 100 100 100 100
25 100 100 100 100 100 97 100 100 100 100
20 100 100 97 97 100 92 92 100 100 100
18 ml] - 96 a0 a1 47 g5 91 100 10o0 100
10 60 30 g9 85 a3 21 63 100 100 67
=3 0 5 20 17 30 7 43 25 78 ki
0 0 i] 0 1] 0 1] 0 0 0 1]
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Tabela 5. Resultado daavaiagéo damotilidade do camaréo
mediante a escala numérica convertidos a percentuais
rel ativos apds submetido achoque salino Pés-larva 27 até
Poslarva44.

SALINIDADE PL27 | PL29 PL31

PL35 PL38 | PL44

15 100 100 100 100 100 100
10 73 94 100 97 85 100
7 52 81 94 97 82 100
5 36 70 81 93 89 93
4 45 83 73 77 64 87
3 16 58 83 40 56 81

2 14 37 44 40 37 17
1 0 7 4 19 0 0

Isto é particularmente verdadeiro no caso daslarvas
do camardo F. paulensis que sdo plancténicase, desta
forma, expostasamudancasrepentinas nasalinidade,
seguidas das fortes chuvas da primavera na suami-
gracdo paraaslagoas costeirasdo litoral Sul do Bra-
sl.

Em pés-larvasdeF. paulensis, ahabilidade de
osmorregulagdo aumenta progressivamente e, des-
ta forma, a sua respectiva tolerancia a salinidade.
Este fato tem grande implicancia ecol égica de um
lado, devido aos estégios hi per-reguladorestol eran-
tes a baixas em salinidades e, de outro, & elevada
probabilidade de que estas encontrem meios com
baixa salinidade. Estarelagéo € obviano caso de .
paulensis, os diferentes estagios em que se encon-
tram vivendo perto da costa onde a salinidade pode

flutuar. Assim, por todo o desenvolvimento obser-
vado podemos afirmar que para algumas espécies
de camardes peneideos, a osmorregulagdo e a eco-
logia estéo proximamente ligados, apesar de outros
fatores como a selecdo do tipo de fundo, disponibi-
lidade de alimento e presenca de predadores podem
interferir com aescolhado biotopo (Dall, 1981).

Em conclusdo, os varios estudos conduzidos
com camarfesjovens revelam similares padrdesda
ontogenia da tolerancia a salinidade (Hudinaga,
1942), (Ewald, 1965), (Gopalakrishnan, 1976), e
(Preston, 1985). Naespécie estudada, o desenvolvi-
mento dametamorfose marcaumamaior tolerénciaa
baixas salinidades. Mais estudos sobre esta espécie
e outras do grupo sao necessarias para completar o
desenvolvimento ontogénico. Desde que a sobrevi-
vénciaabaixas salinidades parece ser correlacionada
com a habilidade de F. paulensis a hiper-regulacéo
em estagios jovens, evidencias adicionais entre a
relacdo da habilidade osmorregulatéria e atolerén-
ciaa salinidade e a ecologia de estagios jovens de
peneideos poderiam ser feitas a partir de futuros
estudos.
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Tabela 6. Desenvolvimento ontogénico da larva e pés-larva de Farfantepenaeus paulensis correlacionado a sua

locomog&o e nicho ecol dgico.

Estagio Larval Natacio

AlimentacioModo de vida

Habitat

Matagio pelos trés pares de
apéndices cefilicos, anténulas,

Sty antenas & mandi-hulas.

Matagfo pelas antenas
natatérias e adicionalmente
pelos apéndices tordcicos - 1°
e 2° par de mazalipedes.
MatagHo somente pelos
exdpodos dos apéndices
toracicos. Fledpodos
rudimentares.

Matagio pelos pledpodos.
Completa-se as principais
estriuturas adultas do corpo.
NMatagio pelos pledpodos.
Completa-se as principais
estruturas adultas do corpo.
Matago pelos pledpodos.
Completa-se as principais
estruturas adultas do corpo.
Estruturas morfoldgica externa
igual & do adulto. Orgio
genitais ainda em
desenvolwimento.

Protozoea

Misis

Pds-larva

PL1 -PLA-5
Pis-larva

PL4-5 - PL10-11

Péds-larvas maiores
do que PL10 - PL11

Juwenil

BOLETIM DO LABORATORIO DE

Alimentacdo interna, utiliza o
Vitelo armazenado no proprio
corpo.

Planctinico.

Alimentacdo externa,
principalmente
fitoplanctnica.

Planctdnico

Alimentagdo principalmernte
de zooplincton.
Planctinico

Alimentacio principalmente
de zooplincton.

Latva Ocednica

Larva Ocednica

Larva Ocednica efou costeira

Ccednico, costeiro ou

Flanctinico estuarino
Bento - Planctdnico Prmmpa]mente
estuarino
Bentfnico Estuaring
Bentfnico ey

Adaptado de Twai, (1978).

HIDROBIOLOGIA, 19:23-29

. 2006



ONTOGENIADA DA TOLERANCIA A SALINIDADE DO CAMARAO PENEIDEO 2

sentadas ao: Biol. Dr. Prof. LuisVinatea, Biol. M.Sc.
Marlene Coel ho, também gostariamos agradecer pela
colaboragdo naconducdo do experimento ao: M. Sc.
Aquii. Alitiene Moura, e ao Ocean. Oscar Henning,
da mesma forma, gostariamos de agradecer ao Dr.
Edemar Andretta, pelafacilitagdo dapesquisae sem
a suavaliosa colaboragéo ndo tive-se sido possivel
a culminagdo do presente trabalho, para todos eles
0 Nosso agradecimento.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

CHARMANTIER. G; M.. CHARMANTIER-
DAURES; N.BOUARICHA; PTHUET; D.E.AIKEN,
EJP. TRILLES. 1988. Ontogeny of Osmoregulation
and Salinity Toleranceintwo Decapod Crustaceans:
Homarus americanus and Penaeus japonicus.
Biol.Bull. 175: 102-110.

DALL, W. (1981). Osmorregulatory ability and
juvenile habitat preference in some penaeid praws.
J Exp. Mar. Biol. Ecol. 55: 219-232.

DECAMP,O.J, CODY,L; CONQUEST, G; DELANOY
& TACON, A.G.J. 2003. Effect of salinity on natural
community and production of Litopenagusvannamei
(Boone), within experimental zero-water exchange
culture systems. Aquaculture Research, Volume 34,
Issue4: 345-355.

EWALD, J.J. 1965. Thelaboratory rearing of the pink
shrimp, Penaeus duorarum (Burkenroad).
Bull.Mar.Sci. 15:436-449.

FOSKETT J.K. (1977). Osmorregulationinthelarvee
and adults of the grapsid crab Sesarma reticulatum
Say. Bial. Bull. 153:505-526.

GOPALAKRISHNAN, K. (1976) Larva rearing of the
red shrimp Penaeus marginatus. Aquaculture 9: 145-
154.

GURNEY, R. 1942. L arvae of decapod Crustacea.
London, Ray Society, 306 p.

HOLTHUIS. L.B. 1980. FAO Species Catalogue Vol.
1. Shrimp and Praws of theworld. An annotated ca-
talogue of speciesof interest to fisheries. FAO. Fish.
Synop., (125)Vol.1:126 p.

HURTADO,A., Migud; A, IlieS.RACOTTA; Olivia
ARJONA; Ménica HERNANDEZ-RODRIGUEZ;
Ernesto GOY TORTUA; Roberto CIVERA & Elena
PALACIOS. 2006. Effect of hypo- and hyper-saline
conditionson osmolarity and fatty acid composition

of juvenile shrimp Litopenaeus vannamei (Boone,
1931) fed low- and high-HUFA diets. Aquaculture
Research, Volume 37, I ssue 13: 1316-1326.

IWAL, MOTONAGA. Desenvolvimento Larval e
Pés-larval de Penaeus paulensis (Pérez-Farfante,
1967) e o ciclo de vida dos camarfes do género
Penaeus da Regido Centro Sul do Brasil. 1978. Tese
apresentada ao Instituto de Biociéncias de Univer-
sidade de S&o Paulo como parte dos requisitos para
aobtenc&o do titulo de Doutor em CiénciasnaArea
de Zoologia

OOMORI, M. 1974. TheBiology of pelagicshrimpin
theocean. Adv. Mar. Biol. , 12:233-324.

PEREZ-FARFANTE, |. 1969. Western Atlantic
shrimps of the genus Penaeus. Fishery Bull. Fish.
Wild. Serv. U.S.., 67:461-591.

PETERSEN, R.E. BELTRAME,A. OLIVERA. 1993
Influencia de la Salinidad en la Eclosién y
Metamorfosis de Nauplio a Protozoea | de Penaeus
paulensis (PEREZ FARFANTE 1967). IV Simpésio
Brasileiro Sobre Cultivo de Camar&o. | Congresso
Brasileiro deAquiculturaFeirade Tecnologiae Pro-
dutos paraAquicultura, Jodo Pessoa (PB), 22-27 de
Novembro de 1993.

PRESTON, N. 1985. The combinated effectc of
temperature and salinity on hatching success and
the survival, growth, and development of the larval
stage of Metapenaeus bennettae (Racek and Dall).
JExp. Mar. Biol. Ecol. 85: 57-74.

VEGA,A.J e A.delaCruz S. 1988. Efecto dela
temperatura, lasalinidad y €l pH sobrelaslarvasdel
camarén blanco, Penaeus schmitti. Ver. Investg. Mar.
(en prensa).

VILLARREAL, H; AHERNANDEZ-LLAMAS& R
HEWITT. 2003. Effect of salinity on growth, survival
and oxygen consumption of juvenile brown shrimp,
Farfantepenaeus californiensis (Holmes).
Aquaculture Research, Volume 34, I ssue 2: 187-193.

BOLETIM DO LABORATORIO DE HIDROBIOLOGIA, 19:23-29. 2006



