ZOOPLANCTON COMO BIOINDICADOR DA QUALIDADE
AMBIENTAL NO ESTUARIO DO RIOANIL, SAO LUIS,

MARANHAO
Ana Luiza Privado Martinst
Maria José Saraiva L opes’
Odylon Teixeirade Melo?
RESUMO

Estetrabalho foi realizado no estuério do Rio Anil, Sdo Luis, Maranh&o, ondefoi analisadaaestruturada
comunidade zooplanct6nica, com afinalidade de serem obtidas informactes sobre qualidade ambiental
através do estudo dacomposi¢do, densidade, diversidade, abundanciarelativaefreqiiénciade ocorréncia
desses organismos. Foram efetuadas coletas mensais entre dezembro/2004 e maio/2005. Fixaram-se
quatro estactes de amostragem, onde foram realizados arrastos horizontais na superficie da égua. O
material coletado foi acondicionado em frascos e conservado em formol a4%. Dados hidrol 6gicostambém
foram simultaneamente coletados. Verificou-se neste estuario uma grande densidade de organismos
zooplanctdnicos, sendo as larvas de Polychaeta e os nauplii de Copepoda os mais significativos. As
estagBes a montante do estuério (1 e 2) apresentaram elevada densidade zooplanctonica e indice de
diversidade reduzido, enquanto as estagdes a jusante (3 e 4) foram caracterizadas por apresentarem
densidade reduzida e indice de diversidade mais elevado. As andlises estatisticas demonstraram que a
densidade apresentou correlagdo com o pH, o oxigénio dissolvido e os nutrientes (fosfato, ambnio e
nitrato), enquanto adiversidade esteve correl acionada com asalinidade, o pH, o oxigénio dissolvido e os
nutrientes (exceto nitrato).
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ABSTRACT

ZOOPLANKTONASBIOINDICATOR OF THE ENVIRONMENTAL QUALITYATANIL
RIVER ESTUARY, SAO LUIS, MARANHAO

This study was realized at Anil river estuary, S0 Luis, Maranhao, where was analyzed the structure of
the zooplankton community, to obtain information about the environmental quality through study of
composition, density, relative abundance and occurrence frequency of these organisms. Monthly collects
were effectuated between December/2004 and May/2005. Four collect stations were fixed, where hori-
zontal drags were realized in water surface. The collected material was packed in bottles and it was
preservedinformol a 4%. Hydrologic variableswere coll ected s multaneoudly. A big density of zooplankton
organismswas verified in this estuary, and the Polychaetalarvas and the Copepodanauplii werethe most
significatives. The stations in the inner of the estuary (1 and 2) presented high density of zooplankton
and low diversity, whilethe stations at the mouth (3 and 4) were characterized to present low density and
highest diversity. Statistics analyzes demonstrated that density presented correlation with pH, dissolved
oxygen and nutrients (phosphate, ammonium and nitrate), while diversity was correlationed with
saltishness, pH, dissolved oxygen and nutrients (except nitrate).
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INTRODUCAO

No Brasil, a gesto dos recursos hidricos tem
merecido ampla discussdo em razdo da degradacéo
qualitativa e quantitativa dos mesmos. Atual mente,
a preocupacdo € com o controle dos dejetos indus-
triais e domésticos que, via de regra, sdo lancados
nos corpos de agua. No estado do Maranhéo, ape-
sar de haver grande disponibilidade hidrica, tem-se
observado nos ultimos anos problemas ambientais
nos corpos d agua das suas principais bacias, os
guais sdo oriundos da ocupagao antrdpica e provo-
cados por uso de préticas agroecol 4gicas, compro-
metendo os mananciais(Brasil, 2002), bem como as
areas de manguezais.

O estudo do zooplancton pode ajudar no
monitoramento dos efeitos poluidores de despejos
domésticos eindustriais (Adema, 1979), pois esses
organi smos possuem grande sensibilidade ambiental
e respondem a diversos tipos de impactos, tanto
pelaalteracdo na sua quantidade como nacomposi-
¢ao e diversidade da comunidade (Coel ho-Botel ho,
2002). Eles apresentam espécies bioindicadoras, for-
necendo dados relevantes sobre processos que
interagem no meio, sendo influenciados pelas con-
di¢des abidticas e bidticas (Neumann-Leitéo et al.,
1991).

Apesar da importancia de estudos sobre a
comunidade zooplanctonica para estes ambientes,
s80 poucos os trabalhos até entdo desenvolvidos
nestes ecossistemas, podendo-se citar aqueles rea-
lizados por Eskinazi-Sant’ Anna & Tundisi (1996),
no estuario do Pina, Pernambuco; Silvaet al. (1996),
no estuério do rio Capibaribe, Pernambuco; Lopes
(1996) no estuério da Estagéo Ecolgica da Juréia
Itatins, regido sudeste do Brasil. No rio Anil desta-
cam-se ostrabal hos ef etuados por Lopes (1981, 2000,
2002), onde sdo enfati zadas a caracterizagdo, aabun-
déancia, a distribui¢do e a sucessdo da comunidade
zooplancténica.

Este trabalho teve como objetivo avaliar aes-
trutura da comunidade zooplancténica como
bioindicadora da qualidade ambiental no estuario
dorioAnil, S&o Luis, Maranhdo, fazendo correlagdo
com asvariaveis hidrol 6gicas.

MATERIAL E METODOS

Areade Estudo

O Rio Anil localiza-se a noroeste dailha de
S80 Luis. Possui 13.8 km de extensdo e nasce na
Chapadado Tirirical (SEMA, 1996). A areaestudada
corresponde ao estuério desse rio, localizado geo-
graficamente naparte ocidental dailhade S&o L uis,
entre as coordenadas geograficas: 02°29'14"S-
02034’ 47" Se 44°12' 55" W-44°19' 15" W. Apresenta
leito margeado por vegetacdo de mangues, receben-
do grandeinfluénciadas marés salinas namaior par-
tede seu percurso (Gerco, 1998). Caracteriza-se por
um grande nimero de pal afitas nas suas margens.

Para este estudo foram fixadas quatro esta-
¢besde coletacom auxilio de GPS, locdizadas proxi-
mas aos pontos de provavel lancamento de esgoto
(Figural):

Esta¢do 1 —proximaaPontedaVilaPameira, a
montante do estuario, com grande influéncia do
aporte limnético (Lat: 2°32'27,7"S; Long:
44°15' 06,9"W);

Estacéo 2 —naregi&o do Porto de Roma, cujas
imediacBes abrigam de um lado o Hospital Sara
Kubstcheck eaindistriaMERCK Produtos Quimi-
cos; edo outro, o conjunto habitacional IPASE (Lat:
2022'14,3'S; Long: 44°15' 77,8"W);

Estacgdo 3 — proximaao Porto daCambda, ao
lado daponte BandeiraTribuzzi, (Lat: 2°31'36,4"S;
Long: 44°17' 28" W);

Estacdo 4 — nas proximidadesdafoz dorio,
caracterizada pela grande influénciade aguas oce-
anicas costeiras, oriundas da baia de Sdo Marcos
(Lat: 2°30°'69,6" S; Long: 44°18' 74" W).

Procedimento de Campo

O estudo do zoopléancton foi efetuado com
interval os mensais de amostragem, no periodo de
Dezembro/2004 a M ai0/2005, totalizando 6 cam-
panhas e 24 amostras. As coletas ocorreram em
marésdesizigia. Asmesmaseram iniciadasem pre-
amar apartir daestacéo 1, devido as dificuldades
derealizacéo dos arrastos em baixa-mar nas esta-
¢des a montante do estuério.

Asamostras foram obtidas com rede de ma-
Ilha de 65 pum de abertura e 30 cm de didmetro de
boca a qual foi acoplado um fluxémetro, para
guantificar o volume de agua filtrado pela rede.
Os arrastos horizontais superficiais na lamina
d’ aguativeram duragéo de 5 minutos cada, utili-
zando-se uma lancha de pegqueno porte com mo-
tor de popa, desenvolvendo velocidade modera-
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Figura 1. Mapa do estuario do rio Anil, com localizagdo das

estagOes de coleta.

da (1,5 nds), de maneiraacobrir o maximo de cada
ponto pré-estabelecido. Todo o material foi pre-
servado em formol a 4% e neutralizado com
tetraborato de sodio, segundo atécnicade Newell
& Newell (1963).

Para melhor entendimento da dindmica
bi 6tica, concomitantes as col etas do zoopl ancton,
foram feitas observagdes in situ e coletas super-
ficiais de amostras de dgua para a determinagéo
de algumas variéveis abidticas. A transparéncia
foi medida utilizando-se um disco de Secchi, en-
quanto a profundidade foi mensurada com uso de
um fio de prumo. As amostras de dgua para deter-
minag&o do oxigénio dissolvido (OD) foram toma-
das com um amostrador do tipo “Van Dorn”, en-
quanto as amostras para determinacdo do pH,
salinidade e nutrientes (amdnio, nitrato e fosfato)
foram diretamente col etadas com o préprio frasco
de armazenagem.

Procedimento de Laboratério

A andlise quali-quantitativa do zooplancton
foi efetuadaem microscopio binocular Olympuse
estereomicroscopio STEMI SV 6 daZEISS. Osor-
ganismos, sempre que possivel, foram identifica-
dos ao nivel de espécie.

A densidade total do zoopléncton foi esti-
mada através do método de sub-amostragens,
onde cada amostra era diluida e previamente
homogeneizada, da qual era retirada para conta-

gem, de 1 a2 ml (dependendo da concentracdo da
amostra) utilizando-se um amostrador graduado.
Os organismos menores (rotiferos e tintinidos)
foram identificados e quantificados em cdmaras
de Sedgwi ck-Rafter sob microscopio optico de boa
resolucdo. Os organismos maiores (copépodos,
larvas e outros) foram contados em placas
milimetradas sob estereomicroscopio binocular.

Nas analises|aboratoriais das variaveisfisi-
co-quimicas daagua, foi utilizado o Potenciémetro
Hanna paramedicéo do pH e dasalinidade. A an&
lise dos nutrientes foi realizada utilizando-se
Espectrofotdmetro UV-VIS. A determinag&o do oxi-
génio dissolvido foi feita através do método qui-
mico (Winkler, modificado por Golterman et at.,
1978).

Analise dos Dados

Foram estimadas densidade, abundanciare-
lativa e freguénciade ocorréncia dos organismos.

Para a abundancia relativa, foi utilizado o
seguinte critério de classificagdo (Dajoz modifica-
do, 1978): ausente (0%), raro (entre 0% e 10%),
pouco abundante (entre 10% e 40%), abundante
(entre 40% e 70%) e dominante (maior que 70%).

Os resultados da frequéncia de ocorréncia
foram classificados de acordo com o seguinte cri-
tério (Dajoz modificado, 1978): esporadico (menor
gue 10%), pouco freqiente (entre 10% e 40%),
frequente (entre 40% e 70%) e muito freqlente
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(maior que 70%).

O indicede Riquezade Margalef, o indicede
Diversidade de Shannon e a Equitabilidade de
Pielou foram determinados utilizando-se amatriz
de dados brutos da densidade de cadatéxon. Para
esses calculosfoi utilizado o pacote computacional
PRIMER 5.0 (2001).

Efetuaram-se também andlises estatisticas de
correlacdo entre as variaveis bioticas (densidade
eindice de diversidade zooplancténica) e abidticas
(profundidade, transparéncia, salinidade, pH, oxi-
génio dissolvido e nutrientes), utilizando-se o pro-
grama STATISTICA 6.0 (2001). Paratanto, fez-se
uso do coeficiente de correlag@o de Pearson.

RESULTADOS
Dados hidrolégicos

Durante o periodo estudado, a transparén-
ciadaaguavariou entre 20 cm (estagdo 1/feverei-
ro) e 77 cm (estagbes 2 e 3/maio). A profundidade
teve umavariagdo de 2,34 m (estagdo 4/janeiro) e
6,73 m (estacdo 1/maio). A salinidade alcangou o
minimo de 4,1%o (esta¢do 1/maio) e 0o méximo de

MARTINSETAL.

34,2%o (estacdo 4/janeiro). O pH atingiu 0 minimo
de 6,70 (estagdo 1/dezembro) e o méximo de 7,87
(estacdo 4/marco). A taxa de oxigénio dissolvido
variou entre 0,01 mg/L (estagdo 1/dezembro) e 4,96
mg/L (estagbes 3 e 4/janeiro) (Tabelal).

Com relacdo aos nutrientes, o valor minimo
deamdnio (NH,) foi de 0,57 uM (estagdo 4/janei-
ro) e o maximo alcangou 77,81 uM (estacéo 1/de-
zembro). O nitrato (NO3) variou entre 0,89 UM (es-
tacdo 4/maio) e 7,98 UM (estacdo 1/dezembro). O
valor minimo do fosfato (HPO,) foi de 0,03 uM
(estac8o 4/maio) e 0 méximo chegou a 2,98 pM
(estagdo 1/dezembro) (Tabelal).

Dados do zooplancton

Composigdo taxondmica

Para o periodo amostral foram identifica-
dos 49 taxons, sendo registrados constituintes de
diversos filos. Entre os grupos presentes desta-
cam-se: Crustacea, Annelida, Rotifera, Nematoda,
Mollusca, Chaetognatha e Chordata. Dentre es-
tes, a classe Crustacea foi bastante significativa,
destacando-se a subclasse Copepoda, com 23 es-
pécies.

Tabela 1. Variave s hidrol 6gicas registradas no estuario do rioAnil, de dezembro/2004 amaio/

2005.
Més Estagio Mare Transparéncia Profundidade Salinidade pH OD NHs NO: HPO4
(cm) (m) (%) (mg/L) (M) (M) (M)
T Proama 6.0 750 65 670 00l T8l 708 %%
2 Dreamar 77,0 250 36 705 018 TL53 616 178
De4 3 Baivamar 60,0 4,30 335 762 233 817 599 0,51
4 Baizamar 28,0 3,05 M1 780 304 721 568 0,38
T Proama .0 565 1 650 Lé5 5.5 46 L3
2 Dreamar 28,0 388 45 711 300 2054 438 127
Janfls 5 Baivamar 57,0 540 M0 776 49 160 428 0,10
4 Baizamar 400 234 32 779 49 057 587 0,06
T Proama 0.0 310 56 685 002 6L00 765 232
2 Dreamar 33,0 432 %7 732 L3 5856 697 L7
Fev5 3 Baivamar 36,0 6,28 33,1 768 256 843 647 0,85
4 Baizamar 445 3,94 M1 781 292 758 519 0,54
T Proama 7.0 310 50 736 068 6748 618 259
2 Dreamar 77,0 435 170 747 181 4319 618 L2l
Mar05 5 Bivamar 44.0 6,38 M40 777 299 1216 514 0,00
4 Baizamar 70,0 310 50 787 33 13,02 4358 0,91
T Proama .0 241 50 .10 008 4215 481 ZéD
2 Dreamar 470 350 150 739 109 4364 430 155
Abf0S 5 poamar 60.0 4,90 180 772 233 1403 311 0.85
4 Baizamar 53,0 519 220 784 31l 154 301 0,07
T Proama FEX; e 31 18 04 1033 432 Lo
_ 2 Dreamar 770 4,00 136 744 298 1520 401 0,25
Mal0S 3 poivamar 770 3,08 43 769 414 332 327 0,08
4 Baizamar 445 258 ¥4 775 476 030 0,89 0,03
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Composicao do zooplancton no estuario do rio Anil, entre dezembro/04 a maio/05

PHYLLUM CNIDARIA
Classe Hydrozoa
Ordem Hidromedusae

PHYLLUM BRYOZOA
Cyphonautes (larva)

PHYLLUM MOLLUSCA
Classe Gastropoda (véliger)
Classe Bivalvia (véliger)

PHYLLUM ANNELIDA
Classe Polychaeta (larva)

PHYLLUM NEMATODA

PHYLLUM ARTHROPODA
Classe Crustacea
Subclasse Copepoda
Ordem Calanoida

Familia Arcartiidae G. O. Sars, 1900
Acartia lilljeborgi Giesbrechti, 1892
Acartia tonsa Dana, 1848

Familia Paracalanidae Giesbrechti, 1892
Paracalanus crassirostris F. Dahl, 1894
Paracalanus sp.

Familia Eucalanidae Giesbrecht, 1892
Eucalanus pileatus (saravatae) Oliveira, 1945

Familia Centropagidae Giesbrechti, 1892
Centropages velificatus (furcatus) Bjornberg, 1963

Familia Diaptomidae

Notodiaptomus sp.

Familia Pseudodiaptomidae G. O. Sars, 1903
Pseudodiaptomus acutus (F. Dahl, 1894)
Pseudodiaptomus marshi Wright, 1936

Familia Temoridae Giesbrecht, 1892
Temora stylifera (Dana, 1848)

Temora sp.

Familia Pontellidae Dana, 1853
Calanopia americana F. Dahl, 1894
Labidocera sp.

Ordem Cyclopoida

Familia Oithonidae Dana, 1853
Oithona hebes Santos, 1973
Oithona oswaldocruzi Oliveira, 1945

Familia Clausidiidae Embleton, 1901
Hemicyclops thalassius

Familia Cyclopidae
Mesocyclops sp.

Thermocyclops sp.
Cyclops sp.
Apocyclops panamensis (Marsh, 1913)
Ordem Harpacticoida
Familia Euterpinidae
Euterpina acutifrons Dana, 1852

Familia Canthocampidae

Attheyella sp.

Familia Ectinosomatidae Sars, 1903

Macrosettella sp.

Sub-classe Cirripedia (nauplii e cypris)
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Sub-classe Malacostraca
Ordem Isopoda
Ordem Amphipoda
Ordem Decapoda
Lucifer faxoni Borradaile
Brachyura (zoea e mysis)
Outros Decapoda (larva)
Classe Insecta (larva)

PHYLLUM CHAETOGNATHA
Classe Sagittoidea
Sagitta spp.

PHYLLUM CHORDATA
Sub-phylum Gnatostomata
Superclasse Pisces

Classe Osteichthyes (ovo e larva)

PHYLLUM ROTIFERA
Classe Monogononta
Ordem Ploima
Familia Brachionidae
Brachionus plicatilis O. F. Muller, 1786
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766
Familia Lecanidae Bartos, 1959
Lecane sp
Monostyla sp
Familia Proalidae
Proales sp

PHYLLUM CILLIOPHORA
Classe Polyhymenophora
Ordem Oligotrichida
Sub-ordem Tintinnina
Familia Ptychocylidae Kofoid e Campbell
Favella ehrenbergi
Familia Codonellidae (Kent) Kofoid e Campbell
Tintinnopsis sp.



Abundancia Relativa

Os Ratifera (93,53%) destacaram-se entre os de-
mais, comdominéncdanaestacio 1 (dezembro/04), segui-
dos peosnauplii de Copepoda na estagio 2 (margo/05),
com 72,34% e pelaslarvas de Polychaeta nas estactes 1
(cbril/05emaio/05) e2 (maia/05), com 81,89%, 86,43%e
70,05%, repectivamente. Asoutraslarvasforamrarasem
todas as amogtras onde ocorreram. Os Tintinninasd ndo
foram raros na estacéo 3 (dezembro/04) e naestagéo 1
(janero/05) (Figura2).

Os Caopepoda Caanoidaforam abundantes naes-
tagdo 3 (margo/05), com 54,24% do totd daamostra, se-
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guidos pelos Cyclopoida na estacéo 1 (fevereiro/05 e
mar¢o/05), com 56,58% e44,22%, repectivamente.

Frequiéncia de Ocorréncia

Osgruposzooplancténicosmaisfreglientesforam
larvas de Polychaeta e nauplii de Copepoda, presentes
em 100% das amostras. Dentre as outras larvas, desta
cam-senauplii deCirripedia(87,5%) e Brachyura(75%),
como muito freglientes. Gastropoda (62,5%), Bivavia
(58,33%) e Pisces (45,83%) foram freqlientes. Entre os
Roatifera, destaca-seBrachionus plicatilis (91,67%6) como
espéciemuitofreqliente(Figura3).

12 3 4 123 4
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W Cyclopoida
EN.Copepoda

= Calanoida
E Outros arganismos

mTintinida
Outras larvas

m R otifera
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Figura 2. Abundanciarelativa do zooplancton no estuério do Rio Anil, entre

dezembro/2004 amaio/2005.
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Com relagé@o aos Copepoda, a espécie mais
freqlentefoi Paracalanus crassirrostris (79,17%)
seguida pela Oithona hebes (75%). Euterpina
acutifrons (62,5%), Apocyclops panamensis
(58,33%) e Acartia lilljeborgi (58,33%) foram fre-
glentes. Em se tratando dos outros organismaos,
destacam-se Favella erhenbergi, Isopoda,
Nematodae Lucifer faxoni como frequentes (Figu-
ra3).

Densidade de organismos

A densidade zooplancténica evidenciou va-
lores significativos para o periodo estudado, ten-
do 0 seu maximo ocorrido naestagéo 1 (dezembro/
04), atingindo 332.941 org/m3, seguida pela esta-
¢80 2 do mesmo més, com 207.482 org/m3. A menor
densidade ocorreu na estagdo 4 (maio/05), alcan-
¢ando apenas 4.393 org/m3. Em quase todos os
meses (exceto em janeiro e abril/05) as densidades
nas estagdes 1 e 2 foram maiores que nas estacdes
3ed(Figurad).

Diversidade, Equitabilidade e Riqueza de organis-
mos

O indice de diversdade e a equitabilidade foram
maiores naestacdo 3 (janeiro/05), com 3,00 hitsind-t e
0,87, repectivamente; enquanto osmenoresva oresocor-
reram naestacdo 1 (dezembro/04), com 0,47 bitsind-te
0,14, respectivamente. O indice de riqueza dcangou 0
vaor méximo naestacgo 4 (fevereiro/05), com 1,83; en-
guanto 0 menor ocorreu naestacdo 1, com 0,42 (margo/
05). Emtodososmeses, o indicedediversidadefoi maior
nesestagbes 3 e4, emenor nasestages1e2 (Figurab).

Correlacao entre as variaveis

A densidade e o indice de diversidade apresenta
ram corrd acdo negativaentres. Foram observedastam-
bém correlagdes entre estas e dgumas variaveisfisico-
quimicas. A densidade esteve correl acionada negativar
mentecom o pH eo oxigénio dissolvido, epositivamen-
te com os nutrientes. A diversidade apresentou correla:
¢80 positivacom asdinidade, o pH eo OD, e negativa
comoNH, eoHPO, (Tabela2). Essascorrelagbesforam
significativas(p<0,05).

Tabela 2. Correlacdo entre asvariaveisfisi co-quimicas e densidade e diversidade zoopl anct6nica (Os val ores correspondem
ao coeficiente de correlagdo de Pearson, sendo que aquel es marcados com * indicam correl agdo significativa (p<0,05);

OD: oxigéniodissolvido).

VARTIAVEL Transpavéncia Profundidade Salinidade rH oD NH4 NO3 HPO4 Densidade Diversidade
Densidade -0.35 -0.2% -0.27 S050% 0 L0e2* 07e*  052F Del* 100 -0.64%
Diversiudade n.2z 0.14 0.ga* 030% 07T J0T2F 0 03%F 0 -078% -0.64% 1.o0
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Figura 4. Densidade zooplancténica no estuario do Rio Anil,
entre os meses de dezembro/2004 e maio/2005.
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Figura 5. indice de diversidade, indice de riqueza e equitabilidade do
zooplancton no estuério do Rio Anil, de dezembro/2004 a maio/2005.

DISCUSSAO

Os valoresreferentes atransparéncia e a pro-
fundidade variaram bastante, devido principalmen-
te ao regime da maré. As estagdes com 0s maiores
valoresdesalinidade (3 e 4) revelam ainfluénciado
mar sobre estas, pois estéo localizadas mais proxi-
masafoz.

O pH néo apresentou amplas variacoes, assim
como ocorreu no trabal ho de L opes (2005) realizado
em areas estuarinas da Baia de S&o Marcos,
Maranh&o.

Asmaiores concentragdes de oxigénio dissol-
vido ocorreram na estacdo 4, mas ainda assim, 0s
valores registrados ndo al cangaram a concentragéo
de5mg/L, queFreitaset al. (2005) consideram nor-
mal em ambiente estuarino.

Segundo Day et al. (1987), o NH, possui um
valor normal deaté51 M em estuérios ndo-poluidos,
sendo que em meiosandxicoseem locais proximosa
efluentes urbanos, as concentragdes sdo elevadas.
Isso pode explicar os elevados valores registrados
nas estacoes 1 e 2 do presente estudo, onde ocorre-
ram as menores concentracdes de oxigénio dissol vi-
do.

De acordo com Baumgarten et al. (1996), as
concentragGes de HPO, atingem até 1,2 i M nos
estuarios ndo-poluidos. No presente estudo, foram
observados valores maiores que esses nas estages
le2.

No periodo estudado, a comunidade
zooplancténica encontrada no estuério do rio Anil
foi, em grande parte, ti picamente costeira, contribu-
indo os Copepodacom amaior variedade de espéci-
es. Lopes (2002), em trabalho realizado na mesma
| ocalidade também encontrou resultados semel han-

tes, com grande predominancia de espécies desse
grupo.

Aslarvasatingiram valores significativosno
periodo amostrado, principal mente as de Polychaeta
e os nauplii de Copepoda, especialmente nas esta-
¢Bes 1 e2. Segundo Lopes (2002), apresencadestas
em maior quantidade nas estacBes & montante do
estudrio certamente est rel acionada as caracteristi-
casambientais sel etivas mai s acentuadas nestas are-
as, como abaixasalinidade e a presencade substan-
cias huimicas e tanicas, oriundas da decomposicéo
davegetacdo marginal .

Sanches & Camargo (1995) observaram uma
relacdo positiva entre densidade de formas jovens
(especialmente nauplios) de organismos
zooplanctdnicos e polui¢do organica em canais de
mangue dailhade Cananéia. De acordo com Souza-
Pereira& Camargo (2004), com aintrodugdo dema:
téria organica dissolvida e particulada pelo langa-
mento de esgotos organicos, ha um aumento da
guantidade de bactérias e protozoarios que, prova
velmente, sdo umaimportante fonte de alimento para
as formas jovens de copépodos estuarinos. 1sso
causa uma elevacdo na densidade desses organis-
mos.

Silvaet al (1996) encontraram no estuério do
rio Capibaribe, ambiente bastante poluido do esta-
do de Pernambuco, espéciesde Rotifera, com desta-
gue paraB. plicatilis. No estuario do Pina, éreaca-
racterizada pelo recebimento de esgotos domésti-
Cos e industriais, nesse mesmo estado, esses orga-
nismos também ocorreram (Eskinazi-Sant’ Anna &
Tundisi, 1996). Essa espécie foi bastante freqliente
no periodo estudado no rio Anil. Em sistemas
eutrofizados, consumidores de pequeno tamanho
como algumas espécies de rotiferos e pequenos
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copépodos (como os cyclopdides) podem tornar-se
abundantes, caracterizando uma cadeia alimentar
detritica(Hillbricht-1lkowska, 1972; Pejler, 1983).

Os Nematoda s&o muito encontrados em ma-
nanciais de éreas urbanizadas da Costa de
Tamandaré, onde a concentracdo de nutrientes é
muito elevada. 1sso € um indicador de poluic&o or-
géanicanessaareaeemtodaaextensdo dorio Maceio,
onde também ocorrem elevadas densidades desses
organismos, sendo que larvas de Polychaeta e
nauplios de Copepoda também foram encontrados
em amostras desserio (Porto Neto, 2003). Larvasde
Polychageta e nauplios de Copepoda foram bastante
abundantes e frequentes no presente estudo, po-
rém os Nematoda ndo al cangaram abundancia ele-
vada. E importante ressaltar que os Nematoda, por
motivos de circulagdo ou correntes, podem ndo ser
disponibilizados na coluna d’ agua, ficando retidos
no béntos. Por isso, podem ser pouco abundantes.

OsTintinninaforam rarosnamaioriadasamos-
tras. De acordo com Bjornberg (1981), a presenca
deles é influenciada pela salinidade e a abundancia
éfavorecidaem locais ndo poluidos.

Com relac@o ao indice de diversidade
taxondmica, as estagBes amontante (1 e 2) registra-
ram o0s menores valores. Esse indice esteve
correlacionado negativamente com adensidade. Em
trabalho realizado por Porto Neto et al. (1999), no
canal de Santa Cruz (Pernambuco), as diversidades
mai sbaixas ocorreram em locaisonde hamuitos des-
pejos de dejetos urbanos e industriais. Segundo a
ADEMA (1979), adiversidadetaxonémicaestadire-
tamente relacionada com o grau de perturbacdo de
um determinado ambiente, sendo que modificactes
nacomposi ¢do da dgua causadas por poluentes cer-
tamente levaréo aumadiminuicao do nimero dees-
pécies, favorecendo o desenvolvimento de certas
outras oportunistas, que atingirdo grandes densi-
dades populacionais.

De acordo com Watkins & Cabelli (1985), as
maiores concentragdes de nutrientes em aguas po-
luidas por efluentes domeésticos resultam em uma
maior bioestimulacdo de fitoplancton que, deforma
indireta, aumenta a popul acdo zooplanctdnica. 1sso
pode explicar a correlagdo positiva entre densidade
de organismos e concentracdo de nutrientes
verificadano periodo amostral.

Aguas fortemente poluidas por matéria orga-
nica, especialmente esgoto doméstico, apresentam
umafaunarestritaaum pequeno nimero de espéci-

es capazes de sobreviver em baixas concentrages
de oxigénio dissolvido e altas concentracdes de
matéria organica dissolvida e particulada (Pennak,
1991), o que realmente é constatado no estuério do
RioAnil, principalmente nas estacdes 1 e 2.
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