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RESUMO

Este estudo objetivou caracterizar acomuni dade de macroal gas presentes na peninsuladeAjuruteuae na
Ilhade Canelas, Braganca, Para Ascoletasforam realizadas nos seguintes substratos: tronco, pneumatéforo
erizéforo. Trés réplicas por substrato foram coletadas em cada um dos nove pontos amostrais para a
identificacdo das espécies. Foram registradas 11 espécies de macroal gas pertencentes a sete géneros ao
longo de um gradiente de salinidade, que variou de 16 a42, e cujo nimero de espécies ndo apresentou
diferencasignificativanasuadistribuicao espacial. As comunidades algais ao longo dapeninsulaatéallha
de Canelasmostraram altasimilaridade entre si, com val ores acimade 80%, com excegéo do Furo do Taici
(65%) edallhade Canelas (60%). Além do mais, afloraalgal registradaparao Estado do Para mostrou-
semaissimilar aflorado litoral do Estado do Maranh&o (~ 63%) do que aquelado Estado do Amapa (~
48%). Emboraalguns estudosjatenham caracterizado acomunidade de macroal gas em algumas dreasda
costa norte, tais informagdes devem ainda ser consideradas como preliminares, hgja vista a grande
extensdo dos manguezais amazbnicos e 0 pequeno esfor¢co amostral empregado para determinar a
distribui¢&o espacial dessafloraassociadaaos manguezaisdaAmazoniabrasileira

Pal avras-chave— distribui¢&o espacial, macroal ga, manguezal, peninsuladeAjuruteua, Para.

ABSTRACT

Spatial distribution of macroalgae associated with mangrove forests in the ajuruteua
peninsula, Braganca-Para

This study aimed to characterize the macroal gae community in the Ajuruteua peninsulaand on Canelas
Island, Braganca, Para. Macroalgae were collected from the following substrata: trunk, pneumatophore
and rhizophore. Three replicates of each substratum were collected at nine sample stations for species
identification. Twelve species from seven genera of macroalgae were recorded in a salinity gradient,
ranging from 16 to 42, in which the number of species did not present any significant difference on its
spatial distribution. Algae communities along the peninsulauntil Canelassland showed high similarities
with values over 80%, but Furo do Taici (65%) and Canelas Island (60%). In addition, algae flora
recorded in the state of Para showed to be more similar to that one on the coastline of the state of
Maranh&o (~ 63%) than the species found in the state of Amapa (~ 48%). Although some studies have
already characterized the macroalgae community in some areas in the northern coast of Brazil, such
information must be considered as preliminary ones, dueto the large extension of the Amazon mangrove
forestsand the small sampling effort employed to determinethe spatial distribution of thisfloraassociated
with mangalsin the Brazilian Amazon.

Key words - spatial distribution, macroalgae, mangal, Ajuruteua peninsula, Para

! _aboratério de Ecologia de Manguezal, Campus de Braganga, Universidade Federal do Pard, Alameda Leandro Ribeiro s/n,
Aldeia, Braganca, Pard. CEP: 68.6000-000. E-mail: mebf@ufpa.br, Fone: (091) 3425 1209 - Fax: (091) 3425 1593.

BOLETIM DO LABORATORIO DE HIDROBIOLOGIA, 18:11-17. 2005



12 FERNANDESET AL.

INTRODUCAO

As florestas de mangue sdo encontradas ao
longo dolitoral do Brasil entreosparalel0s28°30'S
€04°30’N, do Estado de Santa Catarinaaté o Estado
do Amapa (Schaeffer-Novelli, 1989). Grande parte
dessas florestas esta localizada na costa norte
brasileira, entreafoz do rio Oiapoque (extremo norte
do Estado do Amap4) e abaiade S Marcos (Estado
do Maranh&o), onde avegetacdo apresentasuamaior
exuberancia (Fernandes, 2003). Este ecossistema
considerado de sumaimportancia para umagrande
variedade de espécies animais e vegetais, criando
diferentes hébitats paraas maisdiversas associagdes
biolégicas. As arvores que formam os bosgques nos
manguezais, por exemplo, apresentam estruturas
adaptadas a este ecossi stema, taiscomo osrizéforos
e pneumatoforos, 0s quais propiciam a ocorréncia
de muitas espécies de invertebrados, bem como
servem de substrato paraafixacao de vérias espécies
dafloraagal.

No Brasil, os estudos das comunidades algais
sd0 bastante recentes, onde alguns trabalhos de
cunho taxonémico e ecolégico podem ser
destacados, como osde Correia-Ferreira& Branddo
(1974), Hadlich & Bouzon (1985), Paulaet al. (1989),
Eston et al. (1992) e Cutrim & Azevedo (2005). No
entanto, considerando a vasta extensdo do litora
brasileiro, principalmente aslargasfaixas ocupadas
pel os manguezais ao longo da costanorte brasileira,
poucas informagdes foram geradas para conformar
uma andlise pormenorizada da distribuicdo dessa

flora. No intuito de contribuir com dados sobre a
distribuicéo dafloraalgal aolongo dalinhacosteira
amazobnica, este trabalho tem como objetivo
determinar as espéci es que compdem acomunidade
de macroalgas associada aos bosques de mangue
ao longo de um gradiente de salinidade napeninsula
deAjuruteua e nallhade Canelas, no municipio de
Braganca, apresentando os primeirosregistros desse
grupo para o Estado do Para, bem como fazer uma
andlise macroscopicapreliminar dolitoral amazdnico,
comparando estes registros com aqueles dos
manguezais dos Estados do Amapa e Maranhao.

MATERIALE METODOS
Areadeestudo

Oslevantamentos das espécies de macroalgas
foram realizados em oito pontosamostraisao longo
da peninsula de Ajuruteua e um ponto na llha de
Canelas, ambos localizados no municipio de
Braganca — PA (Figura 1). Esses pontos
correspondem a sequéncia dos canais, 0s quais
entrecortam todaapeninsulaformando um gradiente
desdlinidade (Tabelal).

Procedimento
As amostras foram coletadas aleatoriamente

nos seguintes substratos: tronco, pneumatéforo e
riz6foro. Trésréplicas por substrato foram retiradas

Tabela 1. Pontos amostrais com suas respectivas coordenadas geogréficas, val ores de salinidade e
ndmero de espéciesidentificadas ao longo da peninsulabragantina e nallhade Canelas, municipio

deBraganca—PA
Pontos Amostrais Coordenadas Salinid ade
#01 Furo do Taici 0°587°05,2773 4674471 4,987 W 16,4
02 AreaDegradada 0°557°36,3073 4674271 2,907 41,8
H Fazenda dasSalinas 0°55°26,7073 46°40°20, 407w 308
H#M Furo daOdra 0°53725,2475 46739725 977V 334
HOS Furo do Meio 07527271973 44730°01,22™W 33,4
H06 Furo do C afé 0°50°42 0873 46738°51 81 "W 357
#oT Furo Grande 0°50°23,2573 46738722 787W 33,4
H#0m Furo da Estiva 0°50°37, 3775 4673636, 207 420
H#09 [ha de Canelas 0°47°03, 4073 46743735, 307W 42.0
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Figura 1. Mapa localizando os nove pontos amostrais ao longo da
peninsuladeAjuruteuae llhade Canelas, Braganga- PA.

em cada ponto amostral. Todo o material foi
acondicionado em sacos plasticos e transportado
parao laboratorio paraposterior identificagdo como
auxilio das seguintes chaves dicotémicas (Cordeiro-
Marino, 1978; Blair, 1983; King & Puttock, 1989). Para
a identificac8o das espécies foram utilizados:
Microscopio Optico Comum (MOC) e Microscopio
Estereoscdpico com disco micrométrico, em funcdo
de alguns géneros (ex. Rhizoclonium e
Chaetomorpha) apresentarem caracteristicas
bastante peculiares no que diz respeito ao didmetro
e comprimento de suas células.

Analise de dados

Paratestar a diferencano nimero de espécies
registrado ao longo dospontos amostraisfoi utilizado
0 teste ndo-paramétrico K olmogorov-Smirnov- uma
amostra, bem como foi utilizado o teste de Kruskal -
Wallis para realizar uma analise comparativa da
distribuicdo das macroalgas nos diferentes
substratos disponiveis nos manguezais (Ayres et
al., 2003). A andlise de Cluster foi utilizada para
comparar arigueza de espécies dos trés estados da
costa norte, através do indice de similaridade de

Bray-Curtis, usando 0 modo de agrupamento “ Group
Average’, oqua permite maximizar acorrelagdo entre
as amostras. Os dendrogramas propostos foram
elaborados através do pacote estatistico Primer v5
(Clarke& Gorley, 2001).

RESULTADOS

A Tabela 2 apresenta os resultados do
levantamento realizado ao longo da peninsula e da
Ilhade Canelas, onde foram registradas 11 espécies
pertencentes a sete géneros de macroalgas, sendo
oito representantes da divisdo Rodophyta e quatro
dadivisdo Clorophyta (Figura?2).

Deacordo com adistribui¢do espacial daflora
algal encontrada ao longo dos nove pontos
amostrais, as espécies Bostrychia calliptera (Mont.)
Mont., B. radicans (Mont.) Mont. e Rhizoclonium
tortuosum (C. Agardh) Schmitz ocorreram em todos
0S pontos, ao passo que somente quatro das
espécies registradas apresentaram ocorréncia
exclusiva(Tabela2). A mesmatabelamostraque as
espécies B. moritziana (Sond. ex Kiitz.) JAgardh e
B. pilulifera Mont., por exemplo, foram registradas
apenas no ponto#01 e B. montagnei no ponto#07,
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Tabela 2. Ocorréncia das espécies de macroalgas em trés diferentes substratos organicos nos bosques de
mangue a0 longo dapeninsulabragantinaenallhade Canelas, municipio de Braganca—PA. P=Pneumatdforo,
R=Rizéforo, T=Tronco, PA=Pard, AP=Amapa e MA=Maranh&o. Fontes. Para (presente estudo), Amapa
(Paulaet al., 1989) e Maranhdo (Cutrim & Azevedo, 2005).
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ambas na peninsula, enquanto que Cladophoropsis
membranacea Joly & Yam.-Tomitaobteve um Unico
registro no ponto#09, na llhade Canelas.

Considerando a riqueza de espécies da flora
algal naareade estudo, néo foi observadadiferenca
significativaquanto ao nimero de espécies ao longo
dos pontos amostrais (Kolmogorov-Smirnov,
p>0,05), sendo 0 maior nimero de espécies (n=8)
registrado para a |lha de Canelas e o menor (n=4)
para os pontos #02 e #03, na peninsula (Tabela 2).
Damesma forma, a andlise comparativa do padréo
de distribuicéo dessas espécies entre os diferentes
substratos disponiveis nos bosgues de mangue
(tronco, pneumatéforo e rizéforo) ndo apresentou
diferenca significativa (Kruskal-Wallis, p>0,05)
(Tabela?2).

A Figura 3 apresenta a similaridade entre as
comunidades algais registradas nos pontos
amostrais. Tais comunidades apresentam-se

bastantesimilaresentre s, isto &, alcangaram vaores
acimade 80%, com exce¢do do Furo do Taici (65%),
que resultou um pouco maisdiferenciado. Por outro
lado, a comunidade algal caracteristica dallhade
Canelas € menos similar as comunidades
encontradas ao longo da peninsula, apresentando
valor emtorno de60% (Figura3eTabela2). Alémdo
que, a andlise de similaridade entre os estados da
costanorte brasileiramostrou que acomunidade algal
dosmanguezaisno Estado do Pardémaissemel hante
aquela registrada no Estado do Maranhéo (~ 63%)
do que acomunidade presente no Estado do Amapa
(~48%) (Figurad eTabela?2).

A distribuicdo espacial de algumas espécies
de macroalga parece estar relacionada com a
distribuicdo da salinidade da &gua ao longo da
peninsula de Ajuruteua, principalmente se
considerarmos o0 ponto amostral mais interno
(ponto#01), que apresentou o0 menor valor de
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Figura2 - llustragOes das 12 espécies de macroalgas registradas na peninsula bragantina e na llha de Canelas,
Braganca, Para Escaas: A (Bostrychia calliptera) = 1,9 mm; B (B. montagnei) = 0,6 mm; C (B. pilulifera) =0,41
mm; D (B. radicans) = 1,9 mm; E (B. moritziana) = 0,76 mm; F (Catenella caespitosa) = 1,8 mm; G (Boodleopsis
pusilla) = 1,6 mm; H (Caloglossa leprieurii) = 1,4 mm; | (Chaetomorpha brachygona) = 1,1 mm; J
(Cladophoropsis membranacea) = 0,45 mm e K (Rhizoclonium tortuosum) = 0,22 mm. Aslinhas no meio das

ilustracBes representam as escal as das espécies.

sdlinidade (~ 16,4) e o ponto maisexterno (ponto#09), de livre ocupac&o para a maioria das espécies. De
com o maior valor (42,0). No entanto, os pontos  fato, adistribui¢&o espacial desse grupo taxondmico
intermediarios apresentaram valores de salinidade parece ser, até certo ponto, influenciadapelavariagéo
semelhantes, o que parecefuncionar comoumazona  da salinidade nas &guas dos canais, corroborando
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Figura 3. Dendrograma mostrando a similaridade entre os pontos amostrais da peninsula
bragantinae dallhade Canelas, municipio de Braganga, Para, Brasil.
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Figura 4. Dendrograma mostrando a similaridade entre os trés estados que compdem a

costa norte brasileira: Amap4, Pard e Maranhéo.

outrosresultados sobre adistribuicdo de macroalgas
em diferentes ambientes estuarinos (Karsten et al.,
19944a; 1994b; Broderick & Dawes, 1998; Pefiaet al.,
1999).

A distribuico espacial das macroalgas nos
manguezais, certamente decorre do fato desses
organismos estarem associados a todo e qualquer
substrato disponivel nesse ecossistema. Nos nove
pontos amostrais, as raizes e troncos das espécies
arboreas que compdem a paisagem do manguezal
(Rhizophora mangle, Avicennia germinans e
Laguncularia racemosa) foram utilizadas como
substrato, ndo caracterizando qualquer associagdo
espécie-especifica. Além do mais, o nimero de
espécies de macroalgas associado a esse sistema
parece ser relativamente baixo, principalmente
gquando comparado ao total de espécies registrado
parao Estado do Maranh&o, que nacostaamazonica
brasileiratem empregado o maior esfor¢o amostral .

Segundo Eston et al. (1991), as variagbes na
salinidade estabelecem areas de ocorréncia para as
macroal gas associ adas aos manguezais, bem como
influencia a abundancia, a composic¢do e a
distribuicdo dessa flora. As flutuagdes registradas
nos valores de salinidade ao longo da peninsula de
Ajuruteua parecem ser resultado da alternancia dos
periodos de pluviosidade. Para Correia-Ferreira &
Brandao (1974) o elevado indice de pluviosidade nas
faixas de manguezais da costanorte brasileira, com
conseguiente diminui¢do dasdinidade, contribui para
gue durante o periodo chuvoso algumas espécies
dealgas pouco se desenvolvam. Assim, éimportante
ressaltar que os resultados obtidos para o Furo do

Taici (Ponto Amostral #01) sugerem que a baixa
salinidade local parece influenciar na composicéo
dacomunidade de macroalgasao longo dapeninsula.
Se considerarmos que trés espécies (B. calliptera,
B. radicans e Rhizoclonium tortuosum) sdo comuns
aos pontos amostrais com valores de salinidade
extremos e que apenas duas espécies (B. moritziana
eB. pilulifera) foram registradas no Furo do Taici e
outros cinco taxons apenas nos pontos de alta
salinidade, é de se esperar que a salinidade possa
ser um fator limitante para a distribuicéo espacia
das macroalgas na peninsula de Ajuruteua.

Defato, 0 baixo nimero de espéciesregistrado
para 0s manguezais dos trés estados da costa norte
brasileira, principamente do Amapa e Parg, parece
estar relacionado aos mais variados fatores, mas
principalmente a falta de esforco amostral e aos
indicesde pluviosidade naregido, osquaisinterferem
diretamente nadiminuicdo dasalinidade enosniveis
deturbidez dadguadas marés, dessaformaformando
mais uma barreira natural para o estabelecimento
dessafloraalgd. Em setratando do litoral amazénico,
aalta pluviosidade e o grande aporte de sedimento
do rio Amazonas e de seus tributérios, parecem ser
duas variaveis importantes no que se refere a
distribuicéo e adiversidade dacomunidade agal nos
manguezaisdaAmazbniabrasileira.
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