CONTEUDO DE PROTEINA, CINZAS E SAIS MINERAIS DE
PLANTAS HERBACEAS UTILIZADAS COMO FORRAGEIRASEM

TANQUES DE PISCICULTURA (VITORIADO MEARIM, MA)

Ricardo Barbierit
Elenicede O. Caridade?
|zabel CristinaS. Almeida?
Denilson da S. Bezerra?
SilviaC.C.S.Diniz®

RESUMO

Quatro espécies de plantas herbaceas (Brachiaria mutica, Hymenachne amplexicaulis, Echinochloa spe
Eichhornia crassipes) foram col etadas a eatoriamente em viveiros de piscicul turacom carpacapim, préximos
aoigarapédo Meio, no municipio deVitériado Mearim (MA), nodia17.10.2002. Foi feitaumaavaliacio
de matériasecaparaplantainteira, nitrogénio, proteinabruta, fésforo, cinzas, calcio, potassio e sbdio (em
% do peso seco), com vistas asua utilizagdo como forrageiras. As plantas que melhor se apresentaram para
adimentagdo da carpacapim foram B. mutica e H. amplexicaulis.

Palavras-chave: viveiros de peixes, carpa-capim, alimentacéo.
ABSTRACT

Protein, ash and mineral content of herbaceous plants used for food in fishponds (Vitéria do
Mearim, MA)

Four species of herbaceous plants (Brachiaria mutica, Hymenachne amplexicaulis, Echinochloa sp e
Eichhornia crassipes) were collected casualy in fishpondswith grass carp, near Igarapédo Meio - Vitoria
do Mearim (MA), in 10.17.2002. An evaluation of dry matter for whole plant, nitrogen, crude protein,
phosphorus, ash, calcium, potassium and sodium (in % of dry weght) was made in order to use them for
fish feeding. The plantswith better conditions for grass carp feeding were B. mutica e H. amplexicaulis.

Keywords: fishponds, grass carp, feeding.

INTRODUCAO

As herbéaceas aguéticas sdo vegetais que se
desenvolvem em ambientes tempordria ou perma-
nentemente alagados e caracterizam-se peladtataxa
de crescimento e pela capacidade de reproducéo
assexuada.

Os principais fatores responsaveis por esse
crescimento sd0, muitas vezes, 0 excesso de nutri-
entes (eutrofizag8o do ecossistema) (Esteves, 1998),
desequilibrio nacadeiadeinimigos naturais, atera-
¢éo do regime hidrico eintroducg&o de espécies exo-
ticas.

Vérias pesguisas foram feitas paraavaliar a
composi ¢&o quimicade plantas herbaceas e macré-

fitas aguéticas, com o objetivo de verificar o seu
papel no metabolismo de ecossistemas aquaticos
(Esteves & Camargo, 1986; Barbieri & Esteves,
1991), seu potencial nutritivo naforragem paragado
etambém como fertilizantes, suaprodugéo (Menezes,
1984; Junk & Piedade, 1993, 1997), considerando-
se que setornam invasoras e prejudiciais em certos
ambientes (Gortner, 1934; Little, 1968; National
Academy of Sciences, 1981).

Dentre osmétodos de controle da proliferacéo
de macrdfitas aquaticas, destacam-se: 1) o controle
mecanico, realizado por meio de colheitas mecanicas
ou manuais, queimadas, sombreamento, ateragéo do
nivel dacolunad’ agua, corantes que limitam apene-
tragdo de luz, entre outros; 2) o controle biol 6gico,
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alcangado por meio de manejo de predadores ou pa-
rasitas (peixes, fungos, insetos, bactérias); e 3) o con-
trole quimico, realizado por meio de herbicidas
sistémicos ou de contato, seletivos ou de largo espec-
trodeabsor¢do (IBAMA, 2001).

No quediz respeito a sua utilizagdo como ali-
mento em tanques de pi scicultura pouco se conhece
(National Academy of Sciences, 1981), merecendo o
assunto mais atencéo devido ao fato das plantas her-
béaceas e macrdfitas aguéti cas serem umafonte natu-
ral ebarataque podefuncionar como alimento dire-
to, substrato para a comunidade perifitica ou adubo
(Esteves, 1998).

Neste estudo, foi feita uma avaiacdo de a-
gunselementos do contelido nutritivo de quatro espé-
ciesde plantas herbéaceas, semi-aquéti cas e aqudtica,
ocorrentes em viveiros de peixes (carpa capim -
Ctenopharyngodon idella) do municipio de Vitéria
do Mearim (MA), com o objetivo de verificar o seu
potencia paraaalimentacdo de peixes.

MATERIAL E METODOS
Local de coleta e material botanico

Quatro espécies de plantas herbaceas semi-aqu-
aticas e aguética (Brachiaria mutica (Forsk.) Stapf,
Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees, Echino-
chloa sp (H.B.K.) e Eichhornia crassipes (Mart.)
Solms) foram col etadas aleatoriamente em viveiros
de piscicultura (50 m x 100 m x 1,50 m) com carpa
capim (Ctenopharyngodon idella), préximos ao
igarapédo Meio, nomunicipio de Vitériado Mearim
(MA), cercade 100 km ao Sul de S&o Luis, no dia
17.10.2002.

A coletadasamostrasvegetais, cercade 3 qui-
|os para cada espécie, foi feitacom o auxilio de te-
soura de poda préximo ao nivel do solo. O material
vegetal grossairofrescofoi transportado em sacosplas-
ticos grandes (50 litros). Em laboratério o material
foi lavado sob agua corrente, pesado, separado em
folha e colmo (no caso de E. crassipes, em folha e
raiz), seco em estufaacercade 45 °C por doisdias, e
pesado novamente. A identificagdo das espéciesve-
getaisfoi feitapor comparagéo com pranchasefotos,
ecom o auxilio de chaves especificas. Hoehne (1948);
Cook et a. (1974) e Pott & Pott (2000).

Composi¢do quimica vegetal

Asamostrasvegetais, devidamente secas, fo-

ram pulverizadasemtriturador TECNAL, eopé ar-
mazenado em frascos de vidro bocalargacom tampa.

O nitrogéniototal (N) foi determinado segun-
do ametodologiacléssicapropostapor Kjeldhal, se-
gundo Esteves (1980). Para a digestéo de 0,2 g do
material pulverizado, foi utilizado acido sulfdrico
concentrado junto aum catalizador misto (Se+ K, SO
+ CuS0), a 300 °C. No digestor, todo o nitrogénio
ficou sob a forma de sulfato de ambnio, o qual foi
destilado com hidréxido de sodio num aparelho do
tipo TECNAL. A ambniacondensadafoi captadaem
solucdo de &cido bérico 2%. O borato deambniafoi
titulado com &cido sulfurico diluido a0,01N. Osre-
sultadosforam expressos em % do peso seco, através
do cél culo com o volume do &cido usado natitulacdo.
Oteor de proteinabrutafoi cal culado multiplicando-
seaconcentragdo de nitrogénio pelo fator 6,25.

O fosforo (P) foi determinado segundo a
metodologia propostapor Allen et al. (1974). A di-
gestdo de 0,2 g de amostravegetal foi feitaa300°C
por meio de umamisturaécidaforte. O digerido foi
diluido duasvezesa100 ml, efoi realizadaumarea
¢do com dinitrofenol e &cido ascorbico preparado com
uma solugéo de molibdato de aménio e antiménio
tartarato de potéssio. O desenvolvimento dacor azul
ocorreu a partir do acréscimo da solugéo de écido
ascorbico. A absorbanciadasamostrasfoi medidaa
820nm, e osvaloresforam plotados numacurvapa-
dréo preparada com fosfato monobési co de potéssio.
Osresultadosforam expressos em % do peso seco.

A mesma solugdo — amostra que foi utilizada
naandlisedo fésforofoi usadaparaleituradecélcio,
sodio e potassio em fotdbmetro dechamaANALY SER
mod. 910. Os valores foram plotados em curvas de
leitura estabelecidas com padrdes de NaCl (para
sodio) e KCI (para potassio). Os resultados foram
obtidosem mg/L eexpressosem % do peso seco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Osresultados de matéria secaparaplantain-
teira, nitrogénio, proteina bruta e fésforo (em % do
peso seco) podem ser vistos na Tabela 1. O maior
percentual de matéria secafoi obtido para Echino-
chloa sp eo menor paraE. crassipes. Provavelmen-
te, isto se deve ao habito e ao tipo vegetal, pois
Echinochloa sp € uma graminea semi-aquética de
grande porte enquanto E. crassipes é plantaaquética
detecidos enriquecidos em aerénquimaeintumesci-
dos.

Asconcentragfesde nitrogénio e proteinabru-
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Tabela 1. Matéria seca para plantainteira, nitrogénio, proteina bruta e fésforo (em % do
peso seco) de plantas herbaceas em tanques de pisciculturapréximosalgarapédo Meio, em
17.10.2002 (B.m.-Brachiaria mutica, H.a.-Hymenachne amplexicaulis, E.sp-Echinochloa

sp e E.c.-Eichhornia crassipes).

Espécielestrutura Matéria seca N Proteina P
B ) folla 124 0461 383 0,3
B J colno - 0,58 4.1 02
Epe ifolha B5 03e 245 032

Ee lmiz - 0,09 0,55 n1s
Ha. | folha a4 0,35 219 15
Ha Jeolmo - 0,35 219 n1e
Espifolha i 031 191 020
Esp leolmo - 0,09 0,55 15

taforam maioresem B. mutica (0,66% e 4,1%) eme-
nores em Echinochloa sp (0,09% e 0,55%). Portan-
to, aprimeiraespécie éamaisindicadaparaaforra-
gem em viveiros, quanto aesses doisitens. Existem
concentracdes de até 35% de proteinas encontradas
em plantas aquati cas submersas (National Academy
of Sciences, 1981).

No quediz respeito ao fosforo, tanto asfolhas
deB. mutica quanto aguelasdeE. crassipes apresen-
taram asmai ores concentragdes (0,38% € 0,32% res-
pectivamente), sendo assim as espécies maisimpor-
tantes nesteitem. O fosforo € um elemento essencid
nadietadetodososanimais, estando em boas quanti-
dades nabiomassa de plantas herbaceas (Barbieri &
Esteves, 1991; Esteves, 1998).

A Tabela?2 apresentaosteoresdecinzas, cal-
cio, potéssio e sodio (em % do peso seco). O mais
atoteor foi mostrado por H. amplexicaulis no colmo

e 0 mais baixo por E. crassipes nafolha. Todavia,
esta Ultima espécie apresentou altosteoresde calcio,
potassio e sadio, elementosigualmenteimportantes
no metabolismo de peixes. Caso ndo sejam utilizadas
diretamente pel os peixes, estas plantas participam na
ciclagem mineral e nautilizac8o delas por organis-
mos decompositoresedetritivoros, melhorando assim
as condicBesdo substrato bentbnico paraaictiofauna
(Junk & Howard-Williams, 1984; Esteves, 1998).
Outra opgdo seria 0 uso das plantas estudadas
nestapesquisa, nacomposi¢do deragbes paraos pei-
xes. Historicamente, acarpacapim Ctenopharyngo-
don idella apresenta boas taxas de crescimento quan-
do alimentadacom gramineasem viveirosdecultivo.
NaAmazonia, além dareconhecidaimportanciada
vegetacdo deigapd e de plantas herbaceas e aquéti-
cas ha alimentagdo de peixes (Gottsberger, 1978;
Goulding, 1980; Almeidacet al., 1982, cit. in Junk,

Tabela 2. Teor de cinzas, célcio, potassio e sodio (em % do peso seco) de plantas
herbaceas em tanques de piscicultura préximos a lgarapé do Meio, em 17.10.2002
(B.m.-Brachiaria mutica, H.a.-Hymenachne amplexicaulis, E.sp-Echinochloa speE.c.-

Eichhornia crassipes).

Espécielesirubura Cinzas Cilrio Potassio Sodio
B i folka M 0,3% 05 028
B feolmo 1410 0,31 0,75 022
Fe. ! folha 77 1,22 1,10 034
Fe. fyaiz 16.4 0,27 0,40 046

Ha i folha W 0,23 0,70 00s
Ha. | calmo Wi 0,32 0,70 0,08
Esplfelha B9 0,30 0,50 020
Espleolmo 205 0,22 0,55 075

BOLETIM DO LABORATORIO DE HIDROBIOLOGIA, 17:43-47. 2004



PROTEINA, CINZASE SAISMINERAISDE PLANTASHERBACEAS

1984; Junk & Howard-Williams, 1984), algunsexpe-
rimentos de alimentagdo verificaram que o uso de E.
crassipes na racado de matrincha (Brycon
melanopterum) foi positivo no crescimento dessaes-
pécie (Saint-Paul et al., 1981).

Entretanto, o nimero de espéciesde peixeem
ambiente natural que tém as macrdfitas aquéticas
como Unico item alimentar € pequeno (Agostinho et
al., 2003). Hahn et al. (1997) observaram que das
57 espéciesde peixe daplaniciedeinundagéo do ato
rio Parang, somente oito tém dieta predominantemente
herbivora. No caso dosviveirosdeste estudo, apesar
da espécie usada ser herbivora, sugere-setambéma
utilizac8o deracdo com plantas herbéceas paraaob-
tencdo de mel horesresultados naengorda dos peixes.

CONCLUSAO

As plantas usadas nos viveiros de lgarapé do
Melo ndo apresentaram atas concentragdes de prote-
inabrutanem de saisminerais. Porém, podem ser uti-
lizadas na estruturag@o ambiental dos viveiros bem
€omo na composi¢ao de ragdes para os peixes. Em
termos de concentracao proteica, deve ser usadapre-
ferencialmente Brachiaria mutica, enquanto parasais
minerais recomenda-se 0 uso de Hymenachne
amplexicaulis, Echinochloa sp ou Eichhornia
crassipes.
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