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RESUMO

Na regido do Banhado do Taim foi preservado um ambiente deposicional de canal de ligagao (inlef)
que outrora viabilizou o desenvolvimento de amplos sistemas lagunares/estuarinos na retaguarda
de barreiras costeiras durante diferentes ciclos transgressivos e regressivos da linha de costa. As
condicdes de estiagem relacionadas ao fendmeno La Nifia de 2007 possibilitaram o afloramento de
uma se¢ao estratigrafica areno-lamosa numa localidade que diversos autores propuseram ser a antiga
paleoembocadura da lagoa Mirim. No presente estudo, trés facies sedimentares foram amostradas
em um Unico afloramento, integrando analises sedimentoldgicas, palinoldgicas e diatomoldgicas.
Os resultados obtidos permitiram interpretagdes a respeito da génese e evolugdo de um paleocanal
de ligagdo entre a Lagoa Mirim e o Oceano Atlantico. Foram descritas quatro fases: uma primeira
fase de elevado hidrodinamismo responsavel pela deposi¢ao dos sedimentos mais basais do canal
composta de areias siliciclasticas com a presenca de estruturas cruzadas; uma segunda fase essen-
cialmente estuarina governada por uma elevada troca de aguas entre laguna e oceano uma terceira
fase apontando uma redugdo das atividades dinamicas do canal com posterior desenvolvimento
vegetacional nas adjacéncias do canal e uma ultima fase caracterizando a colmatag@o do canal e a
formagao posterior de um horizonte de solos.

Palavras-chaves: evolucdo costeira, palinologia, sistemas laguna-barreira.

Abstract

New Palynological Evidence of a Mirim Lagoon Paleochannel in The Vicinity of
the Taim Swamp, Rio Grande — RS

In the Taim Swamp region, depositional environments of connection channels were preserved, which
allowed the development of large lagoon and estuarine systems at the rear of coastal barriers during
different transgressive and regressive cycles of the coastline. The drought conditions related to the
La Nifia phenomenon of 2007 propitiated the outcropping of old stratigraphic levels along the Mirim
Lagoon margins. In the present study, three sedimentary facies were sampled in a single outcrop,
integrating sedimentological, palynological and diatomological analyzes. The results obtained
here allowed interpreting genesis and evolution of a paleocanal of connection between the Mirim
lagoon and the Atlantic Ocean. Four phases were interpreted: a first phase of high hydrodynamism
responsible for the deposition of the most basal sediments of the channel, composed by siliciclastic
sands with crossed structures a second phase essentially estuarine governed by a high water ex-
change between lagoon and ocean a third one indicating a reduction of the dynamics of the canal
with later vegetative development in the adjacencies of the channel and a last phase characterizing
the channel filling occurs followed by the formation of a soils horizon.

Key Words: Coastal Evolution, Palinology, Barrier-Lagoon Systems.

INTRODUCAO 2000; Rosa et al., 2007), permitiram a compreensao

dos eventos que marcaram a génese ¢ a evolugdo da

Os trabalhos de mapeamento geoldogico  regido costeira durante o Quaternario (Pleistoceno e
da planicie costeira do Rio Grande do Sul (RS) Holoceno). Sob o controle das variagdes climaticas
realizados nas ultimas décadas (p.e., Villwock 1984; e flutua¢des do nivel relativo do mar durante este
Villwock & Tomazelli, 1995; Tomazelli & Villwock,  periodo, os sedimentos disponiveis se acumularam
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em distintos sistemas deposicionais transgressivos-
regressivos do tipo laguna-barreira (Abreu et al.
1984, Villwock & Tomazelli, 1995, Buchmann et
al., 1998; Lima et al., 2012).

Do ponto de vista paleogeografico e, portanto,
da sucess@o de eventos que originaram as lagoas ¢
lagunas costeiras do sul do RS, Jost ef al. (1974)
sugeriram um modelo conceitual de configuragdo
da linha de costa a partir do Plioceno Superior
cuja génese se da a partir da formacao de barreiras
costeiras ancoradas em substratos pleistocénicos.
O sistema Lagunar IV no litoral sul do RS ¢
representado atualmente pela Lagoa Mangueira ¢
banhados associados (Fig. 1) cobrindo uma bacia
de drenagem de 2.000 km?. A orientagdo principal
da Lagoa Mangueira, no mesmo sentido dos
ventos predominantes de sudoeste (SW) e nordeste
(NE), produz uma ampla pista de vento (fetch),
intensificando a geracdo de ondas e correntes,
levando ao desenvolvimento de sequéncias erosivas
e deposicionais de grande expressdo regional, os
espordes arenosos (spits) (e.g. Toldo Jr, 1994).
Segundo Martins et al. (1972) a drenagem continental
em periodos de mar baixo transportava os sedimentos
em dire¢do ao Cone do Rio Grande, um prisma
sedimentar na quebra da atual plataforma continental
do RS com mais de 10.000 m de espessura.
Estudos baseados em dados geomorfoldgicos
(p.e., Delaney, 1965; Soliani, 1973; Soliani & Jost,
1974; Buchmann, 1997 ¢ Buchmann et al., 1998)
propuseram que o Banhado do Taim seria a ligagdo
da Lagoa Mirim e¢ o Oceano. Rosa et al. (2007)
por meio de uma nova abordagem geomorfologica
para o setor sul da Planicie Costeira do Rio Grande
do Sul (PCRGS) bascada em imagens de radar
(SRTM) enfatiza que junto ao banhado do Taim
encontrava-se esta antiga paleoembocadura. Nesta
mesma localidade, Rosa et al. (2009), utilizando-se
de dados gravimétricos, evidenciaram a presencga de
uma forte anomalia negativa, sugerindo a existéncia
de um vale inciso, cuja drenagem, durante periodos
de nivel do mar baixo, transferia sedimentos da
PCRGS para as regides mais distais da Bacia de
Pelotas. Neste mesmo contexto, Lima et al. (2012)
vinculou a origem holocénica da paleoembocadura
da Lagoa Mirim ao desenvolvimento de uma ilha-
barreira transgressiva que migrou em direcdo ao
continente originando a atual Lagoa Mangueira.
Neste mesmo artigo fica evidenciado que a conexdo
entre a Laguna Mirim e o oceano permaneceu ativa
de 6.820 cal. anos AP até 710 cal. anos AP, quando
entdo ambientes paludiais de agua doce ocupam o
complexo lagunar indicando o colapso dos canais

de ligagdo outrora existentes, € que permitiam no
passado o desenvolvimento de ambientes estuarinos
na retrobarreira.

O presente estudo apresenta novas evidéncias
palinoldgicas e micropaleontologicas que confiram
aposi¢do e a evolucdo do paleocanal entre a Laguna
Mirim e o Oceano Atlantico.

MATERIAL E METODOS

Na regido do Banhado do Taim (Figura 1) sob
uma condicdo extrema de estiagem relacionada ao
fenémeno La Nifia de 2007 (de Lima et al., 2010)
os niveis lagunares foram rebaixados o suficiente
para expor um afloramento sedimentar ao longo
de um canal artificial de drenagem (Figura 2).
Nas coordenadas 32°33°39”S e 52°35°04”0 foi
realizado um corte estratigrafico com a utiliza¢do
de uma pa para expor as estruturas sedimentares
presentes, remover possiveis desmoronamentos ¢
camadas intemperizadas presentes no afloramento.
A partir disto foram amostrados sedimentos
em sete niveis estratigraficos (N1, N2, N3, N4,
N5, N6 ¢ N7) e hierarquizados em trés facies
sedimentares de acordo com as caracteristicas
texturais, estruturas sedimentares, microfosseis e
coloracdo dos sedimentos. Estas amostras foram
processadas com o objetivo de individualizar suas
classes texturais em intervalos granulométricos de
% phi, conforme metodologia proposta por Suguio
(1973). O tratamento estatistico das amostras
seguiu a método descrito em Folk ¢ Ward (1957)
e os resultados analisados no programa SISGRAN
(Camargo, 2006). O carbono total (volatil) dos niveis
estratigraficos (aliquotas de 5g) foi obtido mediante
a queima em um forno de Lavoisier por 4 horas a
temperatura de 550°C, segundo método empregado
por Wetzel (1975). Parametros relativos a coloragao
dos sedimentos foram descritos segundo Munsell
(2009).

De forma complementar as descrigdes
palinologicas foram realizadas caracterizagdes
da flora local, a partir da coleta e identificagdo de
exemplares botanicos.

Apartir do registro sedimentar foram realizadas
analises micropaleontologicas que incluem contagem
¢ identificagdo de diatomaceas e palinomorfos a
nivel de familia. Para tal foram coletadas em campo
aliquotas de 1 cm® nos sete niveis estratigraficos
amostrados. O processamento quimico das amostras
foi baseado nas técnicas descritas em Faegri e Iversen
(1989), adaptando-se o tratamento a frio com HCI
(5%) e KOH (5%) e separagdo entre particulas
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Figura 1. Mapa de localizagdo do Banhado do Taim e geologia geral da Planicie
Costeira do Rio Grande do Sul (modificado de Tomazelli e Villwock, 1996). A
imagem Google Earth ilustra a superficie atual das barreiras costeiras e a localizagdo

do afloramento onde foi descrito o paleocanal.
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Figura 2. A) Afloramento sedimentar as margens da Lagoa Mirim e secdo

estratigrafica interpretada (escala: pa de corte). B) Vista panordmica do canal
artificial de drenagem onde se observa o estrato siltoso relativo a facies B indicado

pela seta.

inorganicas e organicas mediante a utilizagdo de
solu¢do aquosa de ZnCl, de densidade 2,2 g/cm’.
Os resultados foram analisados e visualizados no
programa C2 versdo 1.7.7 (Juggins, 2005). Num
microscopio Zeiss foram fotografados os principais
taxons identificados.

RESULTADOS

Os resultados mostrados a seguir incluem
a caracterizacdo e descrigdo palinoldgica,
micropaleontolégicas e geobotdnica de um
afloramento sedimentar as margens da Lagoa
Mirim. A superficie do afloramento apresenta-se
plana com uma composicao vegetal de mais de
85% de gramineas, principalmente Paspalum sp.,
Axonopus sp. e Andropogon sp., ocorrendo também

leguminosas, mirtaceas, umbeliferas, verbenaceas,
pteridofitas, ciperaceas e euforbidceas geralmente
de pequeno porte. As margens lagunares, banhados
e terrenos topograficamente rebaixados sdo tomados
por vegetagdo paludial, principalmente Scirpus sp.,
Juncus acutus ¢ Typha domingensis.

O registro sedimentar foi hierarquizado em trés
facies sedimentares (Fig. 2A e tab.1) A facies de topo
(nivel N1) foi designada de facies A apresentando
um horizonte B textural, com caracteristicas de um
paleossolo hidromoérfico de 40 cm de espessura com
6% de matéria organica volatil e grande quantidade
de detritos organicos de tamanho areia grossa. Esta
facies foi classificada como areia fina (2,5 phi),
moderadamente selecionada (Tab. 1) e de coloragao
oliva acinzentada (2,5GY 7/1). Esta amostra contém
2,2 4,5 % desilte e argila, respectivamente. Abaixo
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desta facies encontra-se a facies B (Fig. 2) de 50 cm
de espessura e comportando os niveis N2, N3, N4,
NS5 e N6, onde no intervalo basal de 10 cm apresenta
textura de silte grosso (4,0 phi) sem estruturas
sedimentares, muito pobremente selecionado ¢
coloragdo cinza avermelhado (7,5R 6/2), enquanto
que no nivel acima desse encontra-se um horizonte de
40 cm de espessura com granocrescéncia ascendente
variando de silte muito fino (7,8 phi) a silte grosso
(4,0 phi), de coloragao oliva acinzentado claro (5GY
7/1). O intervalo de 20 cm no topo da facies B (N2 ¢
N3) apresenta lentes de areia milimétricas exibindo
geometria plano paralela. Na facies B torna-se nitido
apresenga de concregdes ferruginosas centimétricas
de coloragdo amarelada claro (5Y 6/6) dispersas
aleatoriamente. Esta facies baseou-se em cinco
amostras sedimentares ¢ palinoldgicas, sendo que
somente o nivel N3 e N5 apresentaram resultados
positivos para palinomorfos e diatomaceas. Na facies
B, a matéria organica volatil oscilou entre 2,75 a
5,25% enquanto nos niveis N3 e N5 apresentou 3,18
e 5,25%, respectivamente.

A facies C representa a base do estrato
sedimentar amostrado (nivel N7), apresentando
estruturas cruzadas de baixo angulo, textura de areia
fina (2,3 phi) bem selecionada (Tab. 1), de coloragao
verde acinzentado claro (10GY 8/1), com teor de
0,7% de matéria organica. Esta facies insere-se
de forma abrupta sobre a facies B indicando uma
provavel discordancia erosiva neste limite.

Dentre as sete amostras palinologicas
processadas, somente duas (N3 e N5) produziram
resultados positivos para palinomorfos e diatomaceas
(>100 graos por lamina). Os resultados referentes
ao nivel N3 sdo caracterizados pela auséncia de
palinomorfos de algas marinhas (Dinoflagelados)
(Figura 3). Polens arboreos estao presentes neste nivel,
porém sua ocorréncia € rara, onde Anacardiaceae e
Palmae tiveram ambos 1,2% de frequéncia, enquanto
Moracea-Urticaceae ¢ Alnus representaram 0,6%
do total (Figura 4). Entre os polens herbaceos
(ndo-arbdreos) observou-se maior frequéncia de
Asteraceae (24%), seguida de Poaceae (15,8%)
e Cyperaceae (12,6%). Menos frequentes nesta

Tabela 1. Classificacdo verbal das amostras sedimentares recuperadas do afloramento.

5 5 5
Facies | Nivel | Média | Classificagio | Mediana | Selecdo | Classificacio | Assimetria | Classificagdo | Curtose | Classificacio /o. /" /0
Areia | Silte | Argila
Modera- . .
A N1 2,60 Areia fina 2,55 0,96 damente 0,45 Muito 2,96 Muito lepto- | g3 54 | 5558 | 45
selecionado posmva curtica
N2 | 4,00 | Silte grosso 3,38 1,65 Pobremente 0,73 Muito 346 | DXremamente |, g0 | g 53y
selecionado positiva leptocurtica
Muito . . .
N3 | 563 | Silte médio 5,09 228 | pobremente 0,33 Muito 058 | Muitoplati- 1 00 397 | 262
selecionado pOSltha curtica
B
Muito
N4 | 627 Silte fino 5,74 336 pobremente 0,22 Positiva 0,71 Platictrtica | 34,03 | 3834 | 27,63
selecionado
. . Muito . .
N5 | 787 5‘1‘;;‘:}“"" 8,58 335 pobremente 20,26 Negativa 0,57 M‘iﬁ;g:"' 18,58 | 30,79 | 50,62
selecionado
Muito . .
N6 | 406 | Silte grosso 3,08 233 | pobremente 0,73 Muito 181 | Muitolepto- | oo 30| 1o g1 | o838
selecionado pOSltha curtica
C N7 2,53 Areia fina 2,50 0,39 Bemn:edfc“" 0,15 Positiva 0,89 Platicirtica 100 0 0

categoria foram Primulareaceae (1,2%), Gunneraceae
(0,6%) e Apiaceae (0,6%). Ficou evidente a pouca
quantidade de diatomaceas, indicada pelo taxon
marinho de Coscinodiscus sp. (0,63%), e pelo taxon
cosmopolita Surirella sp. e Nitzshia sp. (0,63%)
e pelo taxon de agua doce Eunotia sp. (Fig. 4).
Alternadamente, os taxons polinicos de habitos
aquaticos foram mais frequentes neste nivel com
Typhaceae alcangando 13,9% e Azolla filiculoides
1,2%. Chlorophytas foram frequentes, no entanto foi
observado somente Botriococcus sp. que alcangou
18,9% do total neste nivel (Figuras 3 ¢ 4).

A amostra palinologica referente ao nivel
N5 se diferencia pela presenga de raros cistos de
dinoflagelados de Operculodinium sp. (0,69%) ¢
outros ndo identificados (0,69%). Polens arboreos
ndo foram identificados no nivel N5. Entre os polens
herbaceos, Cyperaceae foi o mais frequente com
26,3%, seguido de Poaceae (13,8%), Asteraceae
(7,6%) e Gunneraceae com 1,3%. Pdlens aquaticos
foram frequentes, principalmente Azolla filiculoides
(7,2%), seguido de Typhaceae (3,4%). Diatomaceas
marinhas identificadas foram Coscinodiscus
sp. (1,38%), Cyclotella sp. (0,34%), Cymbella
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Figura 3. Palinodiagramas dos grupos de Polens Arboreos, Polens Nao-Arboreos (PNA), Polens Nao-Arboreos Aquaticos,
Briophytas somadas as Pteridophytas, Chlorophytas, Dinophytas e Diatomaceas dos niveis N3 e N5. Os niveis com

asterisco (*) indicam valores inferiores a 1%.

sp. (0,34%) e Podosira sp. (0,69%). De outro
lado, foi encontrada a presenga de indicadores
de ambientes paludiais de agua doce como as
diatomaceas Zygnema sp. (0,34%), Navicula sp.
(0,34%) e Eunotia sp. (1,04%). Chlorophytas de
Botriococcus sp. (24,3%) foi o segundo taxon mais
presente neste nivel estratigrafico. Pteridophytas

e Bryophytas exibiram frequéncias baixas, com
a excecdo de Phaeoceros Laevis (5,5% do total)
(Figuras 3 e 4). Junto ao nivel N5 foi encontrada
uma alta abundancia de fitolitos (cristais de
opala) pertencente a gramineas, ciperaceas e
monocotiledoneas. No entanto, ndo foram somadas
aos demais grupos.

Figura 4. Prancha de polens, esporos e diatomaceas identificados nos niveis N3 e N5. a-Moraceae-

Urticaceae; b-Alnus; c-Palmae; d-Apiaceae; e-Asteraceae; f-Cyperaceae; g-Gunneraceae; h-Primulaceae;
i-Azolla filliculoides; j-Botriococcus sp.; k-Zignema sp.; 1-Typhaceae; m-Anarcadiaceae; n-Phaeoceros
Laevis o-Osmunda sp. p-Polipodiaceae; q-Huperzia sp.; --Dynophyta ndo identificado; s-Operculodinium
sp.; t-Coscinodiscus sp.; u-Cyclotella sp.; v-Cymbella sp.; w-Surirella sp.; 24-Eunotia sp.

DISCUSSAO

O trabalho de Godolphim (1985) foi pioneiro
no detalhamento geomorfolégico do setor costeiro
entre 0 Banhado do Taim ¢ a cidade de Rio Grande,
e desde este tempo, apontava que a presenca de
ao menos um paleocanal da Lagoa Mirim deveria
estar localizado nas adjacéncias do Banhado do

Taim. Esta proposicdo geomorfologica foi sendo
reafirmada a cada novo trabalho de mapeamento
da PCRGS realizado pelo Centro de Estudos
Costeiros e Oceanicos (CECO) (p.e., Villwock et
al., 1986; Villwock & Tomazelli, 1995; Tomazelli
& Villwock, 2000). Esses, por sua vez, apontaram
sempre a continuidade do Sistema Barreira II e 111
ao sul do Banhado do Taim, e, portanto, a auséncia
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de uma depressdo escavada (vale inciso) de grande
porte nesta localidade mesmo sob condigdes de
nivel de mar baixo. Desta forma, a alternativa mais
plausivel onde se quebra esta continuidade das
barreiras pleistocénicas, permitindo tal incursao
de aguas, seria a regido adjacente ao Banhado do
Taim, onde existe um rebaixamento topografico
seccionando os Sistemas de Barreiras II e I1I de forma
transversal (Rosa et al., 2007). Como nesta posicao,
tanto a Barreira II como a Barreira III encontram-
se seccionadas, este paleocanal de ligagdo deve
ter tido diferentes fases de atividade e inatividade,
principalmente pela cronologia das barreiras e
sua concordancia com distintas transgressoes e
regressoes (p.e., Allen & Posamentier, 1993).

A estratigrafia local ¢ relativamente bem
conhecida, sendo descrita nos trabalhos de Buckmann
(1997) e Kley (2012). Nestes trabalhos as sondagens
comportam as posi¢des mais profundas e centrais do
paleocanal, especificamente nos testemunhos T3, T4,
TS5, TA6 e TA7 pode ser observado um recobrimento
eolico bem desenvolvido sobre o paleocanal.
No entanto, a superficie do paleocanal foi pouco
explorada até hoje, sendo descrita no afloramento
do presente estudo junto a margem da lagoa Mirim,
onde ocorre o raseamento do paleocanal e a auséncia
dos depdsitos edlicos.

A evolug@o dos ambientes deposicionais que
fizeram parte deste paleocanal de ligagdo entre a
laguna e o oceano ¢ caracterizado por uma fase
inicial que resultou de uma elevada hidrodinamica,
responsavel pela génese da facies C (nivel N7). Esta
facies de composicao essencialmente arenosa (areia
fina), indica uma ampla toca de dguas sob condig¢des
de elevado fluxo. A elevada porosidade desta facies,
em sincronia com sua textura sedimentar, permitiu
uma condi¢@o oxidativa a matéria organica (0,7%)
presente na mesma, impossibilitando a preservacao
de espécimes polinicos.

De maneira discordante, a facies C sobrepde-se
a facies B de textura siltosa, indicando uma brusca
reducdo hidrodindmica do ambiente deposicional.
Esta reducdo foi ocasionada pela migracdo do
Sistema Laguna Barreira IV em diregdo ao continente
por ocasiio da Ultima Transgressio Marinha
(UTM), quando entdo o Sistema de Barreiras
Holocénicas acopla-se ao substrato pleistocénico,
reduzindo a profundidade local e permitindo o
amplo desenvolvimento de vegetacdo paludial que
hoje ocupa o Banhado do Taim. Segundo Lima
(2008) este isolamento entre o corpo lagunar (Lagoa
Mangueira) e o Oceano Atlantico deu inicio ao
desenvolvimento de ambientes paludiais de agua

doce na retaguarda da barreira, diretamente sobre
ambientes deposicionais lagunares/estuarinos.
De acordo com esse mesmo autor, os ambientes
deposicionais paludiais do Banhado do Taim marcam
o inicio da transi¢@o laguna/lagoa costeira por volta
de 710 cal. anos AP. As evidéncias disto seriam a
presenca massiva de Diploneis sp., Cymatozira sp.,
Nitzchia sp., Stauroneus sp. preservadas nos estratos
basais de turfeiras aflorantes, tanto na linha de costa
da Praia do Hermenegildo como no limite sul da
Lagoa Mangueira.

E muito provavel que a continuidade topografica
do Banhado do Taim reflita a estabilidade dos niveis
freaticos ao longo do desenvolvimento da Lagoa
Mangueira, onde sua génese decorre de uma situagao
hidrolégica semelhante a atual, posicionando a
lamina d’agua em retrobarreira sobrelevada em
relagdo ao nivel do mar (Lima et al., 2012). Desta
forma, a génese e evolucdo mais provavel destes
ambientes paludiais se da a partir da segmentagdo da
retrobarreira (limite norte e sul da Lagoa Mangueira)
por espordes arenosos lagunares (spits) que terminam
por restringir a dindmica lagunar segundo o modelo
proposto por Zenkovitch (1969), fendmeno este
observado atualmente em ambos os extremos da
Lagoa Mangueira.

A granocrescéncia identificada no topo da
facies B indica que a colmatacdo deste ambiente
deposicional deveu-se principalmente a redugdo
dos influxos (prisma de maré). Esta reducdo
hidrodinamica possibilitou que a evolugdo dos
ambientes deposicionais de margem lagunar
inserissem cada vez mais areias retrabalhadas para
dentro da facies B, ampliando gradativamente a
proximidade das margens do canal. A dinamica
de ondas somada a componente longitudinal de
transporte (longshore currents) nas margens da
Lagoa Mirim e extremo norte da Lagoa Mangueira
impulsionaram a formacdo de pontais arenosos
projetando-se para dentro do paleocanal. Segundo
Villwock (1984), este mesmo mecanismo foi
responsavel pela evolugdo e segmentagio do rosario
de lagoas no litoral norte da PCRGS. Assim, a
evolucdo de pontais arenosos ¢ tida como forma mais
provavel do fechamento e colmatagao do paleocanal
do Taim. Dois destes pontais sdo facilmente
mapeaveis no banhado do Taim, um vinculado
ao extremo norte da Lagoa Mangueira ¢ outro
vinculado a margem da Lagoa Mirim, exatamente
na localizagdo do afloramento descrito.

Ainda na facies B, a presenga de indicadores
marinhos no nivel N5 se diferencia pela presenga
de cistos de dinoflagelados (Operculodinium
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sp.), ¢ diatomaceas marinhas (Coscinodiscus sp.,
Cyclotella sp., Cymbella sp. ¢ Podosira sp.). Estes
taxons evidenciam a influéncia marinha neste
ambiente deposicional, condicionando a existéncia
de ambientes deposicionais com influéncia de
agua salobra. A presenca massiva e significativa de
Botryococcus sp. (24,3%) indica um paleoambiente
de aguas relativamente rasas e de caracteristicas
estuarinas (p.e. Medeanic, 2004; Medeanic et al.,
2006). De outro lado, a presenca de Zygnema sp.,
Navicula sp. e Eunotia sp., que sdo indicadores de
agua doce, sugerem que na retrobarreira existia ao
menos uma descarga fluvial importante viabilizando a
ocorréncia de influxos de agua doce para dentro deste
complexo lagunar. Esta condi¢ao mixohalina € tipica
de ambientes lagunares/estuarinos, assegurando
a presenca de canais de ligagdo entre laguna e
oceano. Segundo Lima et al. (2012), estes canais
foram mantidos abertos no Holoceno, devido a
configuragdo morfoldgica dos sistemas de ilhas-
barreiras transgressivas que se faziam presentes
nesta localidade entre 6.800 e 710 cal. anos AP.
Apos ter sido atingido o nivel maximo da UTM, este
sistema de barreiras costeiras se soldou ao substrato
pleistocénico (Barreira III sensu Villwock, 1984)
impedindo a comunicagdo entre Laguna Mirim e
oceano. Posteriormente a ultima transgressao, na
localidade do Taim, a Barreira IV desenvolveu
uma fase regressiva sobrepondo corddes litoraneos
a antiga barreira transgressiva, consolidando o
fechamento do paleocanal. Abundantes fitdlitos (ndo
contados nas laminas) encontrados nessa amostra
(N5) pertencentes a gramineas ¢ ciperaceas, entre
outras monocotileddneas, indicam proximidade da
margem lagunar, onde se fazia presente uma densa
cobertura vegetal de plantas produtoras de fitdlitos.

A facies B exibe correspondéncia com a base
do testemunho T2 identificado por Buchmann, (1997)
onde 0 mesmo atribui para este nivel um ambiente
marinho-estuarino pela presenca de Ostrea sp.,
Corbula sp. e Heleobia sp.

A amostra palinoldgica pertencente ao nivel
N3 ¢ caracterizada pela auséncia de palinomorfos de
dinoflagelados. As frequéncias de polens arbdreos e
herbaceas sdo elevadas quando comparadas ao nivel
anterior indicando um aumento da cobertura vegetal
durante este tempo. Estas frequéncias parecem
indicar uma reducdo da lamina d’agua favorecendo
o incremento de polens terrestres. Por outro lado,
houve uma elevacdo no nimero de Typhaceae e
reduc@o no numero de Azolla fliculoides indicando
que, mesmo com a reducdo da lamina d’agua,
pequenas depressdes desta superficie deposicional

ainda permaneceram alagadas evidenciando certa
sazonalidade de chuvas ¢ secas (p.c., Medeanic et
al., 2006). A reducdo drastica nas frequéncias de
diatomaceas (observou-se raros Coscinodiscus sp.
de habitat marinho e Surirella sp. de habitat de
agua salobra) ¢ indicativa do enfraquecimento das
condi¢des marinhas. Provavelmente a formacédo
desse nivel estratigrafico (N3) deu-se em clima
mais seco ou de solos com uma melhor drenagem,
causando a diminui¢do de diversidade e frequéncia
de pteridofitos e briofitas, bem como a redugdo
no nimero de ciperdceas. De modo geral, as
diatomaceas foram raras, indicando uma condigdo
mais seca, possivelmente relacionada a redugéo de
influxos de agua doce para a Lagoa Mirim e Lagoa
Mangueira.

As concregdes ferruginosas identificadas
na facies B indicam que estes sedimentos foram
expostos a condigdes subaéreas intimeras vezes,
permitindo a oxidacdo do sedimento. Esta exposi¢ao
ao ambiente subaéreo (clima seco) terminou por
oxidar parte da matéria organica, implicando em
resultados palinologicos negativos. Em areas
continentais do RS, alguns estudos corroboram a
vigéncia deste clima seco para o Holoceno Médio
(p-e., Behling, 2002; Behling et al, 2004, 2005).

O topo do afloramento corresponde a facies A
indicando o perfil superficial de solo. O contetido
de 6% de matéria organica indica o maior valor
encontrado nas amostras, enquanto os teores de
silte e argila indicam uma concentragdo associada
ao horizonte B de solos. A auséncia de um porte
expressivo deste horizonte organico somado a
auséncia de concregdes de CaCO, indicam uma
origem relativamente recente quando comparados
aos horizontes de solos que recobrem as barreiras
Pleistocénicas. A facies C apresenta novamente
correspondéncia com o testemunho T2 identificado
por Buchmann, (1997), onde o autor sugere que apos
a instalacdo de um ambiente marinho (facies B), um
evento regressivo retrabalhou o topo dos depdsitos,
posteriormente colmatado por areias carbonosas
(facies A).

CONCLUSAO

Os resultados obtidos a partir de um afloramento
as margens da Lagoa Mirim permitiram tragar
consideracdes evolutivas a respeito da dindmica de
preenchimento de um canal de ligag@o que conectou
no passado a Lagoa Mirim ao Oceano Atlantico.

A primeira fase deste preenchimento pode
ser caracterizada como resultado de uma eclevada
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hidrodinadmica, responsavel pela formacdo de
uma facies essencialmente arenosa com estruturas
cruzadas. A segunda fase indicou que o inicio dos
processos de colmatagdo do paleocanal foram
resultado da migragdo do Sistema Laguna Barreira
IV em dire¢do ao continente, onde foi constatada
a presenca de indicadores marinhos - cistos de
dinoflagelados (Operculodinium sp.) e diatomaceas
marinhas (Coscinodiscus sp., Cyclotella sp.,
Cymbella sp., ¢ Podosira sp.), indicadores de
ambientes rasos como Botryococcus € presenga de
indicadores de agua doce (Zygnema sp., Navicula sp.
e Eunotia sp.). Estes tltimos sugerem que nesta fase
existia a0 menos uma descarga fluvial importante na
retrobarreira, viabilizando a ocorréncia de influxos
de agua doce para dentro do paleocanal.

Numa fase posterior, ainda dentro do contexto
da facies B, a cobertura vegetal torna-se abundante,
indicando uma redugdo da lamina d’agua ¢
favorecendo o incremento de polens terrestres. No
entanto, o incremento de Typhaceae ¢ a redugdo
de Azolla filiculoides indicam que, mesmo com a
reducdo da lamina d’agua, pequenas depressoes desta
superficie deposicional ainda permaneciam alagadas,
indicando certa sazonalidade de chuvas e secas.
Nesta fase, tem-se inicio a restri¢do do paleocanal
em sincronia com o desaparecimento gradual dos
indicadores marinhos, o clima torna-se mais seco
com os ambientes deposicionais melhor drenados,
levando a uma redugédo na diversidade e frequéncia
de pteridofitos, bridfitas e ciperaceas. Estas ultimas
modificagdes tornam-se permanentes quando um
perfil de solos bem desenvolvido (com horizonte
B) vem a instalar-se sobre a facies B, encerrando a
atividade do paleocanal.
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