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Resumo: O objetivo desta investigagao foi analisar pesquisas publicadas no periodo de 2014 a 2018 no Bra-
sil, que abordam a pratica da argumentagéo na escola basica, levantadas no catalogo de teses e dissertagbes
da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, com a finalidade de sintetizar ideias,
investigar contribui¢cdes, classificar, encontrar similaridades e divergéncias entre os estudos. A pesquisa é
de cunho qualitativo, norteada pelas diretrizes para leitura, analise e interpretagdo de textos em fungéo da
metanalise, com enfoque nos resumos encontrados. Os resultados indicam duas tendéncias de abordagem:
a busca por relacionar a argumentagao ao pensamento formal da matematica, e a argumentagao como difu-
sora de comunicagdo em sala de aula, sem necessariamente ter como fim o discurso formal da matematica,
além da necessidade de mais estudos sobre a abordagem da argumentagcdo no ensino e na aprendizagem
de matematica.

Palavras-chave: argumentacao. aprendizagem. matematica basica.

Abstract: This investigation aimed to analyze research addressing the practice of argumentation in basic
schools, published between 2014 and 2018 in Brazil, collected in the catalog of theses and dissertations of
the Coordination for the Improvement of Higher Education Personnel, to synthesize ideas, investigate con-
tributions, classify, find similarities and divergences between studies. This qualitative research follows the
guidelines for reading, analyzing, and interpreting texts based on meta-analysis, focusing on the abstracts
found. The results indicate two trends of approach: relating argumentation to the formal thought of mathemat-
ics and argumentation as a diffuser of communication in the classroom, without necessarily having the formal
discourse of mathematics as its end. In addition, the needs for more studies on the argumentation approach in
mathematics teaching and learning.
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Resumen: Esta investigacion tuvo como objetivo analizar investigaciones que abordan la practica de la ar-
gumentacién en las escuelas basicas, publicadas entre 2014 y 2018 en Brasil, recogidas en el catalogo de
tesis y disertaciones de la Coordinaciéon de Perfeccionamiento del Personal de la Educaciéon Superior, para
sintetizar ideas, investigar contribuciones, clasificar, encontrar similitudes y divergencias entre estudios. Esta
investigacion cualitativa sigue las pautas de lectura, analisis e interpretacién de textos basadas en metanali-
sis, centrandose en los resumenes encontrados. Los resultados indican dos tendencias de abordaje: relacio-
nar la argumentacion con el pensamiento formal de las matematicas y la argumentacion como difusor de la
comunicacion en el aula, sin necesariamente tener como fin el discurso formal de las matematicas, ademas
de la necesidad de mas estudios sobre el enfoque de la argumentacion en la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas.

Palabras-clave: argumentacién. aprendizaje. Matematica basica.

1 Introdugao

Para Balacheff (2019), a interagdo social entre os alunos mediada pelo professor é
a mola propulsora da pratica da argumentagcdo em sala de aula. Esse autor considera que
tal pratica € um instrumento poderoso para favorecer as comunicagdes de ideias em sala
de aula, assim como para propiciar o feedback dos alunos sobre o aprendizado, além de
transferir ao discente a responsabilidade pela conducéo de solugdes para as atividades e
suas produgdes. Assim, no meio educacional, a interagao social regulada pela dindmica da
pratica da argumentagao passou a ser considerada por muitos pesquisadores (Balacheff,
1987; Krummbheuer, 1995; Boero; Garuti; Mariotti, 1996; Knipping, 2003; Pedemonte, 2002;
Lampert, 1990; Boavida, 2005; Nunes, 2014; Nunes; Almouloud, 2015) como alternativa
viavel a problemas referentes ao ensino e a aprendizagem em Ciéncias, em Matematica e
em outras areas do conhecimento.

As pesquisas desencadeadas nesse sentido tém confirmado o potencial da pratica
da argumentagao para o ensino de Matematica. Além disso, esses trabalhos revelaram que
a interacao gerada pela implantagao de tal pratica incentiva processos e comportamentos
sociais necessarios a formagao do cidadao critico e responsavel pelas suas escolhas.

Para Balacheff (1987) as conjecturas geradas pelo processo didatico desenvolvido
pela argumentagao podem suscitar uma cultura do estudo de provas em Matematica. O au-
tor destaca a necessidade de estudos de ordens cognitivas, linguisticas e epistemoldgicas
sobre os fendmenos estabelecidos, a partir da pratica da argumentagéo, em sala de aula.

Nesse sentido, Grize (1986, 1996)' assevera que argumentar €, sem duvida, uma
atividade com propdsitos e, sobretudo, uma atividade discursiva e social que serve tanto
para obter a adesao a uma tese (convencer, persuadir), quanto para apresentar argumen-
tos a favor ou contra uma tese (demonstracdo matematica).

' Jean-Blaise Grize discute a I6gica natural: trata-se de uma légica do senso comum que usa tanto evidéncias
quanto dedugdes no processo de argumentagao.
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Esse autor chama de légica natural o estudo das operagbes por meio das quais
se produzem esquematizacdes - resultantes da aplicagcdo de certo numero de operacdes
l6gico-discursivas - logicas, porque sao operagdes do pensamento e discursivas, porque
o pensamento se manifesta por meio do discurso. A implicagao dessa ideia no campo edu-
cacional € que muitas pesquisas, assim como admite Grize (1986), assumem que a ldgica,
inerente ao uso da linguagem natural, engloba mais do que conceitos: sao logicas expres-
sas pelos sujeitos em determinadas situagbes. Para esse autor, comunicar ideias, numa
atividade social, é sempre argumentar. Tal perspectiva esta em consonancia com os ideais
de Toulmin (2006).

Nessa perspectiva, o estudo das intera¢des naturais em sala de aula (Yackel; Cobb,
1986) aventa a possibilidade de uma argumentagao matematica em que os alunos mobili-
zam conhecimentos por meio da pratica de discussdes reguladas por normas sociomate-
maticas — que emergiriam das interagdes entre o professor e os alunos. Nesta abordagem,
a construgédo de uma racionalidade matematica interliga as praticas da argumentagao e da
demonstracdo, em sala de aula de Matematica.

Por sua vez, Boero, Garute e Mariotti (1996) asseguram que para ingressar na cul-
tura de provas de teoremas é necessario desenvolver competéncias especificas inerentes
a produgao de provas de conjecturas produzidas a partir de saberes tedricos. Nessa pers-
pectiva, os autores dizem que ha necessidade de anadlises epistemologicas e cognitivas
para que se construam compreensdes a respeito dos componentes peculiares essenciais
para produgdo e provas de conjecturas, assim como para gerir as agdes dos estudantes,
no processo de construgao de demonstragdes.

Por um lado, Boero, Garute e Mariotti (1996) anunciam que o processo de prova no
ambito da comunidade dos matematicos leva em conta varios aspectos como o papel da
producéao de conjecturas; a formulagao de enunciados apropriados para exploragao de pro-
vas; exploragao dos conteudos e limites de validade das conjecturas — busca-se identificar
0s argumentos apropriados a validacéo; a selegao e a estruturagédo dos argumentos numa
cadeia coerente e resumida das ideias postas — uma producao textual é necessaria para
organizagao da cadeia de argumentos em forma de provas; aproximagao da prova formal
— as vezes, essa fase consiste apenas em aproximagdes de provas formais aceitas pela
comunidade.

Por outro lado, Boero, Garute e Mariotti (1996) afirmam ser necessario arcabougos
tedricos especificos para abordar a argumentagao nas aulas de Matematica e citam, por
exemplo, Perelman (1970), Toulmin (2006) e Ducrot (2000), cientes de que nenhum des-
ses marcos de forma isolada seria satisfatorio, por si s6, para analisar as peculiaridades
das argumentacgdes presentes nas atividades matematicas. Assim, esses autores colocam-
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-se como uma alternativa tedrica para implementar a pratica da argumentagao na aula de
Matematica.

O cenario para o desenvolvimento da pratica da argumentagdo, segundo Boero,
Garute e Mariotti (1996) é o de uma situagcéo problematica, que suscite questionamentos
da validade e do significado de regularidades descobertas, com refinamento de hipoteses,
num processo de discussdes com possiveis formulagdes de conjecturas. Na etapa seguin-
te, a pratica da argumentacao deve engendrar a produgéo de argumentos para validacao,
discutir sua aceitabilidade, de acordo com a natureza do argumento que pode ser empirico
ou tedrico. Na sequéncia, buscar-se-a uma totalidade argumentativa que possibilite o con-
trole e a estruturagdo de uma cadeia de argumentos. Enfim, deve-se ter uma organizagéo
textual dos argumentos produzidos, nos moldes do rigor e dos padrdes vigentes, no campo
da Matematica.

Para construir compreensdes a respeito da abordagem da pratica da argumentacéao,
em sala de aula de matematica, temos como objetivo, nesta investigacdo, analisar pesqui-
sas em nivel de teses e dissertacdes publicadas, no periodo de 2014 a 2018, no Brasil, que
abordaram a pratica da argumentacao na escola basica. Assim, foram levantados dados no
catalogo de teses e dissertagdes da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), com a finalidade de sintetizar ideias, investigar contribui¢des, classificar,
encontrar similaridades e apontar possiveis convergéncias e divergéncias entre as pesqui-
sas (Fiorentini; Lorenzato, 2009).

2 Pratica da argumentacgao e a formagao de cidadaos criticos e autonomos

Desde os filésofos gregos da Antiguidade, a argumentagao tem sido considerada um
dos meios de se chegar ao conhecimento - considerando sua raiz na retérica dos sofistas
gregos. Nas ultimas décadas, estudos tedricos e empiricos, em diversas areas ligadas ao
ensino de Matematica, ciéncias e outras, tém assumido a argumentagdo como um dispositi-
vo didatico para o ensino e a aprendizagem (Krummheuer, 1995; Kuhn, 1993; Yackel, 2001;
Pedemonte, 2002; Boavida, 2005; Nunes, 2014). Interpretamos que esses pesquisadores
indicam que a produgdo de argumentos e sua respectiva comunicagao a outras pessoas,
assegurado o respaldo cientifico da verdade que se busca, favorece aos participantes des-
sa pratica a aquisicdo de competéncias argumentativas que colaboram na compreensao
do que se estuda e auxilia na constituicdo de cidad&os criticos e autbnomos (Leitao et al.,
2012).

Nesse sentido, argumentar € expressar razdes sobre 0 que pensamos ou fazemos.
Logo, a argumentacgao é importante, tanto para formularmos boas razdes as afirmagdes
proferidas quanto para avaliarmos as razdes fornecidas por outros sobre suas ideias e
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agdes. Segundo Kuhn (1993), o argumento pode encontrar a maneira mais significativa na
qual o pensamento e o raciocinio figuram na vida de pessoas comuns, pois podem revelar
como os argumentos estdo implicados nas crengas que as pessoas tém, nos julgamentos
que elas fazem e nas conclusdes que elas tiram.

Argumentar é uma competéncia necessaria ao cidadao, pois esta presente em dife-
rentes instancias, por exemplo, em um tribunal, na ciéncia ou no cotidiano. Nesse sentido,
guando se faz uma afirmagao, elabora-se uma hipétese, apresenta-se uma defesa legal ou
uma opinido estética, pode-se questionar para decidir se concorda ou nao, se as razbes
oferecidas sao suficientes, relevantes e solidas. (Toulmin; Rieke; Janik, 1984).

Nas mais diversas areas de atividades humanas, o pensamento racional ou critico
nao se satisfaz com afirmagdes categodricas, sem embasamento; mas avalia a solidez, a
forgca e a verdade do conteudo das conclusdes, dados e justificativas, de acordo com os
paréametros do contexto (Toulmin; Rieke; Janik, 1984).

A argumentagdo envolve o uso de raciocinio légico, evidéncias e persuasao para
defender um ponto de vista ou convencer outras pessoas sobre a validade de uma deter-
minada posicdo. E sobretudo uma ferramenta essencial para a comunicacéo efetiva, tanto
na escrita quanto na fala. E uma habilidade que precisa ser desenvolvida, para a adequada
insercao e participagao ativa dos sujeitos em diferentes praticas sociais, assim para o exer-
cicio pleno da cidadania em sociedade.

De fato, entendemos que a capacidade de argumentar seja uma atividade funda-
mental na vida social e uma forma basica assumida pelo pensamento, em diversas situa-
¢Oes. Trata-se de um processo dialdgico de grande complexidade, uma vez que estdo em
jogo: procedimentos cognitivos, componentes psicologicos e passionais. Considerando-se
a pratica da argumentagdo como agao sobre o outro e, ao mesmo tempo, conformada pelo
outro, nao € ela isenta de implicacdes de natureza ética e politica, por seu carater decisorio,
levando a tomadas de decisao (Gracio, 2009a, 2009b).

Nesse sentido, Freedman e Pringle (1984) asseveram que as criangas tendem a se
basear nas regras do discurso oral para a produgéo do discurso escrito, o que justifica as
producdes simplificadas do discurso argumentativo, assemelhando-se a um turno conver-
sacional. Para as autoras, uma das habilidades cognitivas que as criangas devem adquirir,
entdo, é a “capacidade de continuar, de produzir mais texto” (p. 238) e essa capacidade s6
€ adquirida com o desenvolvimento do poder de abstrair e de conceituar. Por outro lado,
Leitdo (2011, 2012), Leitdo e Ferreira (2006), Kuhn (1992), Rapanta e Garcia-Mila (2014)
afirmam que a argumentagao, na perspectiva psicoldgica, atribui a existéncia de precurso-
res argumentativos em criancas desde os 2 ou 3 anos de idade, visto que sdo capazes de
produzir ou refutar argumentos de outras pessoas. Ja para Gracio (2009a), a argumentagao
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é definida como uma interagdo circunstanciada que admite varios argumentadores deba-
tendo, a fim de possibilitar uma ajuda ao processo de ensino e aprendizagem.

A partir das definigbes, que, de modo algum sao exaustivas, se pode dizer que os estu-
dos da argumentacao se partilham geralmente em torno de duas formas de abordagem (Amos-
sy, 2006). A primeira ndo parte de uma nog¢ao prévia de racionalidade, mas da conta de como as
estratégias sdo efetivamente utilizadas de forma a dar for¢a ao discurso e as interagdes. Neste
sentido, tende a ver as regras que regem as argumentagdes ndo s6 como algo de emergente,
mas como normatividades locais, ndo suscetiveis de universalizacdo e formalizacdo. Nessa
abordagem, os elementos situacionais ndo podem ser descartados na consideragéo da forga
dos argumentos (Amossy, 2006). A segunda traz a ideia de que as argumentagdes devem ser
avaliadas, a partir de regras que podem ser captadas formalmente por meio da analise de es-
guemas argumentativos utilizados. Digamos que se trata de uma abordagem da argumentagao
cujo movimento parte de cima para baixo, acarretando com isso condi¢gdes gerais de aceitabili-
dade dos diferentes esquemas argumentativos (Amossy, 2006).

A abordagem normativa tem mais difusdo no ensino da matematica, no entanto, para
Amossy (2006), a abordagem descritiva habilita-se como um contributo para a comunica-
cao de ideias, em sala de aula, a partir de uma dimensao de interagao social. A interagao
favorece até mesmo a modelagdo das préprias regras matematicas, pois, nessa pratica,
nao esta em jogo apenas resolver determinado problema, mas também intuir procedimen-
tos de investigagao referentes a como o raciocinio matematico se instituiu. Dito de outra
maneira, para além de formalidades, procura-se estabelecer o que é pertinente e relevante
e também o que nao é.

Apesar de a argumentagao nao trabalhar, necessariamente, com fatos claros e eviden-
tes, como se costuma tratar o ensino de matematica, ela possibilita investigar fatos que ge-
ram opinides diversas, o que também €& comum no processo de conjecturas, o que favorece
a busca de fundamentos na comunicagao de ideias. Tal processo acarreta uma comparagao
entre varios angulos de visédo a respeito do que se discute e isso podera ajudar no processo
de investigacdo em sala de aula, pois dara margens para argumentar e contra argumentar.
Nessa ambiéncia, o professor deve levar os alunos a buscar clareza em suas alegacgdes e
isso pode levar a necessidade de ter um bom dominio do assunto em pauta nas discussoes.

A argumentacgdo € uma parte essencial da aprendizagem e do pensamento critico,
mas que pode ser afetada pelos limites didaticos. Em geral, os educadores tém pouco
tempo para ensinar os alunos a argumentar, analisar informagdes, compreender diferentes
perspectivas, desenvolver sua propria opiniao embasada em evidéncias e comunicar seus
argumentos de forma coerente. Esses limites didaticos argumentativos incluem a idade e o
nivel de desenvolvimento dos alunos, a fundamentagao adequada, o respeito e a empatia,
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o controle do ambiente de aprendizagem, o equilibrio entre debate livre e direcionado, a
avaliacédo justa e criteriosa, e a incluséo e a diversidade.

Segundo Lampert (1990), o professor, por ter tido formagéo especifica para ensinar
Matematica, € o agente responsavel pela construgdo de compreensdes da natureza dos
conhecimentos matematicos erigidos, ao longo do tempo, em sala de aula. Nesse senti-
do, o docente pode eleger a pratica da argumentagdo como método de ensino ciente que
desencadeara um processo que vai além de regras e da busca de respostas a problemas
postos. Assim, deve-se buscar o entendimento do porqué de as regras funcionarem (Nu-
nes, 2014).

Nessa perspectiva, o professor deve tornar o conhecimento em jogo explicito, para
que se possa levar adiante uma discussdo com os alunos sobre a legitimidade ou a utilida-
de de uma estratégia de solugdo. O docente precisa, por sua vez, compreender 0s argu-
mentos dos alunos, bem como quais conhecimentos apoiam as afirmagdes, conjecturas e
provas dos discentes. Além disso, deve propor problemas que desencadeiem a pratica da
argumentagao como estratégia para se construir conhecimentos.

Nesse sentido, além de explicar regras, o professor deve mediar discussdes que pos-
sibilitem ao aluno perceber que pode construir seus conhecimentos sem que esses sejam da-
dos a ele de forma pronta e acabada. Trata-se de um processo de negociagao para se chegar
a verdade. Os alunos aprendem sobre a forma como a verdade de uma afirmagdo matema-
tica estabelece-se no discurso matematico, em um vaivém entre suas proprias observagdes
e generalizagdes, suas préprias provas e refutagdes, revelando e testando suas préprias de-
finicbes e os pressupostos a medida que avangam. Ao mesmo tempo, eles estdo em contato
com as ferramentas e com as convencgoes utilizadas na disciplina, que foram aperfeicoadas
ao longo dos séculos para a solugéo de problemas praticos e tedricos (Lampert, 1990).

Esses padrdes de interagdo social sdo projetados para envolver professor e alu-
nos, num ambiente de aprendizagem favoravel a compreensdes do significado de saberes
matematicos. O professor como mediador pode deixar a cargo de alunos que tenham se
apropriado com mais facilidade dos conteudos abordados o gerenciamento das a¢des dis-
cursivas com outros colegas envolvidos no processo de comunicagao de ideias nas aulas
de Matematica.

Segundo Boero, Douek e Ferrari (2008), as pesquisas que abordam tematicas rela-
cionadas a argumentagdo em matematica exigem dos professores grande atengao, tanto
em relagdo a apropriagdo, pelos estudantes, do conceito em jogo, quanto no desenvolvi-
mento de competéncias linguisticas para produgdo, comparagao, discussdo de conjectu-
ras, de provas e solucdes de problemas matematicos.

Nesse sentido, os professores sao interlocutores das producgdes textuais e/ou dis-
cursivas dos alunos, uma vez que, na escola, essas atividades tém finalidade didatica e
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consequentemente sao passivas de avaliagao pelo professor. Assim, os discentes partem
das representacgdes sobre o0 que o professor espera que eles comuniquem, naquela situa-
¢ao, para construirem seus argumentos. Uma das a¢des necessarias para se implementar
a pratica da argumentagéo nas aulas, em geral, e, mais especificamente, em matematica,
€ que o professor solicite aos alunos que descrevam as ideias e os procedimentos que os
levaram a solugao de uma determinada tarefa.

Assim, é preciso que o professor: formule tarefas apropriadas e potencialmente ge-
radoras de debates e de comunicagao de ideias, a fim de desdobrar uma determinada si-
tuacao-problema em agdes que necessitem de experimentagdes, conjecturas e debates de
ideias; além disso, deve escolher producdes apropriadas dos estudantes para serem com-
paradas e discutidas na sala de aula e gerenciar as discussoes, a fim de revelar aspectos
importantes dos conceitos, tornando-os explicitos.

Como as comunicagdes de ideias dos discentes sdo compostas por argumentagdes nao
matematicas e matematicas, cabe ao professor gerenciar as discussdes e garantir coeréncia
dos dialogos as normas do campo em estudo. No caso de argumentos contrapostos, a media-
cao do professor deve conduzir o processo para uma reflexdo sobre os pontos de vistas con-
flitantes, de tal forma que a argumentagéo que se apresente em desacordo com as exigéncias
da area perca forga e convirja para aquela em conformidade com os critérios da matematica.

A vista disso, Krummheuer (1995) considera que a pratica da argumentac&o é um fe-
ndémeno social que ocorre quando os sujeitos envolvidos nas agdes propostas pelo profes-
sor cooperam na tentativa de ajustar suas interpretagdes, para assim obter-se a compreen-
sdo dos conceitos em jogo ou mesmo expandir as discussdes, na tentativa de incorporar
novos conceitos. Isso exige do professor, além de sdélido conhecimento sobre os conteudos
em jogo, a competéncia de agir rapidamente em situagcdes de imprevisto, propor e geren-
ciar situagdes que favoregam o engajamento dos discentes no processo argumentativo etc.

Por conseguinte, como mediador da aprendizagem, o professor deve estimular a
cooperacgao e a confrontacao de hipoteses entre ele e os alunos, e, entre os alunos, crian-
do, assim, condicdes favoraveis para o envolvimento dos discentes em experiéncias de
aprendizagem cujo foco seja a explicagao e a fundamentagao de raciocinios, em situagdes
de formulagao, avaliagdo e validagéo de conjecturas.

O termo argumentacgéo € polifénico e apresenta uma diversidade de concepgoes.
Em funcéo disso, ndo nos detivemos em suas definigdes e sim nas possiveis funcionalida-
des enquanto pratica social. Nossas reflexdes sobre o tema levaram-nos a admitir, assim
como Gracio (2009b), que a pratica da argumentacéo, a partir das interagdes entre alunos
e da mediagédo do professor, favorece a aquisicdo de competéncias argumentativas. Se-
gundo esse autor, as circunstancias que envolvem o processo argumentativo, em torno de
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determinados assuntos, habilitam essa pratica, como uma forma interativa e negociada de
promover a compreensao de conceitos estudados em sala de aula.

Passaremos, a seguir, a refletir como a pratica da argumentagdo € abordada em
pesquisas sobre o ensino da matematica nos niveis basicos de escolarizagao.

3 Panorama Geral de pesquisas no Brasil que abordaram a pratica da argumentacgao

No estudo aqui apresentado, buscamos realizar uma revisdo sistematica de pes-
quisas, a partir de uma avaliagdo critica que pudesse gerar novos resultados, além dos
anunciados nas pesquisas de referéncias (Fiorentini; Lorenzato, 2009). O foco foram as
especificidades das pesquisas, buscando possiveis similaridades e/ou divergéncias que
favorecessem a definicdo de categorias de analises. Para organizagado dos dados construi-
dos, tomamos como base as diretrizes de Severino (2002).

Inicialmente, realizamos uma busca do termo “argumentag¢ao” no Portal da CAPES?.
O primeiro contato com as pesquisas foi o fator decisivo para delimitarmos o periodo de
nosso interesse como sendo pesquisas académicas concluidas entre os anos de 2014 e
2018 (Grafico 1):

Grafico 1 — Numero de Pesquisas que trataram do tema argumentacéo
440 -
420
400 - /
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340 -

320 -
300
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Fonte: CAPES (2019).

Evidenciamos, pelo Grafico 1, um crescimento de 2014 a 2015 e certa estabilidade
de 2015 a 2017. As producdes cresceram novamente no periodo de 2017 a 2018. Houve
um relativo e gradativo crescimento no numero de pesquisas abordando a argumentagao.
Nesse sentido, verificamos maior numero de trabalhos, em 2018, nos trés niveis (mestrado
académico, mestrado profissional e doutorado).

2 http://www.capes.gov.br/servigos/banco-de-teses
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Ressaltamos que a busca geral sobre o assunto argumentagao abrangeu todo tipo
de programa de pés-graduagao, mesmo fora do campo da Educacao, ou seja, nessa etapa
nao distinguimos areas especificas, em razado de passarmos a um segundo momento de
nossa busca, a fim de delimita-la.

A busca no portal pela expressédo “argumentagao” disponibilizou 1.934 (um mil no-
vecentos e trinta e quatro) trabalhos discriminados em doutorado, mestrado académico e
mestrado profissional, conforme indicado no seguinte quadro.

Quadro 1 - Trabalhos do doutorado e mestrado académico e profissional

Niveis Quantidade
Mestrado académico 1.110
Mestrado profissional 289

Doutorado (tese) 535

Total 1.934

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Convém destacar aqui que se observa um elevado numero de pesquisas em nivel
de mestrado, se compararmos com o doutorado. Em seguida, delimitando a busca para
mestrado académico e doutorado, o numero de pesquisas se reduz para 1.645 (um mil
seiscentos e quarenta e cinco), conforme o Quadro 2:

Quadro 2 - Trabalhos do doutorado e mestrado académico

Niveis Quantidade
Mestrado académico (dissertagéo) 1.110
Doutorado (tese) 535
Total 1.645

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Aqui ha mais trabalhos em nivel de mestrado académico do que de doutorado, de-
monstrando concentragao nesse nivel. Porém, como a finalidade era a metanalise de pes-
quisas que fizeram uso da pratica da argumentagdo em sala de aula de Matematica, bus-
camos no catalogo da CAPES, o refinamento na grande area de conhecimentos, e, em
seguida, selecionamos a opg¢ao multidisciplinar, totalizando 176 (cento e setenta e seis
pesquisas). Em seguida, continuando o refinamento, selecionamos ensino de ciéncias e
matematica e ensino, e, assim, se identificou 129 (cento e vinte e nove) pesquisas (Ver
Quadro 3).
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Quadro 3 — Pesquisas de ensino de ciéncias e matematica e ensino

Area de conhecimento Quantidade
Ensino de Ciéncias e Matematica 104
Ensino 25
Total 129

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

No Quadro 3, identificamos que as pesquisas referentes ao ensino de Ciéncias e Ma-
tematica (80,62%) foram mais expressivas do que em ensino (19,38%). Nesse momento, a
finalidade foi obter uma visdo quantitativa, apés caminho e critérios adotados.

Os caminhos e critérios da busca no portal da CAPES foram por meio da expressao
“argumentacao” e os filtros ja indicados; mas foi preciso delimitar mais ainda e refinarmos
a area de concentragao, na busca pela expresséo “matematica”, o que resultou em 57 (cin-
quenta e sete) trabalhos.

Quadro 4 — Programas de pds-graduacgéo

Area de concentragio Nivel: mestrado

Educagao em Ciéncias e Matematica 04
Educacdo Matematica 08
Ensino de Ciéncias e Matematica 28
Ensino e Histéria da Matematica e da Fisica 05
Ensino, Histdria e Filosofia das Ciéncias e Matematica 06
Educacao em Ciéncias e Matematica 02
Educagao em Ciéncias e em Matematica 02
Ensino de Ciéncias e Matematica 01
Qualificagcao de Professores de Ciéncias e Matematica 01

Total 57

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Foi possivel verificar que, no periodo de 2014 a 2018, as dissertagdes estudadas sdo
oriundas substancialmente da area de concentracdo de ensino de Ciéncias e Matematica
(29). Nesse sentido, optamos por delimitar os estudos nessa amostra. A escolha foi de ex-
trema importancia para visualizar os programas, especialmente por considerar o programa
ao qual estamos vinculados. Ao lermos os titulos e os resumos das pesquisas, restringimos
nosso estudo para aquelas relativas a Matematica e excluimos as concernentes a outras
areas, como Ciéncias, Fisica, Quimica e Filosofia, reduzindo para 07 (sete) pesquisas das
quais destacamos: autoria, titulo, nivel, area de concentragdo, ano, programa, objetivo, ins-
tituicdo e resumo (Quadro 5).
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Quadro 5 — Pesquisas selecionadas para metanalise

01 Autor Wellington Alves da Silva-Junior
Titulo Uma analise curricular da Matematica dos programas ENCCEJA, Nova EJA e PEJA no
Estado do Rio de Janeiro
Nivel Mestrado
Area de . Ensino de Matemética
concentragao
Ano 2015
Programa Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Matematica
Realizar um estudo dos principais documentos oficiais voltados para a Educagao de
Objetivo Jovens e Adultos, analisando o desenvolvimento do material didatico e curricular rela-
cionado ao ensino da matematica, principalmente no Estado do Rio de Janeiro.
Instituicao Universidade Federal do Rio de Janeiro
A presente pesquisa tem como objetivo apresentar uma analise relacionada ao curri-
culo da Matematica para a Educagao de Jovens Adultos (EJA). Procura-se destacar
que tipos de apontamentos os documentos oficiais apresentam em relagao ao curri-
culo dessa modalidade de ensino, caracterizada principalmente pela diversidade dos
seus alunos e os diversos saberes que carregam para a sala de aula. A pesquisa visa
investigar o desenvolvimento curricular e o material didatico usado nessa modalidade
Resumo . . o ~ .
no Rio de Janeiro, principalmente em relacao aos aspectos envolvendo o curriculo da
matematica. Para tanto, partimos de alguns questionamentos, procurando elucidar de
que forma os documentos oficiais brasileiros tratam o curriculo para a modalidade da
EJA, como é a matematica apresentada para estudantes de EJA do Ensino Médio e
Fundamental, e enfocada pelo Exame Nacional para Certificagdo de Competéncias de
Jovens e Adultos (ENCCEJA).
02 Autor Mauricio Alfredo Ayala de Carvalho
Titulo Um estudo do processo de argumentagao por alunos cegos
Nivel Mestrado
Area de . Ensino de Matemética
concentracao
Ano 2016
Programa Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Matematica
Analisar respostas dadas por alunos cegos em problemas matematicos que normal-
Objetivo mente evocam referéncias visuais, visto que o fator visual € de grande peso na argu-
mentagao dos videntes (p.11)
Instituigdo Universidade Federal do Rio de Janeiro
Estudos acerca de argumentacao e prova ao redor do mundo mostram que a gran-
de maioria dos estudantes, em variados graus de escolaridade, se utilizam muito de
argumentos concretos e visuais na justificativa de suas afirmagdes em problemas de
matematica. Este trabalho tem como objetivo analisar respostas dadas por alunos
Resumo cegos em problemas matematicos que normalmente evocam referéncias visuais, visto

que o fator visual é de grande peso na argumentag¢ao dos videntes. Todos os alunos
cegos tomados como sujeitos da pesquisa perderam a visao nos primeiros anos da
infancia e ndo possuem um referencial visual que influencie na fala, como no caso dos
alunos videntes ou de baixa visao.
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03 Autora

Flavia Aparecida da Silva Zocoler

O processo de ensino aprendizagem do discurso cientifico nos primeiros anos do

Titulo ensino fundamental |
Nivel Mestrado
Ano 2016
Area de " Ensino e Histdria das Ciéncias e da Matematica
concentragao
Programa de Pés-Graduagédo em Ensino, Historia e Filosofia das Ciéncias e da
Programa ”
Matematica
Objetivo Investigar de que maneira a pratica da produgéo de textos de forma contextualizada,
durante atividades investigativas, pode auxiliar os mais coerentes e coesos.
Instituicao Universidade Federal do ABC
Neste trabalho sao apresentados resultados de uma pesquisa que buscou investigar
como o ensino por investigagao nas aulas de Ciéncias, guiado por pressupostos da
alfabetizacgao cientifica, pode contribuir para o aprimoramento da producao de textos
escritos, nos primeiros anos do Ensino Fundamental. A escolha deste viés para o
Resumo ensino da producao textual deve-se ao fato de que muitas vezes este processo acon-
tece de maneira descontextualizada, desta forma o estudante ndo compreende que a
principal fungéo da escrita € a comunicacao. O ensino por investigagao contribui para
que seja criada uma situacgao real de leitura e escrita, ja que este modelo abre portas
para a difusdo do conhecimento construido, através da escrita.
04 Autor Renato Pereira da Silva
Titulo O trabalho colaborativo numa concepg¢éo dos tempos pedagégicos na educagéo
basica
Nivel Mestrado
Area de . . e :
5 Educacao em Ciéncias e em Matematica instituigdo de ensino
concentragao
Ano 2018
Programa Programa de Pés-Graduag¢do em Educacdo em Ciéncias e em Matematica
Aborda a docéncia no ambito tanto das escolas de ensino fundamental, como as do
ensino secundario ou, também conhecido como de ensino médio. A problematizagao
Objetivo e tratativa se constituem por meio da perspectiva do trabalho docente em relagéo as
culturas escolares possiveis, tanto a do isolamento, quanto a da colaboragao. Para a
imersao na investigagao orientou-se pela perspectiva da pesquisa-agdo como possibi-
lidade de pratica profissional no contexto (p. 6).
Instituicao Universidade Federal do Parana
O trabalho aqui apresentado aborda a docéncia no dmbito tanto das escolas de ensino
fundamental, como as do ensino secundario ou, também conhecido como de ensi-
no médio. A problematizagao e tratativa se constituem por meio da perspectiva do
trabalho docente em relagao as culturas escolares possiveis, tanto a do isolamento,
Resumo quanto a da colaboracéo. Para a imers&o na investigac&o orientou-se pela perspectiva

da pesquisa-agcdo como possibilidade de pratica profissional no contexto. Ao todo, o
trabalho se desenvolveu em momentos distintos utilizando de técnicas e instrumentos
diversos. Em um momento inicial, constituiu-se pela observagao e reflexdo na prépria
pratica docente ao longo de onze (11) anos em quinze (15) escolas publicas de Edu-
cacao Basica do estado do Parana
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05 Autora Jucilene Santana Santos
Titulo Sequéncia de ensino-aprendizagem em torno das histérias em quadrinhos a luz das
interacdes discursivas e do engajamento dos alunos
Nivel Mestrado
Area de 5 Ensino de Ciéncias e Matematica
concentragao
Ano 2018
Programa Programa de Pds-Graduagédo em Ensino de Ciéncias e Matematica
L Investigar os tipos de interagdes discursivas e o engajamento dos alunos apresenta-
Objetivo L . . .
dos ao longo SEA de quimica, planejada em torno de uma HQ interativa
Instituicao Fundacédo Universidade Federal de Sergipe
A presente pesquisa busca analisar os tipos de interagdes discursivas, e o engajamen-
to dos alunos ao longo de uma Sequéncia de Ensino-Aprendizagem (SEA) de quimica,
planejada em torno de uma HQ interativa em conjunto com os trés momentos pedago-
gicos. A SEA foi aplicada em uma turma da primeira série do Ensino Médio do Colégio
Resumo Aplicagao (CODAP) da Universidade Federal de Sergipe (UFS). Os dados escritos,
bem como as aulas registradas em video foram submetidos a analise por meio de
categorias da ferramenta analitica proposta por Mortimer e Scott (2003), assim como
a analise dos tipos de perguntas dos estudantes através das categorias de Candela
(1999).
06 Autor Henrique de Lima Apolinario
Titulo Analise dos conteudos abordados nos anos finais do ensino fundamental no municipio
do Rio de Janeiro: o tépico de Desenho Geométrico.
Nivel Mestrado
Area de n Ensino de Matematica
concentragao
Ano 2018
Programa Programa de Pés-Graduag¢do em Ensino de Matematica
Estabelecer uma relagéo direta entre a forma com que os contelidos matematicos
Objetivo constantes das Orientagdes Curriculares da Secretaria Municipal de Educagéo (OCS-
ME/RJ), e os sugeridos pela BNCC, sao interpretados por professores e escolas.
Instituicao Universidade Federal do Rio de Janeiro
Esta pesquisa teve como objetivo analisar os conteudos matematicos ensinados nas
escolas municipais do Rio de Janeiro, e identificar possiveis redugdes e/ou exclusdes
dos mesmos nos materiais pedagdgicos utilizados em sala de aula. Para isso, consi-
Resumo deramos o atual cenario de reestruturagao curricular que estamos vivendo, que tem
por finalidade implementar um documento para orientar as escolas brasileiras sobre
quais conteudos o aluno precisa aprender. Utilizamos as teorias de curriculo estabe-
lecidas por Sacristan (2000) e, no caso especifico da disciplina de Matematica, nos
baseamos em Dias (2012).
07 Autor Joao Carlos Caldato Correia
Titulo Argumentacao, prova e demonstra¢do: uma investigagdo sobre as concepgdes de
ingressantes no curso de licenciatura em Matematica
Nivel Mestrado
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Aread
rea de Ensino de Matematica

concentracao
Ano 2018
Programa Programa de Pds-graduacédo Ensino de Matematica.
Objetivo Investigar as concepgdes de licenciados ingressantes sobre argumentacao, prova e
demonstragdo matematica (p.21)
Instituicao Universidade Federal do Rio de Janeiro

Esta pesquisa tem como objetivo investigar as concepgdes de ingressantes no cur-
so de Licenciatura em Matematica sobre argumentagéo, prova e demonstragao. Ao
todo, 78 licenciandos ingressantes, de trés intuicdes publicas de Ensino Superior,
Resumo participaram da coleta de dados, que consistiu na aplicagdo de um questionario. Tanto
a elaboracao quanto a analise desse instrumento foram norteadas, principalmente,
pela tipologia de provas de Balacheff (1988) e pelos esquemas de provas de Harel e
Sowder (1998).

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Dos sete trabalhos selecionados, apenas dois tratam de fato da pratica da argumen-
tacdo, no processo de ensino e na aprendizagem em matematica (pesquisas numeros 2
e 7). No proximo item trataremos especificamente das duas pesquisas selecionadas para
analise nesta pesquisa.

4 Pesquisas sobre a pratica da argumentagao no ensino e aprendizagem de matematica

Apos a delimitagcao das pesquisas a serem analisadas, buscamos as ideias centrais
e secundarias dos textos selecionados, a fim de associarmos as ideias dos pesquisadores
e refletirmos sobre as ideias emanadas das leituras, a partir de nossos estudos sobre o
tema argumentacdo no ensino e na aprendizagem de matematica.

Na leitura do texto 2, inferimos que, para além da légica que fundamenta os saberes
matematicos, os argumentos podem se apoiar em agdes praticas (Toulmim, 2006; Balache-
ff, 1988; Boero; Garuti; Mariotti, 1996; Grize, 1986, 1996). E, nas palavras de Perelman e
Tyteca (2005), podemos falar em argumentos pragmaticos. Nessa perspectiva, os alunos
necessitam de variadas atividades ligadas ao seu convivio social para construir compreen-
sdes que lhe favoregam apropriacdo de conhecimentos matematicos. Nesse sentido, cabe
aos professores elaborar e gerir tarefas com ferramentas capazes de provocar interagdes
que gerem necessidades de comunicagdes funcionais, ndo s6 para a comunicagdo, mas
para a construgédo de conhecimentos (Lampert, 1990; Boero, Garuti; Mariotti, 1996; Douek,
1998; Pedemonte, 2002, 2005, 2007, 2008; Boavida, 2005; Nunes, 2014). Assim, o docente
pode estabelecer, pela pratica da argumentagao, discussdes e negociagdes de significados
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com os alunos para se instituir uma competéncia argumentativa que gere comunicagdes
agregadas aos saberes em pauta (Gracio, 2008; 2009a; Lampert, 1990).

No resumo do texto 7, evocamos Pedemonte (2002; 2005; 2007), ao se referir a
diferentes relagdes entre o raciocinio argumentativo e o raciocinio dedutivo, tais como: os
pontos de vista sociais e epistemoldgicos, como o de Balacheff (1988), que sugere a hete-
rogeneidade entre argumentacao e prova em Matematica e a perspectiva de Harel e Sow-
der (1998), que nao faz distingdo entre argumentacdes e provas, e, assim, usam a palavra
prova para caracterizar ndo somente provas dedutivas, mas igualmente provas empirias.

Tais pesquisas dao-nos uma visdo de argumentagdo e de prova, em sala de aula
de matematica, fora do contexto formal e estrutural presente no discurso matematico, pelo
menos para aproximar os discentes do processo de criacdo matematica. Constatamos que
ambas as pesquisas se fundamentam em Balacheff e Harel e Sowder, cujos discursos con-
vergem para argumentacao e prova na escola, a partir de um amplo espectro que vai desde
acgdes praticas — para fundamentar as comunicacdes em sala de aula — até uma aproxima-
¢é&o com o rigor requerido pela matematica formalizada (Amossy, 2006).

Diante da analise do titulo e os objetivos das dissertagdes, temos indicios de que as
comunicagdes em sala sao pontos primordiais na busca de tornar a pratica da argumenta-
c¢ao um dispositivo pertinente ao ensino, de alunos com necessidades educacionais espe-
ciais ou n&o (Quadro 6).

Quadro 6 — Pesquisas selecionadas para metanalise - titulos e objetivos

02 | Autor Mauricio Alfredo Ayala de Carvalho

Titulo Um estudo do processo de argumentacgao por alunos cegos

Analisar respostas dadas por alunos cegos em problemas matematicos que normalmente
Objetivo | evocam referéncias visuais, visto que o fator visual é de grande peso na argumentagao dos
videntes (p.11)

07 | Autor Joao Carlos Caldato Correia
Titulo Argumentagao, prova e demonstragdo: uma investigagdo sobre as concepgdes de ingres-
santes no curso de licenciatura em Matematica
Objetivo Investigar as concepgodes de licenciados ingressantes sobre argumentagao, prova e de-

monstragéo matematica (p. 21)

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Os objetivos indicam-nos trabalhos empiricos numa perspectiva de pré-processos
de prova matematica. Nesta perspectiva, inferimos que tais pesquisas buscam introduzir
a argumentacao e a prova em matematica fora do ambiente formal e estritamente tedrico,
apoiando-se em atividades empiricas. Todavia, deve-se ressaltar que a Matematica envol-
ve competéncias como saber argumentar, defender ponto de vista, desafiar conjecturas
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controversas e provar as proprias ideias a outras pessoas. O discurso parece ir ao encontro
de se ter atividades na escola que propiciem aos alunos ferramentas, tempo e habilidades
para expressar seu pensamento de forma verbal ou por escrito (Boero; Garuti; Mariotti,
1996; Lampert, 1990).

Nesse sentido, os materiais alternativos tiveram como finalidade fazer com que o
aluno deficiente visual se apropriasse de estruturas matematicas, numa perspectiva de uti-
lizagdo de materiais que remetam a objetos matematicos. Nesse habitat sensorial, o aluno
deficiente visual necessita analisar, a todo instante, informagdes que Ihe chegam, a fim de
tomar decisbes que lhe sejam mais convenientes e ajustadas, com mediagdes do profes-
sor. Desse modo, a interagcédo ocorre com o aluno de forma mais efetiva, o que faz com que
as tarefas sejam inseridas com auxilio de recursos materiais, numa espécie de isomorfismo
necessario a condi¢do do aluno com necessidades educacionais especiais.

As necessidades de cada um requerem tratamento especifico e o professor deve
estar apto a lidar com essas demandas. Por exemplo, o ensino do braile requer um profes-
sor com papel ativo, fundamental para a transmissdo do conhecimento ja existente, para o
confronto com o conhecimento produzido, sem o foco na simples adaptagéo do sujeito as
mudancgas da sociedade. Ndo é o aluno cego que deve se adaptar a escola, mas a escola
que deve criar modos de ensinar que permitam o acesso deste aluno a todos os conteudos
escolares. Nessa perspectiva, as tecnologias abriram possibilidades para as escolas e para
os alunos cegos e podem ser instrumentos importantes para seu ensino como complemen-
to a escrita braile e ndo em substituigéo a ela.

Os recortes da pesquisa 2 permitem-nos ter uma visdo mais especifica, para além
do apresentado no resumo.

Esta pesquisa analisou esquemas de prova de dois alunos cegos cursando o nono
ano do ensino fundamental [...] e dois alunos cegos cursando o oitavo ano do ensino
fundamental [...] aplicando um conjunto de problemas pensados de forma a evocar
uma imagem visual por parte de videntes, com o objetivo de analisar como seriam
as respostas de alunos cegos. Através de pesquisas com alunos videntes (Harel;
Sowder, 2007), constatou-se que estes tendem a se utilizar de um tipo de prova
que foge dos esquemas de prova analitica [...] chamados de dedutivos em Harel e
Sowder (2007). Segundo eles, “alunos baseiam suas respostas na aparéncia dos
desenhos, e imagens mentais por si s6 denotam os termos geométricos” (Harel;
Sowder, 2007, p. 48) [...] Constatou-se que, assim como no caso dos videntes, a
maioria dos esquemas de prova seguidos sdo empiricos, sendo a percepgao tatil a
referéncia de maior peso.

Informacgdes visuais foram um fator de peso em pesquisas ao redor do mundo com
videntes, informagdes tateis foram um fator de peso com os cegos em suas estraté-
gias de prova. (Carvalho, 2016, p. 102).

[.]
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Observou-se também que, a0 mesmo tempo em que recursos visuais sdo muitas
vezes uma base para os pseudoconceitos dos videntes, os recursos tateis também
sdo base para pseudoconceitos a serem trabalhados com cegos. (Carvalho, 2016,
p. 104).

[..]]

Neste estudo péde-se notar uma tendéncia por parte dos cegos de seguir esque-
mas mais empiricos e a fazer referéncia a fatos observados através de experiéncias
concretas. Embora por si estes ndo sejam fatores negativos, fica uma preocupacgéao
que ja existe no caso dos alunos videntes, de como evoluir a partir de tal estado
para melhor desenvolver habilidades de argumentagéo. Para futuros trabalhos, fica
a sugestdo de um estudo mais profundo acerca de pseudoconceitos, pois uma vez
que os esquemas notados sdo em maioria empiricos, nota-se o peso da concretude
dos conceitos trabalhados, logo, imagina-se que evoluir os pseudoconceitos a con-
ceitos abstratos possa contribuir para um desenvolvimento nos esquemas de prova.
(Carvalho, 2016, p. 104-195).

Em relacdo a problematica de pseudoconceitos que emergem de agdes praticas
dos ditos argumentos pragmaticos, ressaltado por Carvalho (2016), evocamos Douek e
Scali (2000), em virtude de esses indicarem que, para atingir a constru¢ado conceitual no
processo de argumentagdes, em sala de aula, passa-se inicialmente por uma experiéncia
de referéncia que consiste em uma situagao de argumentagdo, na qual os alunos precisam
explicar, justificar ou contrastar argumentacgdes a respeito de um dado conceito em vias de
construcdo. Ou seja, a passagem de pseudoconceitos a conceitos esta prevista na litera-
tura que discute argumentagdo, uma vez que as experiéncias de referéncias devem estar
conectadas de forma funcional as representagdes simbdlicas do conceito em jogo e cabe
ao professor articular tarefas que favorecam a passagem de um patamar a outro.

A referida experiéncia, que envolve agdes como as propostas por Carvalho (2016),
desencadeia argumentagdes sobre o0s objetos do saber em jogo e envolve os alunos num
processo de cooperagao e comunicacao de ideias. O envolvimento de algumas represen-
tacoes praticas e simbdlicas pode ser concatenado ao uso consciente que possibilite aos
discentes relacionarem a experiéncia aos saberes nela envolvidos, favorecendo assim in-
terpretacbes semanticas, como Carvalho (2016) revela em trechos de sua concluséo.

Ademais, a experiéncia de referéncia desencadeia interagdes entre alunos e entre
alunos e professores que potencializam o relacionamento das agdes praticas e argumenta-
¢Oes pragmaticas que a sustentam a construgao de conceitos e o caminhar para argumen-
tacdes mais bem elaboradas, do ponto de vista matematico.

Em Correia (2018) (pesquisa 7), temos que:

Com relagdo ... ao modo como os licenciandos ingressantes interpretam e avaliam
as produgdes de alunos ... observamos uma preferéncia pelos argumentos deduti-
vos (Correia, 2018, p. 193).

[.]
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poderiamos até inferir que os licenciandos ingressantes nao aceitam argumentos
visuais e privilegiam os raciocinios simbalicos e algébricos (Correia, 2018, p. 194).

[..]]

podemos inferir que a maioria dos licenciandos ingressantes nao sabe como desen-
cadear uma argumentacao dedutiva e ndo domina as técnicas de prova (Correia,
2018, p. 195).

[..]]

Isto pode ser um indicativo de que o ensino de Matematica, no decorrer da Educa-
¢ao Basica e do Ensino Superior, privilegia mais os procedimentos em detrimento
da compreensao dos conceitos. Por essa razao, propomos [...] uma reflexdo sobre a
necessidade dos cursos de formacao inicial conceber a tematica da argumentacao
e provas como um possivel recurso metodolégico a ser utilizado em sala de aula.
(CORREIA, 2018, p. 196).

[..]]

Em 32 questionarios, identificamos que pelo menos em uma dessas questdes foram
utilizados argumentos empiricos (com referéncia aos que sugeriram ou fizeram uso
de exemplos numéricos, meros desenhos, recorte/dobradura, softwares, materiais
manipulativos) e que em 41 questionarios pelo menos em uma dessas questdes fo-
ram empreendidos argumentos validos [...] E apesar desse ultimo grupo representar
52,6% da amostra, esses indices reforcam o fato de que a maioria dos ingressantes
nao tem clareza sobre como elaborar uma prova matematica. Primeiramente porque
dentre esses 41 estudantes, 12 deles empreenderam tanto argumentos empiricos
quanto dedutivos em suas respostas. Em seguida, porque a categoria que predo-
minou nas trés questdes se refere aos sujeitos que ndo apresentaram justificativas,
conforme descrito anteriormente. (Correia, 2018, p. 196).

[..]]

grande parte da amostra assume que o uso de meros desenhos e exemplos nao ca-
racteriza uma demonstragcdo, mas concorda que o seu uso fornece insights e auxilia
na construgao de uma prova matematica. (Correia, 2018, p. 198).

[..]]

Com base em nossa investigagao, é possivel afirmar que existe uma preferéncia
entre os licenciandos ingressantes pelos argumentos que se enquadram no tipo de
prova conceitual (Balacheff, 1988) e no esquema de prova analitica (Harel; Sowder,
1998). Principalmente, quando se trata de avaliar as justificativas de alunos [...[ de
ensinar supostamente um determinado conteudo na Educacgdo Basica [...] ou de
elaborar hipoteticamente uma resposta no teste de Geometria Euclidiana [...] Além
disso, constatou-se que, muitos deles, interpretam a prova/demonstragdo com o
significado de validar algo e que a maioria acredita que uma prova matematica deve
necessariamente se apoiar no processo dedutivo baseado em um sistema axioma-
tico. (Correia, 2018, p. 199).

[...[

Por outro lado, apesar da inclinagao pelas justificativas mais “formais” e “rigorosas”
observadas nos sujeitos que compuseram a nossa amostra, na pratica, constata-
mos que a maioria deles ndo sabe como desencadear uma argumentagao logica e
nao domina as técnicas de prova [...] Além disso, muitos deles utilizam evidéncias
empiricas para validar os resultados matematicos, sem mencionar também, que
mais da metade da amostra assinalou a necessidade de verificar uma afirmacéo por
meio de exemplos, mesmo depois de prova-la. (Correia, 2018, p. 200).
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Segundo Perelman e Tyteca (2005), demonstragdo e argumentagéo distinguem-se:
a demonstragdo ndo admite ambiguidade. Na argumentagédo, a ambiguidade nao esta ex-
cluida, uma vez que se desenrola na lingua natural. Além disso, a demonstragao processa-
-se de acordo com regras explicitadas em sistemas formalizados. E, por fim, os fundamen-
tos na demonstragcdo e na argumentagao diferem em decorréncia dos pontos de partida
nao terem o mesmo estatuto. Os axiomas da demonstracdo nao sao colocados em debate
— sdo verdades universais independentes do contexto. Nesse sentido, Duval (1995) opbe
argumentagao e demonstragao: a demonstragcdo deve basear-se em um raciocinio valido,
fundamentalmente dedutivo e resultante da aplicagdo do modus pones; a argumentacao,
pelo contrario, ndo obedece a restrigdes de validade nem a organizagao das razdes dire-
cionadas e sim a restricdes de pertinéncia, de vinculagado entre os conteudos da afirmagao
e das razdes com que se busca justifica-las.

Enquanto, na primeira, a conclusdo, se impde necessariamente ao individuo que
compreende seu funcionamento, na segunda, essa imposigao ndo € em absoluto garantida.
Ainda que Duval postule a existéncia de uma grande distancia cognitiva entre argumen-
tacao e demonstracéo, reconhece que a distadncia em nivel discursivo pode nio ser tao
grande e admite o debate entre a existéncia de uma ruptura ou de continuidade entre uma
e outra atividade em nivel cognitivo. Inferimos que as premissas da argumentagéo podem
se fundamentar em discursos meramente retéricos, e, assim, buscar persuadir indepen-
dentemente de se fundamentarem em verdades — a argumentagao versa sobre o que € ve-
rosimil, provavel ou desejavel, atrelada a um contexto sociocultural. Por outro lado, muitas
demonstragdes foram antecedidas por argumentagdes conjecturais, ou seja, o uso racional
da argumentacéo pode fundamentar o raciocinio demonstrativo (Toulmim, 2006).

Na pesquisa de Correia (2018), € latente a distingdo entre argumentacao e demons-
tracao, principalmente, do ponto de vista dos estudantes, mas tal distingdo pareceu estar
mais em nivel de discurso do que se configurar nas ag¢des. Pelos resultados de Correia
(2018), inferimos que seja possivel que, em sala de aula, a pratica da argumentagao possa
favorecer a autonomia e a tomada de decisao, pois a comunicag¢ao de ideias matematicas
necessita de competéncias linguisticas, da capacidade de resolver problemas e de comu-
nicar tais ideias, além de validar hipoteses e justificar respostas (Amossy, 2006; Nunes,
2014; Nunes; Almouloud, 2015). Por outro lado, os dados revelam que tal relagdo deve ser
tratada com os devidos cuidados, pois Aristételes (1969), por exemplo, distingue argumen-
tos estritamente I6gicos, na obra os Analiticos, reservando os argumentos ditos dialéticos
ou provaveis para os Topicos e a Retdrica. Essa separacéo torna evidente aquilo que é
demonstravel e aquilo que é arguivel.

No entanto, insistimos em afirmar que argumentacdo e demonstracdo podem se
complementar. Como ressalta Toulmim (2006), a demonstragdo € um caso especifico da
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argumentagdo. Esse discurso de continuidade entre argumentagao e demonstragao ganha
espaco em pesquisas da Educagdo Matematica (Douek, 1998; Thurston, 1994; Pedemon-
te, 2005). Nesse sentido, ha indicios em Boero, Garute e Mariotti (1996) e Mariotti (2002),
dentre outros, de que a demonstracdo se torna mais acessivel aos estudantes, quando
esses produzem conjecturas, em sala de aula de matematica, com apoio em argumentos.

Os recursos didaticos sao utilizados por docentes, em salas de aula, pois € uma eta-
pa de grande relevancia no ensino e na aprendizagem, uma vez que recursos adequados
podem representar instrumentos facilitadores capazes de estimular e enriquecer a vivéncia
diaria ndo sé dos educadores, mas também dos educandos.

Favorecer a apreensao de conceitos € a finalidade dos recursos didaticos, posto que
dependem do intimo contato da crianga com as coisas do mundo e, para suprir pedagogi-
camente as lacunas presentes, em particular, vislumbrando a pesquisa de Carvalho (2016),
se as criangas apresentarem falta da visao.

De acordo com Cerqueira e Ferreira (2000):

[...] todos os recursos fisicos, utilizados com maior ou menor frequéncia em todas
as disciplinas, areas de estudo ou atividades, sejam quais forem as técnicas ou mé-
todos empregados, visando auxiliar o educando a realizar sua aprendizagem mais
eficientemente, constituindo-se num meio para facilitar, incentivar ou possibilitar o
processo ensino-aprendizagem. (Cerqueira; Ferreira, 2000, p. 1).

Cerqueira e Ferreira (2000, p. 3) expdéem diversos recursos didaticos utilizados na
educacao, em especial, para alunos com deficiéncia visual, indicando que devem: “possuir
um tamanho adequado as condi¢des do aluno; possuir relevo perceptivel quando se tratar
de um recurso haptico; ndo ser algo que machuque ou gere desconforto ao toque; ter cores
fortes e contrastantes no caso de ser para um aluno de baixa visao; ser tao fiéis quanto o
possivel quando forem representacées de outros modelos; serem faceis de manusear, as-
sim como duraveis e seguros”.

Barbosa (2003) alerta para a importancia da criagdo de novas ideias e recursos, em
especial, em geometria, para melhorar a pratica em sala de aula, dando melhor suporte ao
desenvolvimento de conceitos por alunos com deficiéncia visual. Tal necessidade é reforca-
da, uma vez que recursos didaticos sao utilizados, como por exemplo, o geoplano.

E mais, Barbosa (2003) ainda expde sugestdes para desenvolvimento de novos re-
cursos, apontando a obrigagéo de o professor ser comprometido com a pratica didatica, por
meio de laboratorios de geometria e de projetos de construgdo de modelos geométricos.

Batista (2005) e Nunes e Lomdnaco (2001) apontam as dificuldades para ensinar as
criangas e, em especial, as cegas, uma vez que devem ser estimuladas a desenvolver e
representar os conceitos de acordo com os seus estimulos. Fundamentados em Vygotsky
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(1993), esses autores afirmam que tais estimulos devem ser proporcionados de forma a
guiar o aluno cego por caminhos alternativos que lhes favoregam a apreensao de conheci-
mentos, indicativos que conduzem muitos pesquisadores a conceberem que isso pode ser
feito por meio dos recursos didaticos, conforme apontado por Cerqueira e Ferreira (2000).

Evidenciamos ainda que as argumentagdes ndo matematicas, como as pragmaticas,
anunciadas por Perelman e Tyteca (2005) estdo presentes, em sala de aula, como, por
exemplo, o recurso a uma agéo, seja de observacéao, seja de manipulagao etc., que possa
justificar uma conclusdo. Para Cabassut (2005), as instituicbes de ensino de matematica
sao instituicdes que recorrem a validagbes matematicas e nao matematicas. Nesse sentido,
observamos que as argumentag¢des pragmaticas, como aquelas oriundas da manipulagao
de materiais, podem auxiliar na compreensao de propriedades matematicas, como consta-
tamos em Carvalho (2016) e Correia (2018).

E necessario destacar que as argumentacdes ndo matematicas e suas respectivas
validagdes servirdo de apoio para se compreender propriedades, definicdes, provas etc., e,
assim, auxiliardo na validagéo presente no ensino da matematica (Cabassut, 2005). Cons-
tatamos por outro lado, que a pratica argumentativa pode levar os discentes a utilizarem o
raciocinio para a resolugao de problemas matematicos, de acordo com as necessidades de
investigar a funcionalidade de cada assunto pesquisado.

Em Correia (2018) e Carvalho (2016), evidenciamos uma dupla perspectiva no uso
da argumentacdo em salas de aulas de matematica: a primeira buscando moldar-se a es-
trutura formal das demonstragdes matematicas e a segunda afastando-se da formalidade
e buscando aproximagédo com a retérica: o discurso pragmatico ganha forga e apoio nao
necessariamente na confirmagdo matematica e sim na percepgao, na visualizagédo, nas
acoes etc.

4 Conclusao

As contribui¢des a pratica da argumentagdo em sala de aula de matematica e as
investigacées em nivel de teses e dissertacbes demonstram que nao ha direcionamento
acentuado, em sala de aula, no sentido de estabelecer essa pratica como comum. Verifica-
mos que sao praticas isoladas que ainda necessitam de maior difusdo, nas escolas o que
se desdobra no atendimento do objetivo de nossa pesquisa de investigar possiveis contri-
bui¢des da argumentacéo, no ensino e na aprendizagem da matematica.

Evidenciamos, em nossa pesquisa, que a comunicag¢ao de ideias matematicas ne-
cessita, além de competéncias linguisticas, da capacidade de resolver problemas e de
comunicar tais ideias, do estabelecimento de relagdes entre os conceitos, da relagao logica
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entre causa e consequéncia, da capacidade de validagdo de hipoteses, da justificativa de
respostas e da validacao.

Constatamos ainda que a argumentagédo esta presente tanto em atividades coti-
dianas como na construcdo do pensamento matematico, além de oportunizar alunos sem
e com Necessidades Educacionais Especiais. E pode estar presente desde os primeiros
anos da educacao, particularmente, em matematica, como uma possibilidade de acesso a
processos mais complexos da demonstracgao.

A argumentacgéo pode ser conduzida no sentido de fundamentar a validade de um
resultado ou de uma afirmacao, que pode ou nao ser aceito em certo contexto. Com efeito,
a argumentacgao € o processo que apoia a demonstragao, no sentido de analise, tendo em
vista o raciocinio dedutivo em sala de aula.

Nas pesquisas enfocadas, identificamos que a utilizagdo de recursos didaticos no
ensino de matematica favorece o desenvolvimento de habilidades necessarias a pratica da
argumentagao, para alunos com ou sem deficiéncia. O ponto chave para se difundir a prati-
ca da argumentacdo, como dispositivo didatico, no ensino e aprendizagem da matematica,
€ a orquestracao do professor na criagao, no planejamento e na mediagao de situagdes
potencialmente geradoras de comunicagéo de ideias.

Buscamos contribuir para o campo de pesquisa da Educacdo Matematica e, parti-
cularmente, para a pratica da argumentacdo, em sala de aula, evidenciando que a argu-
mentagao, na educacgao, tem alguns aspectos que ndo podem deixar de ser contemplados,
tais como: identificacdo e selecdo de questdes potencialmente controversas; escolha do
material de apoio a ser utilizado; discriminagdo de conteudos cientificos que possam fun-
damentar discussoes; discernimento do melhor momento para realiza-la, considerando o
planejamento, o desenvolvimento e os objetivos da disciplina; formas de intervengao que
favorecam a iniciacdo e o desenvolvimento de situagbes argumentativas; elaboragao de
formas e de instrumentos de avaliagdo que contemplem ndo apenas a aprendizagem dos
conteudos, mas outros objetivos associados a pratica argumentativa.
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