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Resumo: Este artigo busca contribuir com os estudos sobre praticas investigativas para o Ensino Médio. A
pesquisa se vale de analises bibliograficas para a produgéo de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)
com atividades interdisciplinares e contextualizadas sobre recursos hidricos. Os estudantes participantes
eram de uma escola publica do Rio Grande do Sul. Para compreender o envolvimento nas atividades e suas
ideias sobre a SEI, aplicou-se um questionario aos estudantes. Dentre os principais resultados, destaca-se
que os estudantes valorizam as praticas de ensino que relacionam os conceitos cientificos a sua realidade,
construindo aprendizagens mais significativas quando se envolvem ativamente na aprendizagem. As opinides
dos estudantes revelam que as abordagens interdisciplinares dao maior significado aos conteudos porque
rompe-se com a visdo fragmentada do conhecimento, partindo para uma interpretagéo integral dos fenéme-
nos e situagdes reais.

Palavras-chave: Ensino por Investigagdo. Sequéncia de Ensino Investigativa. Proposta Didatica.

Abstract: This article aims to contribute with studies about investigative practices for high school. The re-
search makes use of bibliographic analyzes for the production of an Investigative Teaching Sequence with
interdisciplinary and contextualized activities about water resources. The students were from a public school
in Rio Grande do Sul. To understand their involvement in the activities and their ideas about the project, a
questionnaire was applied to the students. Among the main results, it is highlighted that students value teach-
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ing practices that relate scientific concepts to their reality, building more meaningful learning when they are
actively involved in learning. The students’ opinions reveal that the interdisciplinary approaches give greater
meaning to the contents because they break with the fragmented view of knowledge, starting with an integral
interpretation of the real phenomena and situations.

Keywords: Inquiry Based-Learning. Sequence of Investigative Teaching. Didactic Propose.

Resumen: Este articulo busca contribuir a los estudios sobre practicas investigativas para la escuela secun-
daria. La investigacion hace uso de analisis bibliograficos para la produccién de una Secuencia de Ensefanza
Investigativa (SEI) con actividades interdisciplinarias y contextualizadas sobre los recursos hidricos. Los estu-
diantes participantes eran de una escuela publica en Rio Grande do Sul. Para comprender su participacion en
las actividades y sus ideas sobre SEI, se aplicd un cuestionario a los estudiantes. Entre los principales resul-
tados, se destaca que los estudiantes valoran las practicas docentes que relacionan los conceptos cientificos
con su realidad, construyendo aprendizajes mas significativos cuando se involucran activamente en el apren-
dizaje. Las opiniones de los estudiantes revelan que los enfoques interdisciplinarios dan mayor significado a
los contenidos porque rompen con la vision fragmentada del conocimiento, partiendo de una interpretacion
integral de los fendbmenos y situaciones reales.

Palabras clave: Ensefianza de la investigacion. Secuencia de ensefianza investigativa. Propuesta didactica.

EDUCAGAO EM CIENCIAS E AS CONTRIBUIGOES DO ENSINO POR INVESTIGAGAO

Diante dos avancgos tecnologicos que tomam cada vez mais a atengao dos jovens,
temos um cenario contraditério: por mais interessante que a ciéncia e a tecnologia possam
parecer, 0s jovens ndo se interessam por carreiras cientificas e pela area da pesquisa. A
pesquisa de Gouw, Mota e Bizzo (2016) aponta que os jovens brasileiros tém pouco inte-
resse em ingressar na carreira cientifica, conclusao obtida por meio da aplicagao e analise
do questionario internacional do projeto “The Relevance of Science Education” (ROSE).

Para que o ensino de Biologia galgue maior significado na vida dos jovens e seja
atrativo, muitos professores buscam abordar assuntos de interesse dos estudantes e rela-
cionados com a realidade. Abordagens assim requerem estratégias de ensino que envol-
vam os estudantes de forma ativa e dindmica, indo além da memorizag¢ao de conceitos para
uso em avaliagdes. Sjgberg (2001) levanta algumas hipoteses para o desinteresse dos
jovens frente a ciéncias, dentre as quais o curriculo de ciéncias nao ter muita relevancia e
relacdo com a contemporaneidade além de ser marcado por inumeras teorias e abstragoes,
bem como a visdo estereotipada do cientista como autoritario e fechado. O pesquisador é
noruegués mas as explicagdes alcangam a nossa realidade.

Frente a isso, o Ensino por Investigagao (El) surge como uma estratégia que permite
a construgdo de um ensino significativo' e que relaciona o cotidiano as explicagbes para
os fenbmenos da natureza. Atividades investigativas valorizam a curiosidade como carac-
teristica inerente a juventude, usando-a como potencial motivador para questionamentos,
construcédo de explicagdes, producdo de argumentos, visando a interpretagao de fatos e

1 Usamos o termo ensino significativo como ensino que traz relevancia, interesse. Ndo distante mas também
ndo completamente leal ao mesmo termo cunhado por Ausubel como aprendizagem significativa.
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da propria realidade para tomar decisdes (BYBEE, 2000; HODSON, 1992; TRIVELATO;
TONIDANDEL, 2015). A figura 1 explica os objetivos do El e as atividades implicadas em
sua realizagao.

Figura 1. Mapa conceitual sobre o Ensino por Investigacao.

[alfabetizagﬁo cientifica J
[Ensino por investigagéo]fé*(estratégia didética]—com para alcangar e compreender—| formacdo cidada
[concepgﬁo de natureza da ciéncia)
Proposicdo de um problema )—ou—(Identificagéo de uma situaga’o—problema]
em
[Elaboragao de hlpoteses} : FEE(Ee
observacdes entrevistas
experimentos
Ciéncias e Biologia comparagois \ / saidas a campo
2L e
- = podemser—
[Planejarnento das agoesr RN ‘\\_\ visitas de estudos
apresenta simulagdes organizagdo de eventos
jogos
hipdteses

[atividades investigativas]fque Saol’ﬁealizagao das atividades para testar
Coleta de dados

Analise dos dados ampliagdo dos conhecimentos

Discussdo dos resultad '—deE envol E/
ados Vi
aprofundamento

Elaboragéo da concluséo]

Comunicagdo dos resultados]

Aplicagdo dos conhecimentos]—COm— reflexdes

Intervengdes

Fonte: PERSICH, 2017.

O El proporciona aos estudantes a compreensao da natureza do conhecimento cien-
tifico e que vivenciem os procedimentos valorizados pela ciéncia para realizar descobertas,
incentivando a problematizagdo do contexto para significar o conhecimento (SASSERON;
CARVALHO, 2011). Assim, o jovem toma consciéncia das limitagdes de seus saberes pré-
vios e parte em busca da ampliagdo dos conhecimentos, tendo disponivel como guia as
praticas que potencializam a aprendizagem ativa para a Alfabetizagéo Cientifica (AC) (TRI-
VELATO; TONIDANDEL, 2015).

No cenario atual da educacéao deve-se reconhecer a importancia das Tecnologias de
Informacdo e Comunicagao (TIC) para a promogao da alfabetizagao cientifica (SCHEID;
REIS, 2016), pois o ensino de Biologia pode fazer mais sentido quando valoriza a inquie-
tacdo como impulso para o questionamento, para a busca, para a critica reflexiva, ca-
racteristicas do ensino cientifico problematizador. Conforme aponta Motokane (2015), a
biologia abordada nas escolas € marcada por excessivas terminologias, as memorizagoes
tornaram-se exaustivas e uma possibilidade de mudar este cenario esta na tentativa de um
ensino mais atrativo e desafiador.

Essa reflexdo nos remete as possibilidades dos projetos de trabalho na Educagéo
Basica. Tal forma de abordar o conteudo (El, interdisciplinar, contextualizado e com apoio
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das TIC), ainda ndo € amplamente representativa no Ensino Médio das escolas brasileiras.
Em contrapartida, ainda de forma timida, as politicas curriculares nacionais (dentre elas
a Base Nacional Comum Curricular e a Reforma do Ensino Médio, o Programa Nacional
do Livro Didatico e as matrizes de avaliagbes em larga escala) valorizam as praticas inter-
disciplinares na construcédo colaborativa do curriculo escolar para a contextualizagao do
conhecimento.

O método de projetos tem principios embasados na compreensao de que o ato
de educar esta inseparavelmente relacionado as atividades da vida, constituindo-se numa
acao que se apropria do cotidiano dos alunos. O inicio do aprendizado decorre de uma
situagao problematica relacionada a vida do educando, fornecendo explicag¢des dialdgicas
que ndo poderiam ser satisfeitas com o ensino fragmentado dos contetidos (HERNANDEZ,
1998). Hernandez situa a importancia dos projetos de trabalho cuja dimenséo simbdlica
permite:

a) Aproximar-se da identidade dos alunos e favorecer a construgao da subjetivida-
de, (...) considerar que a fungdo da Escola NAO E apenas ensinar conteidos, nem
vincular a instrugdo com a aprendizagem. b) Revisar a organizagéo do curriculo por
disciplinas e a maneira de situa-lo no tempo e no espaco escolares. O que torna
necessaria a proposta de um curriculo que nao seja uma representagcéo do conheci-
mento fragmentada, distanciada dos problemas que os alunos vivem e necessitam
responder em suas vidas, mas, sim, solugao de continuidade. c) Levar em conta o
que acontece fora da Escola, nas transformacgdes sociais e nos saberes, a enorme
produgéo de informagéo que caracteriza a sociedade atual, e aprender a dialogar
de uma maneira critica com todos esses fenémenos (HERNANDEZ, 1998, p. 61).

Nesse sentido, encontramos a perspectiva de ensino pela pesquisa. Demo (2011,
p. 37) considera que “uma definicdo pertinente de pesquisa poderia ser: didlogo inteligente
com a realidade, tomando-o como processo e atitude, e como integrante do cotidiano”. O
autor refere-se a pesquisa como principio cientifico e educativo, pois “faz parte integrante
de todo processo emancipatorio, no qual se constrdi o sujeito historico autossuficiente, cri-
tico e autocritico, participante, capaz de reagir contra a situagéo de objeto e de nao cultivar
os outros como objeto” (DEMO, 2011, p. 43). Da mesma forma, a pesquisa pode ser um
recurso para motivagao e envolvimento dos estudantes nos processos de ensino-aprendi-
zagem (MACIEL, 2005).

Partindo da conjectura que a pesquisa conduz os estudantes a aprendizagem in-
vestigativa autbnoma e cientifica, Cachapuz, Praia e Jorge (2000) indicam que o El visa
reproduzir de alguma forma a atividade cientifica, permitindo que os alunos questionem,
pesquisem e resolvam problemas, formulando hipéteses e criando meios de investigar as
respostas até encontrarem explicacdes para seus questionamentos. O El promove a busca
da informacao necessaria por meio de discussdes, em um ambiente que o professor se
identifica como orientador de cada passo realizado em conjunto com os educandos, aban-
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donando o processo curricular pautado na memorizagao e na divulgagao de ideias prontas.
Trata-se da procura por respostas partindo-se de problemas reais com significado para os
estudantes e para a comunidade (VIEIRA, 2012).

Ao refletirmos acerca das possibilidades que as metodologias ativas de aprendiza-
gem oferecem aos educandos, ndo podemos deixar de mencionar a importancia de levar
em consideracgao a realidade dessas juventudes, seus interesses e desejos. O modelo de
ensino-aprendizagem pautado na recepgao/transmissao acaba por afasta-los da concep-
cao de Ciéncia dinamica, em constante construgcao, inacabada, feita por seres humanos -
homens e mulheres - em contextos de vida talvez parecidos com os seus. Ou seja, ensinar
Ciéncias pela repeti¢cao € podar a criatividade e tornar a Ciéncia algo estatico, distante da
realidade dos nossos estudantes, afirmando o esteredétipo de cientista masculino, solitario,
desleixado com a aparéncia e preocupado com descobertas e experimentos de laboratorio.

Compreende-se que, acima de qualquer propdsito, o El pode contribuir para a forma-
¢ao cidada por meio da integragédo da pesquisa com as TIC, criando espagos de aprendiza-
gem com a construcéo da criticidade e da reflexdo. Além disso, essa estratégia de ensino
proporciona o trabalho coletivo e a intervencdo na comunidade, caracteristicas inerentes a
formacao cidada.

Na busca por promover um ensino baseado na investigagao, € preciso abrir-se a
construgcao de um curriculo centrado nos interesses dos estudantes. Uma das criticas que
permanece contemporanea € o fato que ainda as escolas publicas, predominantemente,
ignoram os interesses e as experiéncias dos educandos, utilizando linguagem artificial alie-
nadora, quantificando a aprendizagem por meio de testes avaliativos, em detrimento do en-
sino-aprendizagem para a promog¢ao da contextualizagéo, unificando conteudos em torno
das experiéncias vividas (TEITELBAUM; APPLE, 2001). Nessa perspectiva,

O ensino de Ciéncias s6 pode ser efetivo se o professor e alunos tiverem conscién-
cia das concepgdes que tém sobre os fendbmenos que querem estudar. Assim, uma
das etapas iniciais do ensino € a de levantar opinides e permitir que os estudantes
procurem explicar com suas palavras o que conhecem sobre os mais diferentes
fendbmenos estudados pela Ciéncia (BIZZO, 2012, p. 159-160).

Isso remete ao conceito de experiéncia com valor educativo, definido como o tra-
balho com temas que partem do conhecimento que o estudante traz para a sala de aula,
ou seja, de sua experiéncia cotidiana. Nessa via, para que o ensino seja significativo, &
importante que a atividade de investigagao faga sentido. Ele precisa saber os motivos que
o levam a estudar os fenbmenos apresentados e, para isso, o professor deve apresentar
um problema sobre o que sera investigado (CARVALHO, 2004) ou, de forma mais efetiva,
ser colocado pela prépria turma ou por ela assumido, para que haja o pertencimento em
relagdo aquela problematica. O problema deve ter “significado pessoal, pois s6 assim te-
mos a razoavel certeza de que correspondem a duvidas, a interrogagdes, a inquietacoes
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— de acordo com seu nivel de desenvolvimento e de conhecimentos” (CACHAPUZ, 2011,
p. 74). Ter conhecimento dos interesses dos educandos € de substancial importancia para
0 processo de ensino-aprendizagem, uma vez que quando o estudante se interessa acaba
dedicando-se e envolvendo-se de maneira mais aprofundada (LAVONEN et al., 2005).

A presente pesquisa encontra-se no campo da producédo de conhecimentos no am-
bito da educacdo em Ciéncias. Intenciona-se a busca por um ensino cientifico de quali-
dade que promova a emancipacao dos educandos. Soma-se a isso o entendimento de
que é preciso superar certas praticas desenvolvidas nas escolas que geram desinteresse
dos estudantes pela Biologia, consequentemente produzindo resultados insatisfatorios nas
aprendizagens.

Acreditamos que a mudancga almejada é possivel pelo incentivo as praticas edu-
cativas com a finalidade de formar estudantes com a capacidade de resolver problemas
cientificos, atuar em sociedade e questionar decisdes, bem como, identificar os aspectos
historicos, sociais e culturais das Ciéncias, tendo meios para optar, agir e produzir resul-
tados. Considerando as premissas da alfabetizagao cientifica, do ensino por investigacao,
do ensino pela pesquisa, da metodologia de projetos e da integragcado das TIC, o objetivo
principal deste estudo € compreender o que os participantes pensam a respeito da apren-
dizagem baseada em projetos investigativos com abordagens interdisciplinares no Ensino
Médio.

PERCURSOS METODOLOGICOS

A pesquisa? envolveu uma turma de terceira série do Ensino Médio de uma esco-
la publica estadual gaucha, sob orientagbes da pesquisadora/autora enquanto professora
de Biologia. Participaram 18 jovens com idades entre 16 e 18 anos. Eram 11 meninas e 7
meninos. A turma realizou investigagdes no arroio (cérrego) proximo a escola e pesquisas
em sala de aula para estudar os recursos hidricos sob aspecto interdisciplinar. A partir dos
estudos do meio, os estudantes relacionaram os conceitos cientificos para interpretar a
qualidade ambiental das aguas que coletavam. A escola situa-se em um bairro periférico
em uma cidade de porte médio no noroeste do estado do Rio Grande do Sul. Em 2016, ano
da efetivagcéo do projeto, a escola contava com 600 alunos distribuidos no Ensino Funda-
mental, Ensino Médio e Técnico em Secretariado.

Esse estudo insere-se em uma perspectiva de pesquisa qualitativa, utilizando-se
da aplicagdo de uma sequéncia didatica em forma de projeto com abordagens interdisci-
plinares sobre a tematica “recursos hidricos”. O foco de analises deste trabalho refere-se

2 Dentre as consideragdes éticas referentes a realizagao desta investigagdo, esclarecemos que ela esteve
em consonancia com as orientagbes do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM), conforme Parecer consubstanciado CAAE n° 52245315.0.0000.5346, uma vez que este
trabalho trata-se de um recorte de dissertacdo de mestrado desenvolvida com aporte financeiro da CAPES/
CNPq e FAPERGS.
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as respostas de estudantes a um questionario com perguntas abertas e fechadas, apos a
sequéncia de aulas que compuseram o projeto.

Quanto aos pressupostos que definem a abordagem qualitativa, a pesquisa baseia-
-se em Ludke e André (2015, p. 6). Conforme as autoras, os estudos com abordagem qua-
litativa em educacao usam frequentemente a observagao participante, em contrapartida
ao que ocorre em outras pesquisas cientificas com aplicagdo de questionarios a grandes
amostras e afericdo de resultados por analises experimentais (LUDKE; ANDRE, 2015). A
observacao participante situa o pesquisador em contato com a realidade estudada, sendo
que a possibilidade de ouvir, entrevistar e questionar as pessoas possibilita maior aprofun-
damento das informacdes coletadas na pesquisa de campo.

A pesquisa assumiu também a forma de estudo de caso, com objetivos no ambito
explicativo, tendo sido desenvolvida com levantamento de dados, registros e analises do
objeto de estudo, de modo a situar suas causas e efeitos, aprofundando o conhecimento
da realidade para explicar a razao, o porqué das coisas (GIL, 2008; YIN, 2010). Buscamos
concentrar esforcos no estudo de um caso ou situagao particular que consideramos re-
presentativo dentre um conjunto de casos semelhantes (SEVERINO, 2007), ou seja, torna
possivel generalizar resultados (MEIRINHOS, OSORIO; 2010).

Partindo do exposto, as pesquisas em educagcédo com abordagem qualitativa tém se
delineado ao longo do tempo como uma forma de investigar a propria pratica pedagogica.
A partir dessas configuragdes emergiu a pesquisa-ag¢ao, sobre a qual debrugam-se os mé-
todos de desenvolvimento e analises da presente pesquisa, conforme as prospeccdes de
Thiollent (2011).

SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

Buscamos elaborar atividades relacionadas a analise da agua devido a abrangéncia
do tema “recursos hidricos”, podendo ser abordado de forma disciplinar, interdisciplinar,
multidisciplinar ou transdisciplinar. Conforme Japiassu (1976, p. 72-74) a disciplinaridade
significa um conjunto de conhecimentos e caracteristicas proprias de determinado dominio
homogéneo de estudo. A interdisciplinaridade € compreendida como intensidade de troca e
integracéo entre as disciplinas. A multidisciplinaridade € definida por uma agao simultanea
de uma gama de disciplinas em torno de uma tematica comum, por fim a transdisciplinari-
dade seria a coordenacédo de todas as disciplinas e interdisciplinas do sistema de ensino.

As atividades foram planejadas diante da realidade da maioria das escolas publicas
brasileiras: laboratérios de Ciéncias precarios e com estrutura e insumos inadequados ou
insuficientes, sobrecarga e falta de tempo dos educadores para planejar atividades, difi-
culdade em contextualizar o conteudo e escassez de verbas para compra de materiais. O
projeto se consolidou como uma proposta de EI com abordagens interdisciplinares a partir

Cadernos de Pesquisa, Sédo Luis, v. 29, n. 3, jul./set., 2022.
Disponivel em: http://www.periodicoseletronicos.ufma.br/index.php/cadernosdepesquisa

325



326

A voz de estudantes do Ensino Médio sobre ensino...

do estudo dos recursos hidricos, contextualizando as aprendizagens pela significacédo dos
conhecimentos escolares.

COLETA DE DADOS

Aconteceram abordagens interdisciplinares nas quais as educadoras preocuparam-
-se em criar espagos para que a turma pudesse questionar, observar, dialogar e expor suas
ideias. As praticas eram incorporadas conforme as professoras sentiam necessidade a par-
tir de reflexdes e combinados com os estudantes. Para a obtencado dos dados optou-se pelo
uso de questionario on-line para os participantes, uma vez que este tipo de instrumento traz
menor custo e agilidade (CARLESSO; TOLENTINO-NETO, 2020). O questionario apresen-
tava questdes relacionadas ao perfil socio-econémicos dos estudantes, suas percepcdes
a respeito das atividades das quais participaram e suas concepg¢des a respeito de como
se envolveram no planejamento e desenvolvimento do projeto. Analisaremos a coleta de
dados por meio de um questionario on-line com perguntas abertas e fechadas (de unica
escolha e multiplas escolhas), aplicado com a ferramenta GoogleForms (um recurso do
GoogleDrive), acessado durante as aulas no laboratério de informatica na escola, por meio
de computadores de mesa.

Além disso, foi elaborada uma sequéncia didatica conforme Carvalho (2011; 2013),
com o objetivo principal de criar ambientes de aprendizagem para acontecer a constru¢ao
do conhecimento cientifico. Uma SEI prevé a criacdo de condi¢des para que os estudantes
construam conhecimento cientifico, devendo apresentar alguns pontos importantes: propo-
sicdo de problemas como ponto de partida para a organizagdo do pensamento; passagem
da acado manipulativa para a agao intelectual (e vice-versa); conduzir a tomada de conscién-
cia de seus atos para a resolugao do problema; passagem pelas etapas de elaboragao das
explicacdes cientificas passando a conceituar o conteudo com auxilio do professor.

Soma-se a isso os instrumentos cujas caracteristicas sdo inerentes a pesquisa-agao:
observacgobes diretas, anotag¢des da professora pesquisadora no diario de campo e diagnos-
tico avaliativo em relagao ao envolvimento dos estudantes.

RESULTADOS, ANALISES E DISCUSSOES

Bizzo (2012) indica que ao longo dos anos na escola, os jovens brasileiros perdem
o entusiasmo pela Ciéncia. Isso deve se constituir em um estimulo para a busca de um en-
sino capaz de subsidiar as familias e a comunidade quanto ao entendimento sobre o que é
aprender Ciéncias. Ao mesmo tempo, a educacao cientifica precisa dar conta de atualizar
os conteudos cientificos no curriculo escolar, relacionando o que se ensina as demandas
da sociedade e ao interesse do aluno.

Cadernos de Pesquisa, Sédo Luis, v. 29, n. 3, jul./set., 2022.
Disponivel em: http://www.periodicoseletronicos.ufma.br/index.php/cadernosdepesquisa



Gracieli Dall Ostro Persich | Keiciane Canabarro Drehmer Marques | Luiz Caldeira Brant de Tolentino Neto

Cachapuz et. al (2011) debatem que a aprendizagem em Ciéncias pode e deve ser
uma “aventura” que potencializa o espirito critico para o enfrentamento de problemas aber-
tos, incentivando a participagao colaborativa na tentativa de construgcao de solugcdes. Nessa
via, Zamunaro (2006) indica que a falta de motivagao por parte dos educandos deve servir
de subsidio para que o professor desenvolva mecanismos que os incentive a aprender ou
a se interessar pelo conteudo em questio.

Defendemos a importancia de ouvir a voz dos estudantes para considerar o que
Ihes interessa saber para ampliar seus repertorios culturais, quais sdo suas necessidades
de aprendizagem. Assim, 0 ensino passa a fazer sentido e pode ocorrer a aprendizagem
com significados, a partir da resolugéo de problemas reais que emergem do seu contexto
de vida.

No questionario perguntamos “Vocé ja conhecia essa forma de ensino por investiga-
¢do apresentado nas aulas de Biologia?”. Aisso, 15 estudantes (83,4%) responderam “nao”
e 3 estudantes (16,6%) afirmaram conhecer a proposta. Destacamos algumas respostas
sobre o conhecimento do ensino por investigacdo de maneira geral:

Estudante 11: “Ja conhecia e acho que foi muito importante para aumentar ainda
mais a curiosidade dos alunos, para descobrir e conhecer melhor o que esta sendo
estudado”.

Estudante 13: “Nunca tive aulas assim, em que pudéssemos ter tantas aulas prati-
cas e pudéssemos investigar aquilo que achavamos necessario”.

Estudante 16: “Nao havia trabalhado dessa forma interdisciplinar e dindmica que
instiga os alunos a aprender e se dedicar aos trabalhos propostos”.

As perguntas a seguir tiveram como parametro de resposta uma escala Likert com 5
gradagdes na qual (1) significa discorda totalmente e (5) significa que concorda totalmente
com a afirmativa.Para a afirmacgao “Tive muito interesse nas aulas de Biologia durante o
ano”, a maioria (94,5%) respondeu que concorda. E possivel que esses valores estejam
indicando o El como estratégia didatica com potencial de tornar o ensino-aprendizagem
mais atrativo e interessante. Tal fato pode ser explicado pela dindmica das aulas com ativi-
dades diferenciadas, o que propiciava que cenarios fora da escola fossem adequados para
a aprendizagem. Isso movimentou os estudantes engajando-os em afazeres diferentes do
cotidiano escolar. Lembrando que mesmo sendo esta uma proposta de cunho interdiscipli-
nar, grande parte das atividades ocorreram durante as aulas de biologia com a professora e
autora deste trabalho. Em conformidade com os argumentos anteriores, sobre a afirmativa
“Eu participei com entusiasmo das atividades praticas” toda a turma concordou.

Sintonizada com a proposta de contextualizacao e atividades que permitem o conhe-
cimento da realidade sob a 6tica do conhecimento cientifico, a turma demonstrou envolvi-
mento e participacao nas atividades fora da sala de aula. Isso se evidenciou na concordan-
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cia da turma para a afirmativa “Gostei de fazer saidas a campo no arroio Itaquarinchim para
estudos do ambiente e coleta de agua”.

Também observamos o interesse da turma em atividades que se relacionem com
o cotidiano quando analisamos a afirmacao “Gostei de visitar as Estagbes de Tratamento
de Agua e de Esgoto da CORSAN”, com a qual 77,8% concordou e 22,2% foi indiferente.
Esses dados séo semelhantes para a frase “Gostei de ir ao laboratoério de zoologia na uni-
versidade”, sobre a qual 77,8% da turma concordou, 16,7% foi indiferente e apenas 5,6%
discordou.

Sobre a afirmacgéao “Gostei de visualizar as amostras de agua no microscopio”, todos
concordaram, ao passo que em relacao a frase “Gostei de verificar o pH das amostras de
agua’”, 88,9% dos estudantes concordou e 11,1% foi indiferente. Fica clara a instigacéo e
a satisfagdo da curiosidade dos jovens frente as possibilidades que o ensino investigativo
propde. O microscépio e os parametros simples que atestam a qualidade ambiental permi-
tem ampliar os horizontes de percepg¢ao da realidade, tornando visivel um mundo que antes
era imperceptivel.

A maioria dos estudantes morava nas proximidades da escola e todos tinham acesso
a internet (em casa, na escola, no trabalho, e principalmente por meio de smartphones),
o que facilitou o trabalho porque os alunos tinham familiaridade com muitos instrumentos
utilizados para as pesquisas e postagem dos dados. Apesar de dificuldades relacionadas
ao acesso a internet, muitos estudantes se envolveram na postagem de dados em uma pla-
nilha e em um mapa de coletas on-line. Os estudantes faziam fotografias com seus proprios
smartphones e as partilhavam, através da conta no Gmail, com o perfil da turma no Goo-
glePlus. Essas tarefas expuseram a importancia das investigacdes para a posteridade e a
nogao de comunicagédo de conhecimentos construidos por meio de passos metodolégicos
especificos. Assim, a maioria da turma (55,6%) concordou com a afirmativa “Gostei de usar
o GoogleMaps para localizar os pontos de coleta de agua que fizemos”.

As politicas publicas curriculares direcionadas para a ultima etapa da educacgao basi-
ca relacionam a importancia de agregar as midias digitais ao trabalho em sala de aula, pois
favorecem a compreenséao da tecnologia como um instrumento facilitador da aprendizagem
e contribuinte para a pesquisa como principio pedagdgico (BRASIL, 2013). Em relacéo a
incorporacao das TIC para o enriquecimento da educag¢ao em Ciéncias, Martinho e Pombo
(2009) destacam que o uso das tecnologias traz muitos aspectos positivos para as aulas.
O processo de ensino-aprendizagem torna-se mais interessante, auténtico e relevante, de-
dica-se mais tempo a observacgao, discussao e analises, surgem mais oportunidades para
que ocorram momentos de interagdo, comunicacéo e colaboragao, além da possibilidade
de divulgacédo dos conhecimentos construidos com pessoas em geral.

Assim, a inclusdo de TIC vem ocorrendo de maneira gradual nas escolas publicas
do Brasil desde os anos 2000 (FARIAS, 2002). Por outro lado, é importante considerar que
a efetivagao integral do uso das TIC no ambiente escolar requer iniciativas na formagao
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de professores. Isso é necessario porque as politicas de formagao docente sao aliadas no
processo de popularizagao das tecnologias e no uso como recurso pedagogico. Para tanto,
€ imprescindivel que as TIC se efetivem nos curriculos das licenciaturas, nos cursos de
formagao continuada e nos grupos de pesquisa nas universidades, possibilitando aos pares
pensar em metodologias que auxiliem os professores da Educacéo Basica e até mesmo do
Ensino Superior a inserir as TIC no processo de ensino-aprendizagem (NUNES; GUERI-
NO; STANZANI, 2014).

Defendemos o uso de smartphones em sala de aula porque na atualidade os celu-
lares representam ferramentas indispensaveis em nosso cotidiano, podendo ser de grande
utilidade no espaco escolar, a partir de discussdes sobre os aspectos positivos de seu uso
no contexto do ensino e da aprendizagem. Prensky (2001), Veras (2011), Scheid e Reis
(2016) consideram que tais juventudes fazem parte da geragao de Nativos Digitais, sendo
importante que os professores se preocupem em buscar abordagens diferenciadas, de
maneira a criar espagos de comunicagao entre o professor e o aluno (CASTANHA; CAS-
TRO, 2010). Para tal, as tecnologias que permitem a comunicagao e a pesquisa em sala
de aula funcionam como excelentes instrumentos para o ensino-aprendizagem cientifico. A
excepcionalidade do ensino n&o presencial no periodo da pandemia do coronavirus reforca
tanto as possibilidades educacionais das TIC quanto a desigualdade e precariedades em
sua abrangéncia.

Nascimento e Garcia (2014) debatem os ganhos significativos para os estudantes
que fazem uso das tecnologias desde o inicio do trabalho, pois eles tornam-se mais auté-
nomos quando desafiados a utilizarem as ferramentas da internet na propria aprendizagem.
O uso de TIC é cada vez mais relevante para a contextualizagdo do ensino cientifico, ja
que as juventudes tém acesso a informagdo em diversos meios de comunicagéo, espe-
cialmente a internet. Isso torna necessario realizar intervengdes no sentido de capacitar os
estudantes a selecionarem informagdes uteis e enriquecer suas aprendizagens por meio
de ferramentas on-line. Além de ser atrativa e interativa, a internet e os perfis em redes so-
ciais possibilitam a comunicag¢ao e o uso de linguagens variadas, constituindo-se potencial
aliada ao ensino cientifico e na promog¢ao da AC.

Quanto a frase “Gostei de resolver em grupo 0s casos investigativos interdisciplina-
res”, a maioria (88,9%) concordou e o restante (11,1%) foi indiferente. Apesar de ser uma
inovacao no ensino de Biologia, Historia, Geografia e Sociologia, a resolu¢do de casos
investigativos revelou-se uma alternativa a memorizagao de respostas prontas. Isso esta
evidente em relagdo a afirmacao “Resolver os casos investigativos ajudou-me a aprender
0 conteudo ou revisar o que eu ja sabia”, sobre a qual grande parte da turma concordou
(94,4%). Sobre os casos investigativos, os estudantes apresentaram poucas dificuldades
para soluciona-los. As duvidas eram resolvidas com explicagées nos grupos e indicagao de
leituras. O maior desafio foi em relagdo a integracéo dos colegas nos grupos e a respon-
sabilidade no cumprimento dos prazos. Esses fatos possivelmente podem ser explicados

Cadernos de Pesquisa, Sédo Luis, v. 29, n. 3, jul./set., 2022.
Disponivel em: http://www.periodicoseletronicos.ufma.br/index.php/cadernosdepesquisa

329



330

A voz de estudantes do Ensino Médio sobre ensino...

porque o uso de situagcdes-problemas e seminarios de apresentagéo eram estratégias pou-
co exploradas pelos professores naquela escola, estando os estudantes pouco habituados
a essa forma de trabalho. Sugere-se que tais instrumentos sejam incorporados as aulas de
forma gradativa, multidisciplinar e interdisciplinar para progredir na formagéo critica e refle-
xiva em busca da interpretacéo da realidade a luz dos conhecimentos escolares.

Em alguns momentos ocorreram aulas em que as educadoras abordavam conteu-
dos de forma interdisciplinar (em Geografia, Histéria, Biologia, Sociologia). No que diz res-
peito a afirmacao “Gostei das aulas interdisciplinares com as duas professoras”, a maioria
concordou (94,4%). Apesar das dificuldades iniciais em situar os conteudos nos livros di-
daticos e definir em qual caderno fazer as anotacdes pertinentes, as aulas passaram a ter
um melhor andamento quando os estudantes constataram que os conhecimentos faziam
sentido quando mobilizados em conjunto para interpretar o mundo e compreender fenéme-
nos da vida.

Ao debater o desafio de despertar o interesse no aluno, o prazer pela aprendizagem,
o gosto pela investigagao, pelo novo, de cultivar o deleite em se ter acesso ao conhecimen-
to, é preciso refletir sobre os critérios balizadores do planejamento da agao educativa, pro-
movendo o exercicio do raciocinio l6gico e da autonomia de pensamento (BRASIL, 2013)
no ensino cientifico do Ensino Médio. Para tanto, é necessario pensar uma organizagao
curricular articulada a atividades integradoras que visem compreender a relagao parte-tota-
lidade possibilitada por meio de atividades interdisciplinares e a pedagogia de projetos com
resolucao de problemas reais, contextualizados as vivéncias dos educandos.

Nessa perspectiva, encontra-se a analise para a afirmagédo “Gostei de fazer ava-
liagbes (provas) interdisciplinares”, cujas respostas divergiram significativamente. A maior
parte da turma concordou (72,2%). Esses resultados podem estar indicando que a interdis-
ciplinaridade € um grande desafio ndo somente no planejamento e realizagéo de ativida-
des diversas, mas também nas avaliacdes tedricas. Isso pode ser explicado pelo processo
historico sobre o qual se configura a educagao brasileira, pois as disciplinas sédo tratadas
como estanques e o conhecimento absoluto é visto como um conjunto de informacgdes a ser
armazenado de maneira fragmentada, utilizado para aprovagdo em provas, exames e con-
cursos classificatorios e excludentes. Todavia, percebemos a modificagdo desse cenario
com a proposta de contextualizagdo e organizagao por areas do conhecimento do ENEM,
0 que evidencia as orientagdes curriculares ja recomendadas pela LDB e explicitadas com
detalhes nos PCN, especialmente as orientacdes adicionais do PCN+ e na Base Nacional
Comum Curricular. Os desafios para o trabalho interdisciplinar traduzem a necessidade
de uma reconfiguragao do curriculo das instituigdes da educagao basica e ensino superior
(DREHMER-MARQUES; SAUERWEIN, 2020) voltada para o ensino que valorize o contex-
to de vida dos estudantes e suas necessidades educacionais.

As analises que seguem se relacionam as atividades que propiciaram o ativismo dos
estudantes, as quais configuram a parte social do trabalho no sentido de integrar a comuni-
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dade e outros alunos. Tais praticas proporcionaram a divulgagéo das investigacdes e foram
importantes para que a turma desenvolvesse mais seguranga em relagado aos conhecimen-
tos construidos. Os momentos de partilha e interacdo com pessoas que nao estio presen-
tes no dia a dia da escola foram de muita valia. Os estudantes sentiram-se protagonistas
no processo de construgdo dos conhecimentos e nas descobertas, percebendo-se como
parte importante na sociedade porque desenvolveram um trabalho sério de investigagao
ambiental e a divulgacao das descobertas fez também com que desenvolvessem habilida-
des de comunicacgao.

Quanto a afirmacgao “Gostei de apresentar o seminario sobre 0s ciclos biogeoquimi-
cos”, a maioria dos estudantes concordou (77,8%), alguns foram indiferentes (16,7%) por-
que provavelmente ndo compareceram no dia do evento e a minoria discordou (5,6%). Para
a frase “Gostei de realizar a Conferéncia”, a maioria respondeu que concordou (94,4%) e
apenas 5,6% foi indiferente. O gosto pelos estudantes em se envolver na organizagéo dos
dois eventos na escola com apresentacgao de trabalhos de pesquisa, motiva-nos ainda mais
na promoc¢ao de tais momentos. A opinido dos estudantes sobre a participacdo em eventos
cientificos corrobora os argumentos anteriores, pois quanto a afirmativa “Acho importante
apresentar trabalhos em seminarios na escola e em eventos fora dela” 83,4% concordou e
16,7% foi indiferente. Em sintonia, quanto a frase “Participar do prémio “Respostas para o
amanha” me motivou nas atividades do projeto”, 94,4% dos alunos concordou e 5,6% foi in-
diferente. Tal porcentagem provavelmente se refere a uma estudante que ndo se envolveu
nas etapas da premiagao por infrequéncia escolar.

Além dos eventos de divulgacgéao cientifica, a etapa de ativismo fez com que os es-
tudantes tivessem contato com pessoas da comunidade e estudantes da escola municipal.
Tal instituicdo localiza-se na regido central do municipio, a poucas quadras do arroio es-
tudado. Os estudantes juntaram-se a uma turma de 6° ano para fazer um estudo do meio,
coletando amostras de agua.

Sobre a frase “Gostei de ir a escola municipal e fazer as atividades com a turma de
6° ano”, a maioria dos estudantes (94,4%) concordou e a minoria foi indiferente. Durante
a manha de estudos, os secundaristas instruiram os estudantes do 6° ano sobre o preen-
chimento de uma planilha impressa com informagdes observadas no local e responderam
aos questionamentos que surgiram ao longo da atividade. Analisaram o pH das aguas co-
letadas comparando os valores com agua potavel retirada do bebedouro, concluindo que
as amostras naquele ponto do arroio tinham pH mais baixo que a agua tratada e a agua
coletada préximo a escola. Posteriormente, a turma acompanhou o desenvolvimento de
anelideos Tubifex sp.protozoarios Paramecium sp. e larvas de Chironomideos na amostra
coletada embaixo de uma ponte, no centro da cidade, onde desembocam canos de expurgo
de esgoto doméstico. Tal observacao induziu os estudantes a aprofundar suas pesquisas
e relacionar a qualidade ambiental com a presenca desses seres vivos, descobrindo que
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estes sdo considerados bioindicadores, sinalizando a presenga de matéria organica em
eXcesso.

Ainda sobre o processo de ampliacdo dos conhecimentos e intervengdes com a
comunidade, os participantes analisaram a afirmativa “Gostei de entrevistar pessoas da co-
munidade”. A maioria concordou (88,8%) e houve empate entre os que discordaram (5,6%)
e os que foram indiferentes (5,6%). O contato pessoal com as opinides e pensamentos da
comunidade permite a ampliacdo das percep¢des dos estudantes sobre seu contexto de
vida. Eles tomam consciéncia sobre os valores que as pessoas cultivam sobre o ambiente
e compreendem de que forma as pessoas percebem-se parte ou ndo do seu local de mo-
radia, bem como a maneira como fazem uso dos recursos naturais. Para formar cidadaos
aptos para agir em prol da sociedade e do ambiente, capazes de conviver coletivamente
em busca de solug¢des por meio da mobilizacdo de conhecimentos fornecidos pela Ciéncia,
Reis (2009), Scheid e Persich (2016) afirmam que os estudantes precisam passar da sen-
sibilizacado para a agao fundamentada. Para isso, € necessario que se envolvam de forma
consciente e ativa no processo de ensino-aprendizagem.

Ao repensarmos o educando como centro dos processos de aprendizagem, € impe-
rioso considerar o papel do professor como responsavel pela criacido de problemas para
os alunos discutirem, refletirem e proporem alternativas para a melhoria de sua vida bem
como de toda a sociedade através da mobilizagdo de conhecimentos cientificos apreendi-
dos na escola. Isso vem ao encontro do que Young (2007) caracteriza como “conhecimento
poderoso”, util para aumentar o repertério cultural e engrandecer as experiéncias de vida.

Freire (1996) dialoga que o ensino torna-se adequado as necessidades dos edu-
candos quando prioriza o estimulo a aprendizagem autdbnoma e investigativa, cujas finali-
dades proporcionam ao estudante a busca de explica¢gdes para os fenbmenos que regem
os acontecimentos diarios. Isso faz com que a Ciéncia se torne interessante e desenvolva
a curiosidade epistemoldgica. Por meio dessa perspectiva, o ensino por memorizagao nao
faz sentido e ndo ha aprendizagem com significados, pois os temas trabalhados ndo estéao
contextualizados com a vivéncia do estudante e este ndo produz conhecimento, apenas re-
produz o discurso do professor. Nessa via, temos uma das herangcas do movimento escola-
novista que propés mudancas curriculares nas escolas brasileiras, propondo maior autono-
mia para os educandos através de métodos construtivistas elaborados pelos professores.

ESTRATEGIAS DE ENSINO

A préxima secao do questionario eletrdbnico contempla estratégias de ensino que
foram utilizadas pelas professoras durante o ano letivo. Os participantes escolheram as
cinco que mais gostaram de desenvolver. Na analise das estratégias mais escolhidas, fica
claro que os estudantes preferiram atividades dindmicas que se desenrolaram fora da sala
de aula e até mesmo fora da escola. As atividades em destaque na preferéncia da turma
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foram as saidas a campo, aulas praticas no laboratério de Ciéncias, usar o microscépio
e realizar experimentos. Esses resultados expdem a necessaria renovacao das praticas
educativas no ensino de Biologia no sentido de tornar os conteudos uteis para a vida co-
tidiana, ou seja, contextualizar os conhecimentos cientificos e ampliar o repertério cultural
dos estudantes. O baixo interesse nas metodologias tradicionais estd demonstrado nas
respostas dos alunos sobre seu interesse nas aulas com leitura do livro didatico e resolu-
cao de questdes, apresentacao de trabalhos para a turma e nenhuma resposta para aulas
com apresentacdes no PowerPoint. Com tais constatacdes, verificamos que a realizagao
do projeto atendeu as expectativas dos estudantes quanto as suas concepgdes de aulas
interessantes, o que ia sendo reafirmado durante as etapas de desenvolvimento do projeto
cujos resultados positivos foram possiveis pelo envolvimento e entusiasmo dos estudantes
e pela abertura das professoras em procurar atender suas vontades quanto as praticas pe-
dagogicas atraentes para eles.

Nessa diregao, percebemos que a geragao Y (nascidos entre 1980 e 2000), n&o
responde significativamente a modelos educativos centrados no professor, em estratégias
convencionais e aulas expositivas. Para eles, sdo necessarias abordagens diferenciadas
que privilegiem a comunicagao entre professor e estudantes. Os jovens da geragao Y che-
gam as escolas conectados com o mundo e com a internet literalmente na palma da méao.
Eles desafiam diariamente as estratégias pedagdgicas tradicionais, pois sdo capazes de
construir diferentes formas de pensar, aprender e se expressar. A nés, educadores, torna-
-se imperioso refletir sobre os Nativos Digitais, pensando em como realizar abordagens que
favorecam a aprendizagem significativa e ativa (CASTANHA; CASTRO, 2010).

Quanto a pergunta “Vocé acha que as atitudes do(a) professor(a) durante as aulas
influenciam no seu gosto pelo componente curricular?”, as respostas evidenciam que o0s
estudantes acreditam que o bom andamento das aulas depende das atitudes das professo-
ras. Isso fica claro nas frases a seguir:

Estudante 12: “O professor nos incentivou a ter vontade de descobrir e obter conhe-
cimentos inovadores que nos fizeram gostar da matéria pelo fato de trabalharmos
em grupos e ter companhia de cientistas que sdo nossos professores”.

Estudante 17: “O professor influencia muito no nosso gosto pela matéria, dependen-
do de como vai o0 andamento da aula vamos gostando mais da disciplina ou nao”.
Estudante 18: “Sem a motivacdo e sem o entusiasmo que elas passaram nao teria
a mesma graga de fazer o que fizemos”.

Essas afirmacdes se confirmaram nas respostas dissertativas ao préximo questio-
namento: “Quais caracteristicas vocé mais valoriza em um(a) professor(a)?”, para o qual
destacamos: dedicacédo, ética, a forma de ensinar, descontracdo, realizar atividades di-
ferentes das aulas tradicionais, preocupacdo com os alunos, expressar que acredita no
potencial dos alunos, demonstracado de confianca nos estudantes, dominio dos conteudos,
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saber explicar de forma que todos entendam, dedicacao pela profissao, ser atencioso, bus-
car trabalhos diferenciados, paciéncia para explicar, criatividade, sinceridade, curiosidade,
compreender os alunos, ser amigo, respeitar os estudantes, querer mudar o mundo, ter
bom humor. Salientamos as frases elaboradas pelos estudantes:

Estudante 7: “Atengao com os alunos, explicar bem o contetudo e ter dominio sobre
o que fala e buscar trabalhos diferenciados”.

Estudante 13: “A principal caracteristica é o fato de a professora nos incentivar a
investigar o que ocorre no meio ambiente. E nos incentivar a procurar uma solugcéo
para esses problemas”.

Estudante 17: “Reciprocidade. Quando o aluno mostra interesse pela matéria e o
professor corresponde, assim s&o criados projetos como esse. E muito bom quando
o professor te motiva a ser alguém melhor, alguém que pense, planeje e deseje um
futuro melhor tanto para nés como para o meio ambiente”.

Diante dessas assertivas, colocamo-nos em reflexao sobre nossa responsabilidade
como educadores. O papel que desempenhamos na vida dos estudantes influencia na
maneira como eles concebem o ensino, a aprendizagem e na sua motivagdo em aprender.
Por isso é necessaria a pratica reflexiva. Formar um profissional reflexivo envolve ativida-
des de busca e investigagao, diferentes da rotina na qual ha aceitagcdo da realidade sem
reflexao, existindo a problematizagao da realidade vivida na perspectiva da pratica reflexiva
(SCHON, 1997).

Nessa via, encontramos em Adorno (1995) a ideia que cada pessoa deve tomar
consciéncia do seu papel integrante na coletividade, inserindo-se e n&o sendo inserido.
Para ele e para Freire (1996), a unica maneira de atingir este objetivo é por meio da eman-
cipagao, que, por sua vez, so é possivel trilhando o caminho da educagéo consciente, que
favorece a liberdade e ndo necessita da autoridade, pois a conscientizacdo do ser humano
sobre seu inacabamento conduz a condi¢cao de educabilidade.

Além dos resultados satisfatérios nas avaliagdes interdisciplinares individuais e nas
resolugdes dos casos investigativos em grupos, percebeu-se que o projeto teve algum grau
importancia na definicdo das escolhas profissionais de alguns estudantes. Isso pode ser
percebido nas respostas dos estudantes para a pergunta do questionario investigativo:
“VYocé acha que o projeto ajudou a definir suas escolhas profissionais de alguma forma?”. A
maioria da turma (77,8%) respondeu que sim. A explicagéo para isso pode estar na vivéncia
do trabalho dos cientistas e da contextualizagdo que o trabalho interdisciplinar proporcio-
nou. Sobretudo, acreditamos que as visitas de estudos e as trocas que houveram entre os
alunos e demais profissionais envolvidos contribuiram para que a turma conhecesse novas
perspectivas de vida e de trabalho.

No questionario citado havia uma pergunta a fim de identificar quem eles achavam
que poderia ser cientista. As respostas, de uma maneira geral, deixam claro que o projeto
pode ter cumprido a fungao de alfabetizar cientificamente para a compreensao de natureza
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da Ciéncia. Como exemplo, citamos alguns trechos escritos pelos estudantes para a per-
gunta “Na sua opinido, quem pode ser cientista?”.

Estudante 5: “Todo pesquisador que consiga ter um trabalho arduo em determinado
campo cientifico e consiga reconhecimento”.

Estudante 11: “Uma pessoa que tenha muito conhecimento, que tenha o necessario
para fazer pesquisas complexas, e provar seus projetos, e ser considerado e reco-
nhecido como tal pelos outros cientistas.”

Entretanto, € importante destacar que alguns estudantes ainda permaneceram com
a ideia de que a Ciéncia produz somente resultados benéficos e que trazem melhorias
para a humanidade, ndo relacionando a atividade cientifica como algo que pode trazer
consequéncias negativas ou servir para fins prejudiciais. De acordo com Auler e Delizoicov
(2006), essa € uma perspectiva salvacionista, redentora atribuida a Ciéncia e tecnologia.
Ha uma compreenséo de que os adventos cientificos e tecnoldgicos resolverdo os proble-
mas existentes, conduzindo a humanidade ao bem-estar social, assim, atribui-se um cara-
ter redentor a Ciéncia e a tecnologia. Essa ideia de que os problemas serao resolvidos com
o desenvolvimento cada vez maior das areas da Ciéncia ignora as relagdes sociais em que
as descobertas cientificas sdo concebidas.

Outro ponto a ressaltar € que muitos estudantes escreveram que qualquer pessoa
poderia ser cientista, bastando para isso que fosse interessada e dedicada aos estudos.
Essa visdo pode estar associada ao desconhecimento de pessoas préximas a eles que
trabalham com pesquisa e producao cientifica, o que dificulta a compreensido de que a
profissdo cientista esta vinculada a alguma instituicdo, empresa, universidade, centro de
pesquisa, laboratério ou instituto. Isso pode ser explicado pela visdo que a midia, especial-
mente os filmes e seriados, passam para a sociedade do que significa ser cientista, criando
esteredtipos. Além disso, os estudantes tém dificuldades em citar cientistas brasileiros e
nao conseguem falar espontaneamente sobre adventos resultantes da pesquisa cientifica
que sejam importantes para a sua vida.

CONSIDERAGOES FINAIS

Frequentemente, o que percebemos no interior da escola € que o estudante nao é
considerado um ser complexo, com uma histéria de vida, que traz conhecimentos prévios,
que possui desejos, interesses e emocgdes. Ele geralmente € conhecido como aquele que
aprende ou nao o conteudo, que faz ou deixa de fazer as atividades, que tem tal comporta-
mento durante as aulas. Infelizmente, € comum no dia a dia escolar que os professores nao
saibam muito a respeito da vida de seus alunos, o que pensam, o que sentem, como veem
a escola, onde e como vivem, de que forma constroem melhor os conhecimentos.
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E preciso compreender as pessoas como seres historicos e sociais, com caracteristicas
inerentes da espécie, mas com especificidades conforme suas origens, construgdes sociais
e modos de vida. Essa concepg¢ao nos torna mais humanos para entender o porqué de
os estudantes da educagéo basica terem tantas dificuldades para aprender Biologia. A
capacidade de abstragdo € complexa para as juventudes; soma-se a iSsO um ensino
tradicional que valoriza a prescricdo de uma lista de conteudos que os jovens devem ter
dominio ao sair do Ensino Médio. O resultado ndo poderia ser diferente: desinteresse frente
as ciéncias, desmotivagado para seguir carreiras cientificas, incompreensao da Ciéncia
como um construto da humanidade ao longo do tempo, agitagdo durante as aulas porque
0s conceitos ndo se concretizam na vida real, aprendizagem para a aprovagao em testes
e exames. Devemos rejeitar esse tipo de educacao adaptativa que segrega e aumenta a
distancia entre a “vida” e a Ciéncia.

O entusiasmo com que os estudantes que participaram dessa pesquisa terminaram
o ano letivo ficou claro em suas falas no questionario investigativo. Os resultados das ava-
liacdes tedricas demonstraram o quanto as atividades foram proveitosas, pois ao desen-
volver a Educagao Ambiental (EA) por meio de novas experiéncias de vida, as vivéncias
adquiriam sentido com as interpretagdes cientificas para as duvidas que surgem. A capaci-
dade de aplicagéo dos conceitos cientificos para responder questdes objetivas e disserta-
tivas evidenciou o quanto as atividades tiveram significado para os estudantes. Nessa via,
sinalizamos os potenciais do El para a aprendizagem significativa, substituindo o ensino
tradicional propedéutico voltado para a aprovacdo em exames € para a qualificacdo em
avaliagcdes em larga escala.

A SEI desenvolvida apresentou condi¢cdes para a promocéo da AC porque incentivou
os estudantes a mobilizarem a prépria criatividade, a curiosidade e a reconhecerem suas
limitacdes na busca de explicacdes, construindo o conhecimento cientifico necessario para
responder aos seus questionamentos. Acima de tudo, a analise das etapas que compdem
a SEI permite inferir que o trabalho se adequa as configuragdes que as atividades investi-
gativas devem apresentar. Isso ficou evidenciado ao longo das aulas em que os estudantes
passaram a ter mais interesse no conteudo porque carregavam o ensino-aprendizagem de
sentidos. Os conhecimentos cientificos adquiriam significados para a vida dos estudantes a
medida em que eles iam descobrindo, interpretando, resolvendo situagdes e argumentan-
do. A interagdo com os colegas construiu relagdes harménicas e situagdes de cooperacgao,
nas quais eles eram encorajados a sentirem-se capazes de realizar explicagées e, com
isso, auxiliar os demais.

Nesse sentido, a educacido em Ciéncias para a emancipacio € uma via para a for-
magao humana integral e cidada, indo além da formagao propedéutica com carater prescri-
tivo. Na educacéo tradicional predominam as condi¢cdes externas que privilegiam uma re-
lagao de autoridade entre professor e aluno, ou seja, uma relagdo de dominio e imposigao.
Na educacao progressiva predominam as condi¢des internas de reflexdo e conteudo de
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vivéncia adquiridos pelo aluno. Ha uma relagdo de compartilhamento, na qual o educador
assume o papel de orientador e mediador do processo e o estudante torna-se livre e res-
ponsavel pela construgao das aprendizagens sem que, para isso, deva existir autoritarismo
e imposigdes. A escola passa a ser encarada como mais um ambiente do cotidiano, no
qual as situacodes reais devem ser o molde do processo educativo, assim aprende-se o que
acontece na vida real. Essa visdo € corroborada por Freire ao defender a educacédo como
pratica de liberdade, contra a pedagogia bancaria.

Na reflexdo sobre o papel da escola para além da instru¢cao de conteudos, pensamos
na formacao cidada como uma das principais intencionalidades da educacéo em Ciéncias.
O ensino cientifico deve estar permeado de sentidos, sem carater neutro, ja que o entendi-
mento dos conceitos cientificos permite a compreensao dos fendbmenos para a ampliagao
da interpretacdo do mundo. Concordamos que as escolas desempenham papel impres-
cindivel na formagao humana: sdo ambientes ideais para as aprendizagens que propiciam
criticidade nas construcdes de visbes de mundo e pontos de vista. Por isso o ensino de
Ciéncias voltado para a cidadania e desenvolvido por meio dela tende a cumprir a fungao
democratica na construcao das sociedades.

Para que o ensino investigativo cumpra a fungao da AC, é importante termos em
mente que a interdisciplinaridade passa a ser uma exigéncia do mundo contemporaneo.
Ela facilita a compreensdo do movimento de abertura diante dos problemas e das transfor-
magodes da atualidade, buscando dar sentidos, significados ao trabalho do professor, para
junto dos alunos, possam tragar caminhos, projetos e praticas que fagam sentido no seu
contexto de vida.

Defendemos as atividades investigativas organizadas em projetos com abordagens
interdisciplinares. Nelas, os estudantes participam ativamente como construtores das pra-
ticas e protagonistas das investigagdes, utilizando conhecimentos produzidos de forma au-
tdbnoma e flexivel. Assim, pode-se promover um aprendizado para além da memorizacao,
favorecendo a AC e a EA em busca de um ensino para a formacao cidada.
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