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Resumo: Foi utilizado neste trabalho o Pseudocaule da Bananeira (Musa sp) como adsorvente para a remo-
cdo do corante téxtil Azul de Remazol R de solugbes aquosas. Com o objetivo de encontrar condigdes mais
adequadas para a remocao, verificou-se a influéncia do pH, tempo de contato e concentracdo. A adsorcdo
mostrou-se fortemente dependente do pH, apresentando maxima adsor¢do em pH 2,0. Para os experimentos
de cinética utilizou-se o método de batelada nas concentracées de 150 e 250mg L* e apods o tempo de contato
foi feita a determinacdo da concentragcao por meio de espectrofotometria. Com os resultados obtidos fez-se
uma adequacgdo aos modelos de pseudo-primeira ordem e segunda ordem. O modelo que mais se adequou
em ambas as concentragdes foi o de segunda ordem, com R?= 0,999. Os modelos de Langmuir, Freundlich,
Sips, Langmuir-Freundlich, Fritz, Redlich-Peterson foram empregados para analisar os dados experimentais
em sua forma linearizada. O modelo com melhor adequacao foi o Freundlich. Sob as condicdes de estudo, a
remocao do corante azul de remazol R por Pseudocaule de bananeira apresentou bons resultados, podendo
este ser empregado como alternativa para a remocao de corantes em efluentes téxteis.

Palavras-chave: Pseudocaule da bananeira (Musa sp). Corante Téxtil. Adsorcédo.

Abstract: In this work banana pseudostem was used as adsorbent for aqueous Blue Remazol R dye solu-
tions. In order to obtain the best conditions for the removal, the pH influence, time of contact and con-
centration were verified. The adsorption showed itself highly dependent of the pH, being the maximum
adsorption pH 2.0. In the kinetic experiments, the batchwise method was used with concentrations of 150
and 250mg L*, and after the time of contact the concentration was determined by spectrophotometry. An
adequation of the models of pseudo-first and second order was made based on the results that were found.
The second order model was the most suitable in both concentrations, with R2=0,999. The Langmuir,
Freundlich, Sips, Langmuir-Freundlich, Fritz and Redlich-Peterson models were used to analyze the experi-
mental data in its linearized mode. The Freundlich model was the most appropriate. In the study conditions,
the removal of textile dye Remazol R by banana pseudostem showed good results, making it possible to use
this material as an alternative way to remove dyes from textile effluents.

Keywords: Banana pseudostem (Musa sp). Textile dye. Adsorption.

Resumen: En este trabajo fue utilizado el Pseudotronco de la Bananera (Musa sp) como adsorvente para
la remocion del colorante textil Azul de Remazol R de soluciones acuosas. Con el objetivo de encontrar
condiciones mas adecuadas para la remocion, se verificd la influencia del pH, tiempo de contacto y con-
centracion. La adsorcién se mostré fuertemente dependiente del pH, presentando una adsorcion maxima
a pH 2,0. Para los experimentos de cinética se utilizou el método de lote en las concentraciones de 150 y
250mg L, y después del tiempo de contacto se realizé la determinacion de la concentracion atraves de es-
pectrofotometria. Con los resultados conseguidos se hizo una adaptacion a los modelos de pseudo-primera
orden y segunda orden, con R? = 0,999. Los modelos de Langmuir, Freundlich, Sips, Langmuir-Freundlich,
Fritz, Redlich-Peterson, fueron utilizados para analizar los datos experimentales en su forma linealizada. El
modelo que major se adaptd fue el de Freundlich. Bajo las condiciones de estudio, la remocién del colorante
Azul de Remazol R por Pseudotronco de la Bananera mostré buenos resultados, lo que permitiria que pueda
ser utilizado como una alternativa para la remocién de colorantes en efluentes textiles.

Palabras clave: Pseudotronco del bananera (Musa sp). Colorante textil. Adsorcién.

1 INTRODUCAO

Atualmente, os setores agricola e industrial
* Trabalho Premiado durante o XXII Encontro do SEMIC S,e destacam gntre’os mal,ores Consu,l:m(_jor:es da
realizado na UFMA entre os dias 25 e 27 de outubro de ~ agua doce disponivel; so o setor téxtil € res-

2010. nsavel por 15% : consumi el
Artigo recebido em novembro 2010 .po ,Sa . PO 5% da agua co ?U d? pelas
Aprovado em dezembro 2010 industrias (QUADROS, 2005). A agua € usada
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na industria téxtil como veiculo para os produ-
tos quimicos utilizados no processo de benefi-
ciamento das fibras.

Estima-se que cerca de 10.000 tipos
de corantes sdo produzidos em escala in-
dustrial, sendo cerca de 30% destes dispo-
niveis para a industria téxtil (GUARATINI;
ZANONI, 2000). Os residuos dessas indus-
trias apresentam como caracteristica uma
intensa coloracdo a qual, em ambientes
aquaticos, pode causar uma interferéncia
nos processos de fotossintese. Além disso,
certas classes de corantes, assim como seus
subprodutos, podem ser carcinogénicos e/
ou mutagénicos. Estudos indicam que a po-
luicdo colorida de cursos d'dgua comeca a
ser observavel a concentragdes acima de
1mg L. Além disso, residuos da industria
téxtil podem conter ainda metais pesados
em niveis acima dos permitidos pelas leis
ambientais (BOOTH et al., 1985).

O tratamento mais comum utilizado na
remocao de corantes dos efluentes indus-
triais € a adsorcdo. Este processo encon-
tra grande aplicagdo industrial, pois associa
baixo custo a elevadas taxas de remocao.
Adsorventes alternativos de baixo custo para
a remocdo de corantes de efluentes aquosos
contaminados tém despertado grande inte-
resse. Varios estudos tém avaliado a capaci-
dade de adsorcao de materiais como a qui-
tosana (CHAVES et al., 2008; CRINI, 2006),
bagaco de cana (BHATNAGAR; SILLANPAA,
2010), casca de coco babacu (VIEIRA et
al., 2009), casca de coco da baia (SANTOS
et al., 2008) e outros residuos celuldsicos
(CRINI, 2005).

O Brasil, por apresentar elevado po-
tencial industrial, associado a uma grande
producdo de materiais lignoceluldsicos, por
conta da intensa atividade agricola, relne
condicGes favoraveis para investir em pes-
quisas que busquem a aplicacao de biomassa
para fins de descontaminacao ambiental. O
uso de biomaterial reduz o impacto ambien-
tal de duas formas: a biomassa residual, que
é um poluente, é removida do local onde foi
gerada ou depositada e efluentes contami-
nados podem ser tratados com este residuo
(BONIOLO; YAMAURA; MONTEIRO, 2008).

Neste sentido, sdo de interesse pesqui-
sas que busquem desenvolver ou aplicar
tecnologias disponiveis na conservacdo ou
reparo do meio ambiente. Este trabalho ob-
jetiva contribuir para um melhor aprovei-
tamento de lixos agricolas lignoceluldsicos
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(pseudocaule de bananeira), verificando
a viabilidade de se utilizar este abundan-
te residuo como adsorvente para corantes
téxteis. O estabelecimento da capacidade
de adsorcao deste residuo, frente a corantes
téxteis, se justifica mediante a possibilidade
de seu reaproveitamento para uma finalida-
de nobre e necessaria, que é o tratamento
de efluentes industriais e conservacao dos
mananciais hidricos.

2 EXPERIMENTAL

2.1 Materiais e Métodos

O corante téxtil Azul de Remazol R, (Figura
1) foi fornecido pela Indastria Toalhas Sé&o
Carlos, localizada na cidade de S3o Carlos-SP,
e foi utilizado sem purificagdo prévia (VIEIRA
et al., 2009).

O pseudocaule da bananeira (Musa sp.) in
natura foi triturado em um moinho de bolas e
peneirado, de maneira que obedecesse a uma
faixa granulométrica entre 0,088 e 0,177 mm.
Em seguida o material foi lavado com agua
deionizada até condutividade constante e seco
em estufa a 50°C por 5 horas.

O  NH,
S0,CH,CH,0S0,Na

Figura 1-Estrutura quimica do corante téxtil Azul de
Remazol R

2.2 pH_,_do adsorvente

O pH no ponto de carga zero do pseudo-
caule da bananeira foi estimado por medidas
diretas do pH de solucdes padrao (HCI/KCI e
NaOH/KCI, forca ibnica constante e igual a 1M),
antes e apds o contato com o sélido (VIEIRA et
al., 2009). Foram colocados 100mg do adsor-
vente em doze frascos diferentes, e adiciona-
dos em cada um deles 10 mL de solugdes com
pH variando de 1 a 12. As solugdes ficaram
sob agitacdo constante por 24 horas, apds o
tempo, foram filtrados e o pH medido. Assim,
o grafico da variagdo de pH (pH, _ - pH, ..) em
fungdo do pH_ . foi construido, e o valor do
pH,,. foi estimado a partir deste grafico.
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2.3 Influéncia do pH

Com o objetivo de encontrar o pH mais
adequado para remocao do corante Azul de
Remazol R, variou-se o pH da solucdo entre 1
e 12, mediante ajustes com solugdes tampao.
Para tanto, 100,0mg do adsorvente foram
pesados e colocados em suspensao por 24h
em 20,0mL de uma solucdo de 100,0mgL* do
corante, no pH desejado. Apds este periodo, a
mistura foi centrifugada e as concentragdes das
solugbes sobrenadantes foram determinadas
por espectrofotometria na regido do visivel.

2.4 Cinética de adsorgao

Os experimentos de cinética foram realiza-
dos em batelada. Foram colocados 100mg do
adsorvente em contato com 25mL de solugdo
do corante, com concentracdes de 150 e de
250mgL?, em pH previamente estabelecido pelo
estudo do pH. Os frascos foram deixados em
agitagdo constante variando o tempo de contato
entre 5 e 300min. A mistura foi centrifugada e
a determinagao da concentragao do corante foi
determinada por meio de espectrofotometria.

2.5 Isoterma de adsorcgao

Para a construgdo da isoterma de adsorcao
pesou-se 100mg do adsorvente e colocou-se em
contato com solugdo do corante nas concentragoes
de 50 a 500 mgL!, por um periodo de tempo ante-
riormente determinado pelo estudo cinético, como
sendo o tempo de equilibrio. As concentragGes
finais foram determinadas, como descrito ante-
riormente. Estes valores levaram a construcao do
grafico da concentracao de equilibrio em fungdo da
quantidade adsorvida. As quantidades adsorvidas
foram calculadas através da equacdo 1:

r=Ci-CfxV
m Eq. 1
Onde: m corresponde a massa do adsorvente,
V o volume da solugao de corante utilizada, Ci e Cf

sdo as concentragoes inicial e final do corante e I' é
a quantidade adsorvida por grama de adsorvente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Ponto zero de carga

Os processos de adsorcao sao fortemente
dependentes do pH, que afeta a carga super-
ficial do adsorvente, bem como o grau de io-
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nizagdo e as espécies do adsorvato (ELLIOTT;
HUANG, 1981). Este fato justifica a investiga-
cao da eficiéncia da adsorcdo do corante numa
ampla faixa de pH, bem como a determinagao
do ponto de carga zero do adsorvente. O ponto
de carga zero ou pH, € um parametro que
indica o valor de pH no qual um determinado
solido apresenta carga igual a zero em sua su-
perficie. Este parametro é importante porque
permite prever a carga na superficie do adsor-
vente em fungao do pH. O resultado encontra-
do para o p6 do pseudocaule de bananeira é
apresentado na Grafico 1.
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Grafico 1 - pH___ para o pseudocaule da bananeira

zpc

De acordo com esse grafico o pH, do
pseudocaule da bananeira é aproximadamen-
te 5,7, o que indica que abaixo desse valor
o solido apresenta uma carga superficial po-
sitiva favorecendo a adsorcdo de anions e
acima deste valor a superficie estd carrega-
da negativamente, favorecendo a adsorcgao
de cations. Conforme pode ser observado na
Figura 1, o corante Azul de Remazol R apre-
senta varios grupos funcionais, destacando-
-se 0s grupos sulfonados, que sdo carregados
negativamente. E possivel que a interagdo do
corante com a superficie do adsorvente acon-
teca via grupos protonados do sdélido com os
grupamentos anionicos do corante, fato este
corroborado pelo resultado do estudo do pH,
apresentado a seguir.

3.2 Efeito do pH

Este experimento foi elaborado com o
objetivo de se determinar em qual faixa de
pH o adsorvente estudado tem maior capa-
cidade de adsorver o corante. A quantidade
adsorvida em funcdo do pH é mostrado no
grafico 2, onde se observa que em valores de
pHs acidos a quantidade adsorvida foi bem
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maior que aqueles obtidos em pHs basicos.
Ainda de acordo com o grafico 2, observa-
-se que em pH 2,0 a quantidade adsorvida
foi maxima, condicdo que a superficie estaria
protonada, de acordo com valor determinado
do pH, . Resultados similares foram encon-
trados por Vieira et al.(2009) e Costa et al.
(2009) para a adsorgao de corantes anioni-
cos por mesocarpo de coco babagu e casca
de arroz, respectivamente.

19,5
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18,5

18,0

17,5

r(mg/L)

17,0 4

16,5

16,0

pH

Gréfico 2 - Quantidade adsorvida ou porcentagem
em fungao do pH

3.3 Cinética de adsorcao

O estudo cinético foi aplicado para o
corante Azul de Remazol R nas concentragdes
de 150 e 250 mg L' como pode ser observado
no grafico 3.
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Grafico 3 - Cinética de adsorgdo do corante Azul de
Remazol R frente ao adsorvente pseudocaule da ba-
naneira

Observa-se que o tempo de equilibrio para
o corante é de aproximadamente 60 minutos
em ambas as concentragdes, da mesma forma
que o observado por Souza (2009) para a ad-

74

sorcao deste mesmo corante por mesocarpo
de coco. Este tempo também foi empregado
por Santos (2009) na adsorcao do corante Azul
de Remazol R com a matriz de mesocarpo do
coco verde.

Os dados experimentais da cinética de
adsorcao foram analisados usando-se os
modelos cinéticos de pseudo-primeira ordem
e segunda ordem, dados pelas equacdes 2 e
3, respectivamente (HO; MCKAY, 1999).

log (F,-T,) =logl, - (k/2,303)t
Eq. 2

t/r, = 1/(k, e?) + (1/T )t
Eqg. 3

Onde I, € a quantidade adsorvida no
tempo de equilibrio, ' € a quantidade adsor-
vida no tempo t, k, € a constante de veloci-
dade de primeira ordem e k, a constante de
velocidade de segunda ordem. A validagao
dos modelos foi verificada pelo grafico linear
de log (I, - I',) versus t para a equagao de
pseudo-primeira ordem, e t/I, versus t para
segunda ordem. E observado no gréfico 4 o
modelo linear de segunda ordem.

t/rt

m 250mg L"
® 150mgL"*

(1] 50 100 150 200 250
t{min)

Grafico 4 - Linearizacdo de acordo com a equacao
de segunda ordem para o processo de adsorcdo do
corante Azul de Remazol R por pseudocaule da ba-
naneira

De acordo com o grafico 4 é possivel
deduzir que o melhor modelo para a cinética
€ o de segunda ordem, o qual apresentou
melhor linearidade. Os parametros cinéticos
obtidos a partir dos dois modelos podem ser
observados na Tabela 1.
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Tabela 1 - Parametros cinéticos obtidos com a equa-
¢ao de pseudo-primeira e segunda ordem para a
adsorgdo do corante Azul de Remazol R em con-
centracdao de 150 e 250 mg L* por pseudocaule da
bananeira

Primeira Ordem Segunds Ordem
Comcentragio { .
docorante | (e gy r. k, 2 | T 2
(ma'g")|min)| R | (mg'gn| % (ema’ min)| R
250mglL’| 39,92 24,76 | 0,113 —0,911 39,96 0,022 0,999%
150mg L' 28,11 596 | 0,028 "0;513| 27,94 0,002 0,9999%

Os dados da Tabela 1 mostram que os
valores da capacidade adsorvida obtidos ex-
perimentalmente (Fexp.) sao muito préximos
dos obtidos através da equagdo 3 (I,), para
ambas as concentracdes. Em estudos realiza-
dos por Vieira et al. (2009) e Souza (2009),
com o mesmo corante, também sdo observado
valores experimentais muito proximos aqueles
obtidos pela equacdo de segunda ordem.

3.4 Isoterma de adsorcao

O gréafico 5 mostra os resultados expe-
rimentais para o estudo da isoterma de ad-
sorcdo. Os resultados de isoterma foram
avaliados em seis modelos: Langmuir, Freun-
dlich, Langmuir - Freundlich, Fritz, Sips e
Redlich-Peterson. Os valores dos coeficien-
tes de correlagao, R?, ddo uma boa indicagao
da adequacdo dos dados experimentais aos
modelos propostos; quanto mais proximo
de 1,00 for o coeficiente, mais proximo do
modelo os resultados estarao.
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Gréfico 5 - Isoterma de adsorgdo para o corante Azul
de Remazol R por Pseudocaule da Bananeira, pH = 2,0

Os modelos de isoterma de Langmuir,
Freundlich, Langmuir - Freundlich, Fritz, Sips
e Redlich-Peterson foram aplicados de acordo
com suas equacdes de linearizacao apresenta-
das na Tabela 2.
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Tabela 2 - Equagdes dos modelos de isoterma de
Langmuir, Freundlich, Langmuir - Freundlich, Fritz,
Sips e Redlich-Peterson

Modelos de Isoterma Equacoes
C..
Langmuir r =%ceq+ rlk Eq. 4
i 1
Freundlich L(r,)=1(K)+ nlr,{cn) Eq. 5
cm
Langmuir-Freundlich _'::—= r]:“ C::,"‘ r:'k.-.. Eq. 6
C, m
Fritz F: = I]{' Ceat F:K Eq.7
i
. Cal 1 b, 1
Sips —2- = Crls \
r. r, “'rK |™°
i
) C{ﬁ? K m 1
Redlich-Peterson L. P L Eq. 9
L r ='r |
Na equagao 4, forma linearizada da

equacao de Langmuir, temos Ceq/ r,e Ceq, que
correspondem aos valores de y e x, respecti-
vamente. Esta equagdo apresenta dois para-
metros observaveis, I'_ e K.

A equacdo 5 é a forma linearizada da
equagao de Freundlich, onde In(I",) correspon-
de ao valor de y e In(C_)) corresponde ao valor
de x. A equacgao de Freundlich também fornece
dois parametros observaveis, n e K. O grafico
6 ilustra a adequacao dos resultados experi-
mentais a este modelo de adsorgao.

4,5 -

4,0 -

3,5

In (F.)

3,04

2,54

Grafico 6 - Ajuste de acordo com a isoterma de
Freundlich no processo de adsorcdo do corante Azul
de Remazol R frente a pseudocaule da bananeira,
pH=2,0

Na forma linearizada da equacdo de Lang-
muir -Freundlich, equagdo 6, C_ /T, corres-
ponde ao valor de y e " corresponde ao
valor de x.
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Na equacgdo 7, equacao de Fritz, temos
trés parametros observaveis: m, I e K.
Assim como a equacgdo de Langmuir-Freundli-
ch, a equacdo de Fritz assume como valor de
y, C./T. e como valor de x, C_™.

No modelo de Sips, equagao 8, o termo
C,/m/T, assume o valor de y e o termo C_ /™
assume o valor de x. Os parametros observa-
veis assim como nos modelos anteriores sao
K, I, em.

Com base nos valores apresentados no
grafico 5 podemos observar que a curva ainda
nao atingiu um platé bem definido. Isso sugere
que o material teria uma capacidade de ad-
sorgao para concentragdes acima de 500mgL?,
pois nesta concentracdo a superficie do mate-
rial ainda ndo esta saturada.

Os parametros obtidos pelas adequagoes
aos modelos mencionados estdo dispostos na
Tabela 3. Realizadas todas as adequacoes,
pode-se verificar que o melhor modelo para
descrever o corante Azul de Remazol R foi o de
Freundlich.

Tabela 3 - Parametros obtidos com os modelos de
isotermas de Langmuir, Freundlich, Sips, Redlich-
-Peterson, Langmuir-Freundlich e Fritz

Redlich-
Peterson

Langmuir- Fritz
Freundlich

Parimaetros | Freundlich | Langmuir | Sips

R? 0,9984 0,9813 09821 0,9820 0,9784 09784

.. (mgg') - 113,23 | 100,39 101,37 0,013 1,986

K (Lma’) 4,199 0,0180 | 0,015 0,023 144,12 | 0,013

n 1,57 - - - - -

4 CONSIDERAGCOES FINAIS

O estudo da adsorcdo do corante téxtil
Azul de Remazol R por pseudocaule de ba-
naneira mostrou que o processo é fortemen-
te afetado pelo pH, apresentando melhor
capacidade em pH 2,0, resultado este que
é justificado pelo pH,,. do material e pela
presencga de grupos sulfonados no corantes,
0S quais interagem mais fortemente com
o solido quando este encontra-se com sua
superficie protonada. O sistema entra em
equilibrio em aproximadamente 60min e a
modelagem cinética revelou que o melhor
modelo que se aplica ao sistema estudado
foi o de segunda ordem. O modelo de adsor-
cdo mais adequado para o Azul de Remazol
R foi o de Freundlich. A eficiéncia do ad-
sorvente na remocgao do corante de solucao
aquosa foi expressiva dentro da faixa de
concentragcdo de 50 a 500mgL?t, apH 2,0, no
tempo de equilibrio de 60 minutos. Nessas
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condicdes, a remogdao maxima foi de 50%
em uma concentragdao de 250mgL*. Assim,
os resultados indicam que o pseudocaule da
bananeira pode ser um efetivo adsorvente
para corante téxtil, podendo ser utilizado
para controle da poluicdo aquatica gerada
por efluentes téxteis.
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ARTIGO

AVALIACAO DE SUBSTRATOS PEgTOCELULéSICOS PARA O CULTIVO
DE COGUMELOS COMESTIVEIS DO GENERO PLEUROTUS SP. (AGARICALES)*

EVALUATION OF PECTOCELLULOSICAL SUBSTRATES FOR EDIBLE MUSHROOMS
PRODUCTION FROM GENUS PLEUROTUS SP. (AGARICALES)

EVALUACION DE SUBSTRATOS RECTOCELULOSICOS PARA EL CULTIVO DE
SETAS COMESTIBLES DEL GENERO PLEUROTUS SP. (AGARICALES)

Priscila Marlys Sa Rivas

Adalberto Alves Pereira Filho
Fabio Augusto Siqueira dos Santos
Ivone Garros Rosa

Resumo: Os fungos do género Pleurotus sao bastante solicitados no mercado internacional tendo aplica-
¢cOes gastrondomicas, ecoldgicas e medicinais. Neste trabalho foram avaliados o crescimento micelial (cm),
a eficiéncia bioldgica (%), produtividade (%) e perda de matéria orgéanica (%) de substratos pectoceluld-
sicos, feitos com cascas de maracuja e banana, em comparacdo ao lignoceluldsico de serragem (controle).
Os substratos foram desidratados, esterilizados e umedecidos em agua destilada. Em cada substrato foi co-
locado um indculo (10mm) retirado de uma cultura ja estabelecida de Pleurotus. Posteriormente os fungos
foram incubados (45 dias) para crescimento a temperatura média de 29,2°C e a 92,2% de umidade relati-
va. Foi aplicado o teste de ANOVA One-way para avaliar diferencas nos parametros analisados e comparar
os diferentes substratos. Os substratos de casca de banana apresentaram maiores raios de crescimento
micelial (4,55 £+ 0,05 cm, p<0.05). Os substratos pectoceluldsicos (casca de maracuja e de banana) apre-
sentaram maior eficiéncia bioldgica e maior produtividade que os lignoceluldsicos e menor perda de matéria
organica que o substrato controle (p<0.05). Nos substratos pectocelulésicos, os componentes minerais e
dissacarideos, como maltose e frutose presentes nas cascas das frutas, foram absorvidos e utilizados para
o metabolismo flngico sem que fosse necessaria a sintese de complexas enzimas para a degradacao de
macromoléculas, como a lignina e celulose. Nossos resultados demonstram a viabilidade da utilizacdo de
cascas de frutas para a obtencdo de cogumelos comestiveis de alto valor nutricional.

Palavras-chave: Cogumelos comestiveis. Pleurotus sp.. Residuos organicos.

Abstract: Fungi from genus Pleurotus are required on international market for having gastronomical, eco-
logical and medicinal applications. In this study were evaluated substrate biological efficiency, productivity
and organic matter loss of pectocellulosic substrates (banana skin and passion fruit peel) and lignocel-
lulosic substrate (sawdust - control). Substrates were dried, sterilized, moistened on distillated water. In
the center of each Petri’s dishes, 10mm inocules (obtained from an established Pleurotus culture) were
placed. After inoculation in each substrate, the culture grew for 45 days under optimal conditions of tem-
perature and humidity. The One-way ANOVA were applied to verify differences between substrates groups.
Substrates made with banana peels showed higher mycelial radial growth than others substrates (4,55 =
0,05cm, p<0.05). Pectocelullosical substrates showed the higher biological efficiency, productivity and the
lower organic matter loss when compared to control substrate (p<0.05). Mineral and carbohydrates con-
tents in the fruits husks were absorbed and used to growth in pectocellulosical substrate, it "s not necessary
complex enzymes synthesis to degrade big molecules as cellulose and lignin. Our results demonstrate that
bioconversion process can be useful for fruits peels reutilization in the production of high nutritive value
edible mushrooms.

Keywords: Edible mushrooms. Pleurotus sp. Organic wastes.

Resumen: Los hongos del género Pleurotus son solicitados en el mercado internacional y poseen aplica-
bilidad econdmica, gastrondmica, ecoldgicas y medicinales. En este trabajo fueron evaluadas la eficiencia
bioldgica, productividad y pérdida de materia organica de substratos pectoceluldsicos hechos con cascaras
de maracuya y banana en comparacién a los lignoceluldsicos, hecho con aserrin (control) Lo substratos fue-
ron deshidratados, esterilizados y humedecidos en agua destilada. En cada substrato fue puesto un inéculo
de 10mm, retirado de un cultivo establecido de Pleurotus. Después los hongos fueron incubados por 45
dias, a temperatura de 29,2°C y humedad de 92,2%, para crecimiento. El test estatistico ANOVA One-way
fue realizado para verificar diferencias en los pardmetros analizados y comparar los diferentes substratos.
El substrato hecho con céscara de banana presenté mayor rayo de crecimiento micelial (4,55 + 0,05 cm,
p<0.05) Los substratos pectoceluldsicos presentaron mayor eficiencia bioldgica, productividad y menor
pérdida de materia organica cuando fueron comparados al control. Este trabajo demuestra una viabilidad
para la utilizacion de cascaras de frutas para la produccién de setas comestibles con alto valor nutricional.
Palabras clave: Setas comestibles. Pleurotus sp. Residuos organicos.
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1 INTRODUGAO

Os basidiomicetos do género Pleurotus
sdao macrofungos naturalmente encontrados
em florestas Umidas tropicais e subtropicais,
decompositores de madeira e de residuos
vegetais (BONATTI et al., 2004). Pleurotus
é um cogumelo comestivel conhecido como
cogumelo gigante ou “Hiratake”, que possui
coloragao clara (branco, cinza ou castanho)
e seu basidiocarpo possui formato de folha
carnuda (FERREIRA, 1998). O género Pleuro-
tus pertence a familia Agaricaceae Fr., inclu-
ida na ordem Agaricales. As espécies desse
género possuem ampla distribuicdo mundial;
algumas sdo encontradas em areas da mata
atlantica brasileira (PUTZKE; WARTCHOW,
2008). A maioria das espécies deste género
sdo comestiveis, tais como: P. ostreatus
(Jacqg.) Quelét, P. ostreatoroseus Singer, P.
pulmonarius (Fr.) Quelét, P. sajor-caju (Fr.)
Singer (EIRA; MINHONI, 1997).

O consumo de cogumelos comestiveis no
Brasil é de 30g por habitante, valor muito
baixo quando comparado ao consumo médio
dos franceses, que chega a 4kg por pessoa
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGRO-
PECUARIA, 2005). O alto indice protéico, vi-
taminico e de carboidratos, e o baixo teor
de gordura, tornam os cogumelos do género
Pleurotus apropriados para incorporagdo na
dieta (SILVA; DA COSTA; CLEMENTE, 2002).
A aplicacdo gastron6mica ndo € a Unica utili-
dade deste basidiomiceto, que tem demons-
trado exercer varias funcdes: antimicrobiana,
antimitogénica, antiproliferativa, antitumo-
ral (NGAI; NG, 2004). Esse fungo apresenta
também atividades de modulagao do sistema
imunoldgico, diminuicdo da pressdo arterial e
do colesterol sanguineo (GUNDE-CIMERMAN,
1999), além de propriedades antioxidantes
(YAN; LIN; MAU, 2002).

As variedades comestiveis de Pleurotus
sdo as segundas mais produzidas no mundo e
a producdao mundial de cogumelos comestiveis
é cerca de 3,36 milhdes de toneladas por ano
(RAJARATHNAM; SHASHIREKHA; BANO, 2001;
SAMPAIO; QUEIROZ, 2006); ja em nosso pais
esta é muito baixa, cerca de cinco mil tone-
ladas por ano (MODA; HORII; SPOTO, 2005).
Porém, o cultivo de espécies de Pleurotus no
Brasil é bastante viavel devido a facilidade de
manejo e producdo, a alta resisténcia a pragas,
ao crescimento rapido em condigdes ambien-
tais naturais de umidade e temperatura eleva-
das (BONONI et al., 1995).

Cad. Pesq., Sdo Luis, v. 17, n. 3, set/dez. 2010.

Avaliagdo de substratos pectocelulésicos

Poucos trabalhos relatam o uso de subs-
tratos pectoceluldsicos, como cascas, polpas
e bagacos de frutas, no cultivo de cogume-
los comestiveis (VIEIRA; PAZ; GIOVANNI,
2007). O aumento progressivo na quanti-
dade de residuos gerados pela populagdo
humana tornou-se um dos principais pro-
blemas ambientais. Atualmente cerca de 1
bilhdo de toneladas sdao geradas a cada ano
por uma populacao de 6,2 milhdes de habi-
tantes. Este quadro se agrava na auséncia
de politicas publicas para a coleta seletiva,
reciclagem e reaproveitamento dos residu-
os gerados e preservacao da integridade dos
ecossistemas (ZANIN; MANCINI, 2004). Pes-
quisas desenvolvidas a fim de gerar alterna-
tivas para a diminuicdo do volume total dos
residuos devem ser priorizadas para minimi-
zar o efeito negativo da populagdao humana.

Os residuos organicos produzidos e des-
perdicados podem ser utilizados para o de-
senvolvimento de atividades rentaveis e
viaveis (MOREIRA, 1999). Dentre elas, des-
taca-se o processo de bioconversao. O cultivo
de cogumelos comestiveis utilizando residu-
os de matéria organica para seu crescimen-
to € um exemplo de alternativa, pois sdo
gerados alimentos de alto valor nutricional a
partir de residuos (BISARIA; MADAN; VASU-
DEVAN, 1997). Este trabalho avaliou para-
metros que informassem sobre a viabilidade
de utilizacdo de substratos pectoceluldsicos
(feitos com cascas de banana e maracuja) e
lignoceluldsico (serragem) para o cultivo de
macrofungos do género Pleurotus sp.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Esterilizacao e preparo dos substratos

As cascas das frutas (maracuja e
banana) provenientes do Pélo Agro-Indus-
trial (PE), comercializadas na Central de
Abastecimento S.A do Maranhdo (CEASA-
-MA), foram desidratadas em estufa a
60°C por trés horas. Posteriormente, as
cascas das frutas, juntamente com a ser-
ragem, foram processadas em liquidifica-
dor industrial. As placas de Petri foram es-
terilizadas em autoclave durante uma hora
a 120°C e sob pressdao de 1 atm. Cada
substrato possuia 16,0 £ 2,0g de respec-
tivas cascas secas de banana e maracuja
e a mesma quantidade de serragem seca.
Para cada tipo de substrato realizaram-se
oito repeticdes (n=8). O conjunto (placa
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