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RESUMO - No presente trabalho foi estudada a biologia floral de duas espécies de Dombeya no
Jardim Botéanico da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). As analises dos
resultados mostram que as espécies apresentam floracdo massiva nos meses de junho a agosto e
apresentam frutos maduros e deiscentes nos meses de agosto a setembro. As flores séo hermafroditas,
odoriferas, nectariferas, hercogamicas e protandricas. A abertura floral € assincronica, ocorrendo ao
longo de todo o dia. As espécies de Dombeya foram visitadas por insetos representados pelas ordens:

Hymenoptera, Lepidoptera, Coleoptera, Hemiptera e Diptera.
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Flower biology of two species of Dombeya (Malvaceae) in the botanical garden of UFRRJ

ABSTRACT - In the present study the flower biology of two species of Dombeya in the Botanical
Garden of the Federal Rural University of Rio de Janeiro (UFRRJ) was studied. Analysis of the results
showed that species have massive flowering from June to August and have mature and dehiscent
fruits in the months from August to September. The flowers are perfect, fragrant, nectar, herkogamous
and protandrous. The flower opening is asynchronous, occurring throughout the day. Dombeya
species were visited by insects represented by orders: Hymenoptera, Lepidoptera, Coleoptera,

Hemiptera and Diptera.

Key words: Astrapéia, flower biology, reproduction.

Introducdo
A familia Malvaceae compreende aproximadamente 204 géneros e 2330espécies de habitos
arbdreo, arbustivo, liana ou erva. Os géneros mais conhecidos sdo: Hibiscus, Sterculia, Dombeya,

Sida, Pavonia, Cola, Abutilon e Bombax (Judd et al., 2009). Suas flores sdo morfologicamente
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diversas e atraem visitantes como vespas, formigas e coledpteros. A familia € polinizada
principalmente por abelhas, beija-flores, morcegos e dipteros (Pleasants & Wendel, 2010; Silva et
al., 2010). O néctar é a recompensa floral, geralmente secretado na superficie interna das sepalas
conatas. Apresenta uma consideravel importdncia econdmica, sendo utilizada na alimentagdo:
Theobroma cacao (cacau) e o Hibiscus (quiabo). Pertence ainda a esta familia o género Gossypium
(algodao), com sementes abundantemente pilosas das quais se prepara o fio para tecidos (Judd et al.,
2009).

Dombeyaceae (Malvaceae) inclui 20 géneros e 350 espécies (Bayer & Kubitzki, 2003). Um
importante centro de diversificacdo da familia é Madagascar onde sete géneros e 200 espécies
ocorrem. Dombeya wallichii (Lindl.) K. Schum (astrapeia rosa) e Dombeya natalensis Sond.
(astrapéia branca) sdo espécies introduzidas, oriundas da Africa, que estdo bem distribuidas pelo
territorio brasileiro, com grande importancia no paisagismo e nos apiarios, sendo também utilizada
em projetos de urbanizacdo (Lorenzi, 2002). As espécies apresentam habito arbustivo, produzem uma
grande quantidade de flores e atrem muitos insetos (Pirani & Cortopassi-Laurino, 1994; Lorenzi et
al., 2003).

Neste trabalho objetivou-se conhecer a biologia reprodutiva de duas espécies de Dombeya
(Malvaceae) no campus da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) e responder as
seguintes questdes: a) Qual o periodo de floracdo, frutificacdo e liberacdo das sementes?; b) Qual o

periodo de antese?; c) Quais sdo os visitantes florais?; d) As espécies compartilham polinizadores?

Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido no periodo de marco de 2010 a outubro de 2012, no Jardim Botanico
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) e nas proximidades do mesmo, no
municipio de Seropédica-RJ, situado entre os paralelos 22°49° 22°45°S e 43°38” 43°42°W, com
altitude media de 30 metros (Figueiredo, 2007). O clima da regido é classificado como tropical
chuvoso com inverno seco (Koppen 1948 loc cit Mattos et al., 1989). O més mais frio é julho, com
temperatura média de 20°C e o més mais quente é fevereiro, com temperatura média de 26,5°C.

A andlise do periodo de antese foi realizada registrando-se as atividades referentes aos periodos
de pré-antese, antese e pos-antese, destacando-se 0s seguintes eventos: abertura floral, deiscéncia das
anteras, liberacdo dos grdos de polen, receptividade do estigma, liberacdo do odor e longevidade das
flores; medigdes das partes florais também foram realizadas (n=30 flores/espécie). O nimero de

flores por inflorescéncia foi obtido a partir da média de 20 inflorescéncias.
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O indice de viabilidade dos grédos de polen foi calculado a partir de coloragdo com carmin
acético (Alexander, 1980).

A presenca de odor foi testada dissecando-se os verticilos florais e colocando-os em diferentes
recipientes de vidro, mantidos fechados por cerca de 20 minutos e, em seguida, utilizados para
detectar a emissdo de odor por essas estruturas. Flores frescas (n=5) foram mergulhadas em solu¢do
de vermelho neutro 1:1000 durante 15 minutos para testar a presenca de osméforos. Apds 15 minutos,
as flores foram lavadas em agua destilada para registrar as areas coradas (Vogel, 1983).

A érea estigmatica foi caracterizada morfologicamente e fisiologicamente de acordo com
Heslop-Harrison & Shivanna (1977).

Para realizar os experimentos de polinizacdo natural foram utilizadas flores (n=222 de D.
wallichii e n=247 de D. natalensis) de diferentes plantas (n= 2 individuos/espécie), marcadas com
etiquetas, para avaliar a producdo de frutos em condigdes naturais. Os frutos foram acompanhados
desde o inicio do desenvolvimento até a maturacdo, sendo coletada, quinzenalmente uma amostra de
10 frutos para medigdes com o auxilio de um paquimetro (Vernier Caliper 005x150mm).

Os visitantes florais foram observados entre 8h00-17h00 (totalizando 80h), durante os episodios
de floragdo, registrando-se 0 horario das visitas, 0 comportamento e a area de contato com as
estruturas reprodutivas. Os visitantes florais foram considerados polinizadores efetivos quando
encostavam parte do seu corpo nas anteras e/ou estigmas e polinizadores ocasionais quando tocavam
as anteras ou estigmas e em outras visitas coletavam o recurso néctar sem contato com tais estruturas.

As observacgdes das fenofases de floracéo e frutificacdo foram realizadas mensalmente ao longo
de todo o periodo de estudo e semanalmente durante a floracdo. Segundo padrBes descritos por

Newstron etal. (1994). As observacOes foram realizadas em quatro individuos (dois de cada espécie).

Resultados e discussao

Dombeya wallichii apresenta floragdo anual, com producdo massiva de flores. A emissdo de
botbes ocorre nos meses de maio a junho e o periodo de floracdo de junho a agosto. O
desenvolvimento dos frutos ocorre nos meses de julho aagosto, com liberacdo das sementes de agosto
a setembro. Dombeya natalensis apresenta floracdo bianual, com producdo massiva de flores. A
emissdo de botdes ocorre nos meses de maio a julho, sendo o primeiro episodio de floracdo em junho
e julho. Apds o primeiro episodio de floracdo, a espécie produz novos botdes e flores, caracterizando
0 segundo episodio de floracdo no més de agosto. Os periodos de frutificacdo ocorrem nos meses de
julho a outubro, com liberacdo das sementes de agosto a outubro. As espécies aqui estudadas
apresentam grande importancia na disponibilidade dos recursos florais (néctar e pdlen) para os

visitantes. Segundo Figueiredo (2007) o florescimento das espécies ocorrentes no Campus da UFRRJ

Revista Tropica — Ciéncias Agrarias e Biologicas. p.77-85, v.09, n.01, 2017



PIMENTEL, R. G. & RANGEL, G. C. ISSN 1982-4881

se concentra nos meses de periodo Umido (dezembro), enquanto que a frutificagdo nos meses de
periodo seco (junho a agosto).

Dombeya wallichii e D. natalensis possuem flores reunidas em inflorescéncias do tipo umbela,
pendentes e sustentadas por longos pedinculos (Figura la. d). Em D. wallichii sdo emitidas, em
média, 19 flores por inflorescéncia enquanto que em D. natalensis ocorrem 23 flores (n=20) (Tabela
1). As flores de ambas as espécies sdo hermafroditas.

D. wallichii tém flores de cor rosa, com 40 mm de comprimento, enquanto que as flores de D.
natalensis sdo brancas, com média de 29 mm de comprimento (n=30). A corola de ambas as espécies
é actinomorfa, pentamera e dialipétala. Na base das pétalas, podemos observar a presenca de manchas
de cor rosa, consideradas como guias de néctar, sendo mais intensas em D. wallichii. O apice das
pétalas apresenta muitos tricomas, onde sdo encontrados muitos graos de pdlen. As flores apresentam
odor forte e agradavel, semelhante ao mel. O teste com vermelho neutro indicou a possivel ocorréncia
de glandulas de odor (osméforos) nas pétalas e nas sépalas.

O cdlice é dialissépalo, actinomorfo e pentdmero, com sépalas de cor verde recobertas com
tricomas. Cada flor apresenta trés bracteas verdes e pilosas que ficam deflexas durante a abertura
floral.

O néctar é a recompensa floral para polinizadores; segundo Rocha et al. (2010), os nectérios
em D. wallichii e D. natalensis localizam-se na face adaxial da base de cada sépala, sendo suas
estruturas e componentes quimicos semelhantes.

O androceu de D. wallichii e D. natalensis € polisttmone, constituido, respectivamente por 20
e 15 estames, distribuidos ao longo de um tubo estaminal e, cerca de cinco estaminddios petaldides
(n=30), dispostos alternadamente com os estames. Segundo Skema & Don (2010) o mesmo ocorre
para outras espécies de Dombeya. E possivel observar a presenca de grios de polen depositados nos
estaminddios, fato observado em espécies de Malvaceae polinizadas por besouros, o0 que pode ser
caracterizado como uma exposicdo secundéria de grdos de polen (Walker-Larsen & Harder, 2000).
As anteras sdo bitecas e apresentam deiscéncia rimosa. Os graos de polen apresentam viabilidade de
93% (1350 graos, n=5 flores) para D. wallichii e de 98,7% (1164 graos, n=5 flores) para D. natalensis.

Nos membros da familia Malvaceae, os filetes s&o unidos formando uma coluna, denominada
de estames monadelfos. Esta coluna envolve o estile e forma uma hercogamia, com o0 estigma
localizado acima dos estames, o que pode reduzir a interferéncia entre os 6rgdaos feminino e masculino
(Zhang, 2004) e a frequéncia da auto-polinizacdo (Webb & Lloyd, 1986; Lloyd & Schoen,1992).

As espécies estudadas apresentam ovario supero, pentacarpelar, gamocarpelar, pentaloculado e
pluriovular. Os estigmas de D. wallichii e D. natalensis possuem grande superficie (4,1 e 4,6mm,

respectivamente), cinco lobulos, sendo recoberto por papilas unicelulares.
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O ovério de D. wallichii apresenta cor rosa, sendo recoberto por tricomas brancos, com évulos
coloragdo vindcea; em D. natalensis sdo rosados, coloragdo que persiste durante o desenvolvimento
das sementes.

As flores de ambas as espécies sdo perfeitas. De um modo geral as espécies da familia
Malvaceae sdo perfeitas (bissexuais) ou raramente unissexuais (Judd et al., 2009; Souza & Lorenzi,
2005). Segundo Humeau (1999) no género Dombeya hd espécies que sdo didicas (D. ciliata, D.
reclinata, D. pilosa, D. punctata, D. ficulnea, D. elegans e D. delislei), sendo possivel observar
diferencas no tamanho da flor masculina e feminina. Além disso, as flores femininas apresentam
estames, porem eles ndo se tornam deiscentes, e as flores masculinas podem apresentar um resquicio
de ovério, estilete e estigma.

A antese de D. wallichii e D. natalensis é diurna e assincrénica, caracterizada pelo leve
afastamento das pétalas (fase de botdo), sendo possivel observar a presenca de alguns insetos
visitando. As espécies apresentam uma longevidade floral de cerca de dois dias e demoram
aproximadamente oito horas da fase de botdo e estilete exteriorizado (flor aberta).

As anteras encontram-se deiscentes no interior do botdo e os l6bulos do estigma encontram-se
unidos. Além disso, os estaminddios envolvem praticamente todo o estilete e estigma, dificultando o
contato dos grdos de pdlen com asuperficie estigmatica. A presenca de anteras deiscentes nos botdes
indica dicogamia protandrica para as espécies aqui estudadas (Endress, 1994). Nessa fase, ocorre a
exteriorizacdo do estigma ndo receptivo, com os I6bulos unidos, ocorre também a emissdo de odor
forte, doce e agradavel. A dicogamia consiste na separag¢do temporal da expressdo sexual das flores,
caracterizando-se pela receptividade estigmdtica e a liberacdo dos grdos de polen em diferentes
momentos, podendo ser completa ou incompleta, em funcdo do grau de separacdo dessas duas funcbes
(Webb & Lloyd, 1986). A protandria pode ser observada em outras espécies da familia Malvaceae,
tais como: Abutilon indicum (Rubina Abid et al., 2010), Tilia americana (Sargent & Otto, 2004) e
Althaea rosea (Ruan et al.,2010).

Quando a flor abre, os estaminédios permanecem ao redor do estilete e do estigma nao
receptivo, ocorrendo a liberacdo dos grdos de polen (fase masculina) com a passar das horas ocorre
uma movimentacdo dos estaminddios se afastando do estilete e os lobulos do estigma ficam
expandidos e receptivos (fase feminina). O movimento dos estaminddios em flores protandricas como
do género Dombeya, Theobroma e Herrania previne a autofecundacdo mediando o movimento dos
insetos dentro da flor.

O fruto é do tipo capsula loculicida, recobertos por muitos tricomas. Os frutos de D. wallichii
apresentam 8 mm de comprimento, com cerca de 6-11 sementes (3 mm) e de D. natalensis apresentam
7 mm de comprimento, com 0-7 sementes (2,9 mm, n=30). As pétalas, sépalas, tubo estaminal, estilete

e bracteas sdo persistentes nos frutos maduros até a deiscéncia (Figura 1). As curvas de crescimento
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de frutos e das sementes de D. wallichii e D. natalensis desde a polinizacdo até a liberacdo das
sementes podem ser vistas na Figura 2. Em D. wallichii, os frutos levaram aproximadamente 30 dias
(4 semanas) para a maturacdo a qual foi marcada pela mudanca na cor do pericarpo de rosaceo para
amarronzado. Em D. natalensis, os frutos levaram cerca de 40 dias (6 semanas) para a maturagéo,
quando o pericarpo mudou da cor branca para amarelado. De acordo com Pivetta & Silveira-Filho
(2002) ha uma grande necessidade de estudos sobre a biologia reprodutiva de Dombeya devido a
grande dificuldade de encontrar frutos e sementes.

As flores de D. wallichii e D. natalensis compartilnam polinizadores, sendo visitadas durante
todo o dia por insetos representados pelas ordens: Hymenoptera, Lepidoptera, Coleoptera, Hemiptera
e Diptera (Figuras 3 e 4). As flores foram visitadas a partir do momento que apresentaram uma
pequena abertura (fase de botdo). As flores de Malvaceae sdo morfologicamente diversas e atraem
abelhas, vespas, formigas, moscas, mariposas, aves e morcegos (Judd et al., 2009). A morfologia das
flores de D. wallichii e D. natalensis associada com a producdo massiva de flores e a presenca de
recursos florais (polen e néctar), de facil acesso, atrai uma ampla variedade de animais visitantes
(Pirani & Cortopassi-Laurino, 1994).

As abelhas e as vespas visitam as flores em diferentes fases. A abelha Apis mellifera (Linnaeus,
1758), principal polinizador, visita muitas flores em uma mesma planta, percorrendo toda a flor
(Figuras 3d e 4f). Nassuas visitas sempre ha contato do corpo com o estigma, anteras e estaminod ios,
apoiando suas pernas no tubo estaminal para a coleta de néctar, sendo possivel observar a presenca
de gréos de pdlen em todo o seu corpo. As visitas ocorrem em diferentes horarios do dia, utilizando
como recurso 0 néctar. Segundo Humeau et al. (1999) Muitas espécies de Dombeya sdo visitadas por
abelhas Apis mellifera, borboletas: Euplhoea gaudotii (Boisduval, 1833), Henostesia narcissus
(Fabricius, 1798), Parnara marchalii (Boisduval, 1834) e passaros: Zosterops borbonica e Zosterops
olivaceus (Pelzeln, 1868).

Pirani & Cortopasssi-Laurino (1994) observaram D. wallichii sendo visitada por A. mellifera,
Trigona spinipes (Fabricius, 1753), Tetragonisca angustula (Latreille, 1811), Paratrigona subnuda
(Moure), Plebeia sp. e Melina sp. no Mddulo de Apicultura no Campus da Universidade Federal do
Paraiba.

Apis mellifera é a espécie de abelha mais abundante e o principal polinizador das flores de
Gossypium hirsutum no Brasil (Malerbo-Souza et al., 2002) e de Melochia tomentosa na caatinga
(Machado & Sazima, 2007).

Em algumas visitas € possivel observar Apis mellifera sobre o limbo foliar de D. wallichii e D.

natalensis, como se estivesse coletando graos de pélen das folhas também.
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Foram observadas as abelhas Xylocopa sp. e Trigona spinipes, apresentando comportamento
intrafloral semelhante ao da Apis mellifera, no entanto, Trigona spinipes também pilhava grdos de
polen em algumas flores.

De um modo geral é muito comum encontrar outras espéecies de insetos visitando as flores de
D. wallichii e D. natalensis, tais como: borboletas, moscas, mosquitos, besouros, percevejos e
formigas. Tais visitantes foram considerados polinizadores ocasionais, pois em algumas visitas tocam

as anteras ou estigmas e em outras visitas coletam o recurso néctar sem contato com tais estruturas.

Conclusoes

1. As espécies Dombeya wallichii e D. natalensis florescem nos meses de junho a agosto e
produzem muitas flores com recurso néctar de facil acesso, o que atrai uma grande variedade e
quantidade de insetos, insetos representados pelas ordens: Hymenoptera, Lepidoptera, Coleoptera,
Hemiptera e Diptera.

2. As flores sdo hermafroditas, odoriferas, nectariferas, hercogdmicas e protandricas. A abertura

floral € assincronica, ocorrendo ao longo de todo o dia.
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