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Diagnostico ambiental do corrego do Acude, Orizona-GO por meio de
um protocolo de avaliagdo rapida de rios

Luan de Oliveira Francal™, Aline Sueli de Lima Rodrigues'” e Guilherme
Malafaia™

Resumo-A degradacdo dos recursos fluviais, por atividades antropogénicas, tem sido cada vez mais evidenciada. Nesse
sentido, surge a necessidade de que o0s sistemas naturais sejam monitorados e avaliados constantemente. Assim, o
presente estudo objetivou realizar um diagnéstico ambiental do cérrego do Agude, localizado em Orizona-GO. Para isso
foi utilizado um Protocolo de Avaliagdo Rapida de Rios (adaptado para o bioma Cerrado — regido Sudeste do Estado de
Goias), o qual buscou avaliar a estrutura fisica do rio, bem como identificar os principais problemas ambientais do
curso d’agua investigado. Os resultados obtidos demonstram forte impacto sobre o corrego estudado ao mesmo tempo
em que denunciam o descaso da populacdo e dos érgdos gestores quanto & sua conservagdo/preservacdo. Foram
identificados prejuizos significativos no funcionamento natural do ecossistema fluvial, os quais culminam em
diminuicdo da biodiversidade local e das matas ciliares do entorno. Além disso, pode-se dizer que as grandes extensdes
de desmatamento observadas na area de estudo, as quais dao lugar a areas de pastagens e/ou de cultivo, particularmente,
acabam por proporcionar condigdes favoraveis aos processos erosivos nas margens do cOrrego e, consequentemente, o
assoreamento do mesmo. Sugere-se, portanto, que providéncias sejam tomadas, de modo a interromper 0s processos de
degradacéo observados.
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Environmental diagnostic of the Agude stream, Orizona-Go using a
rapid assessment protocol

Abstract-The degradation of river resources by anthropogenic activities, has been increasingly evident. In this sense,
the need arises to which natural systems are constantly monitored and evaluated. Thus, this study aimed to carry out an
environmental diagnosis of the stream of the dam, located in Orizona-GO. For this we used a Rapid Assessment
Protocol (adapted to the Cerrado biome - Southeastern State of Goias), which sought to evaluate the physical structure
of the river, and to identify the main environmental problems of watercourse investigated. The results show a strong
impact on the stream studied at the same time denouncing the indifference of the population and management bodies for
their conservation/preservation. We identified significant losses in the natural functioning of the river ecosystem, which
culminate in a decrease in local biodiversity and the surrounding riparian forest. Moreover, it can be said that large
tracts of deforestation observed in the study area, which give way to pastures and / or cultivation, especially, end up
providing favorable conditions for erosion on the banks of the stream and hence the silting up of the same. It is
suggested therefore that steps are taken in order to stop the processes of degradation observed.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, tem sido cada vez
mais evidenciado os impactos das atividades
humanas sobre os recursos hidricos,
especialmente em rios e riachos. Alteragdes
diretas como as decorrentes de construcdo de
represas,  reservatorios, retificacdo e
canalizagdo de cursos d’agua, sdo exemplos
claros da interferéncia antropica sobre a
paisagem natural. Direta ou indiretamente, o
uso continuado — e inadequado — do solo
também vem provocando aumento de carga
de sedimentos por meio da drenagem difusa,
sem contar a descarga de grandes quantidades
de efluentes orgéanicos e inorgénicos, nas
regibes mais populosas e/ou industrializadas
(Schwarzbold, 2000).

Em funcdo dessas constatacbes, a
necessidade de se avaliar e monitorar as
alteracbes ambientais e suas consequéncias
nos ecossistemas aquaticos se torna crescente
(Rodrigues et al., 2008a; Padavesi-Fonseca et
al., 2010). Nesse contexto, uma das formas de
se avaliar os rios e riachos é através da
utilizagdo dos Protocolos de Avaliagdo
Rapida de Rios (PAR’s), instrumentos
relativamente recentes originarios da agéncia
ambiental dos EUA (Rodrigues & Castro,
2008).

A partir de sua criagdo, os PAR’s tém
sido utilizados por vérios paises e visando
uma descricdo geral e qualitativa dos atributos
fisicos dos sistemas aquaticos ao longo de um
gradiente ambiental, tém sido Uteis para a
realizacdo de diagndsticos ambientais a partir
de uma metodologia simples, facil, confiavel
e viavel. Conforme discutido por Rodrigues &
Castro (2008), os PAR’s avaliam um conjunto
de parametros em categorias descritas e
pontuadas com base nas observagdes das
condi¢bes fisicas in situ, como tipo de
substrato, integridade da mata ciliar, presenca
de poluentes, entre outros. Pontuacdes
maiores indicam condi¢Ges naturais ou
proximas a elas, e pontuacdes inferiores
significam que o trecho avaliado esta
impactado. Segundo Resh & Jackson (1993),
esses protocolos sdo analogos ao uso de
termOdmetros na avaliacdo da salde humana,
onde valores facilmente obtidos sdo

comparados com 0 que se considera niveis
aceitaveis de néo poluicéo.

No Brasil em especifico, o uso dos
PAR’s tem aumentado nos ultimos anos, com
utilizacBes diferenciadas. Ja é possivel
observar estudo sobre a insercdo da sociedade
no monitoramento dos recursos hidricos
através dos PAR’s (Rodrigues et al., 2008b);
sobre a realizacdo de diagnosticos das
condicbes ambientais de rios e riachos de
diferentes estados da federacdo (Xavier &
Teixeira, 2007; Dillenburg, 2007; Rodrigues
et al., 2008a; Padovesi-Fonseca et al., 2010;
Krupek, 2010; Firmino et al., 2011), sobre a
relacilo dos PAR’s com aspectos da
geomorfologia fluvial (Rodrigues et al.,
2010), bem como sobre a associagdo dos
PAR’s com macroinvertebrados bentonicos
(Callisto et al., 2004) e a utilizacdo dos
protocolos em processos educativos (Callisto
et al., 2002; Bergmann & Pedrozo, 2008;
Callisto et al.,, 2010; Franca et al., 2010;
Guimarées et al., 2012).

Especialmente sobre os estudos que
objetivaram a realizacdo de diagnosticos
ambientais utilizando os PAR’s, estes tém
obtido informacdes que podem ser Uteis para
a sensibilizacdo de questdes referentes a
preservacao de recursos hidricos, além de
oferecerem um alerta imediato quando da
ocorréncia de acidentes/impactos ambientais.
Nesse sentido, o presente estudo teve como
objetivo avaliar por meio de um PAR, as
condicdes ambientais do corrego do Acude,
um afluente do ribeirdo Santa Barbara, o qual
serve de abastecimento de agua da populagéo
da cidade de Orizona-GO e atua como um
importante contribuinte para a biodiversidade
regional.

MATERIAL E METODOS
AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi desenvolvido no
municipio de Orizona, situado na por¢éo
Sudeste do Estado de Goids. O municipio
possui uma area de aproximadamente 2.000
kmz2, representando 0,34% da area total do
estado (SEPLAN, 2007). Regionalmente, o
municipio localiza-se na microrregido de
Pires do Rio e faz divisa com 0s municipios
de Luziania, Silvania, Viandpolis, Pires do
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Rio, Ipameri e Urutai. A populagdo de
Orizona é de aproximadamente 14 mil
habitantes (IBGE, 2010).

O PROTOCOLO DE AVALIACAO
RAPIDA (PAR) UTILIZADO

O PAR utilizado para avaliagdo do
cérrego do Acude foi uma adaptagdo do
protocolo proposto por Rodrigues & Castro
(2008), onde sete parametros foram
escolhidos para a avaliagdo do curso d’&gua.
Escolheram-se aqueles parametros aplicaveis
a fitofisionomia da &rea de estudo, uma vez
que, 0 PAR proposto por Rodrigues & Castro
(2008) foi elaborado para avaliagdo de cursos
d’4gua inseridos em campos rupestres do
bioma Cerrado. Assim, 0s seguintes
parametros foram selecionados: substratos

e/ou habitat disponiveis; deposicdo de
sedimentos; condicbes de escoamento do
canal; alteracbes no canal; estabilidade das
margens; protecdo das margens pela
vegetacao e atividades antropicas
evidenciadas nos trechos sob avaliacdo. Vale
salientar que o0s parametros soterramento;
regime de velocidade e profundidade;
frequéncia de corredeiras; substratos em
pocos; diversidade de pogos e sinuosidade do
canal, ndo foram incluidos no PAR utilizado
no presente estudo devido as diferencas entre
as caracteristicas fitofisionémicas da area de
estudo e da regido para a qual o PAR de
Rodrigues & Castro (2008) foi adaptado. O
protocolo utilizado pode ser observado na

Tabela 1.

Tabela 1. Protocolo de avaliacdo rapida utilizado no presente estudo, adaptado de Rodrigues &

Castro (2008)

OTIMA BOA

REGULAR

PESSIMA

Parametro 1: “Substratos e/ou habitat disponiveis”

Mais de 50% do trecho avaliado De 31 a 50% do trecho avaliado
apresenta varios tipos e tamanhos  apresenta substratos apropriados
de substratos favoraveis a a colonizacdo e manutengéo da
colonizacéo da epifauna e abrigo epifauna. Existéncia de alguns
para insetos aquaticos, anfibios habitats em potencial como, por
ou peixes. Observa-se também exemplo, troncos e galhos

uma mistura de folhas, galhos e inclinados sobre o curso da agua,
troncos submersos, margens mas que ainda ndo fazem parte do
escavadas, Seixos ou outros substrato do rio.

habitats estaveis.

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

Entre 21 e 30% do trecho avaliado
apresenta habitats estaveis
mesclados apropriados a
colonizacéo.

Em alguns trechos a velocidade da
agua ndo permite a estabilizagdo dos
substratos que séo algumas vezes
removidos.

10 ¢ 8 7 6

Mais de 80% do trecho avaliado
apresenta habitats mon6tonos ou com
pouca diversificagdo. N&o ha presenca
de galhos, cascalhos, seixos rolados ou
vegetagdo aquatica.

5 4 3 2 1 0

Parametro 2: “Deposi¢cdo de sedimentos”

Presenca de pequenas barras de Presenca de cascalho, areia ou

pontal ou ilhas, ndo afetando o sedimentos finos nas barras

curso normal do rio. Menos de recentemente formadas. Nos

20% do fundo é afetado pela pocos a deposicédo de sedimentos

deposigdo de sedimentos. é pequena. O fundo é afetado de
20 a 50% pela deposicao de
sedimentos.

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

Deposicédo moderada de cascalhos,
areia ou sedimento fino em barras ja
existentes ou em formacéo. Nos
pocos a deposicéo é moderada e, de
50 a 80% do fundo é afetado pela
deposicéo de sedimentos.

10 9 8 7 6

Evidente desenvolvimento de barras
ocasionado pela elevada deposicéo de
material fino. Os pocos sao
praticamente ausentes devido a grande
quantidade de material depositado. Mais
de 80% do fundo é afetado pela
deposigdo de sedimentos.

5 4 3 2 1 0

Parametro 3: “Condicdes de escoamento do canal”

A 4gua atinge a base inferior de A égua preenche mais de 75% do
ambas as margens e ha uma canal e menos de 25% de
quantidade minima de substratos substratos estdo expostos.
expostos.

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

A agua preenche entre 25 e 75% do
canal, e/ou a maioria dos substratos
das corredeiras estdo expostos.

10 9 8 7 6

Pouquissima agua no canal, sendo a
maioria de 4gua parada em pogos.

5 4 3 2 1 0

Parametro 4: “Alteracdes no canal”

Auséncia ou minima presenca de Presenca de alguma canalizacéo,

pequenas canalizacdes e em geral em area para apoio de

dragagens. O curso d’agua segue pontes ou evidéncia de

com padrdo natural. canalizacOes antigas e de
dragagem, mas com auséncia de
canalizagdes recentes.

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

Presenca de diques, terraplanagens,
aterros, barragens, enrocamentos ou
estruturas de escoramentos em
ambas as margens. De 40 a 60% do
canal se encontra canalizado ou com
rupturas.

10 9 8 7 6

Margens revestidas com gabides ou
cimento e cerca de 80% do curso d’agua
encontra-se canalizado e com rupturas.

5 4 3 2 1 0

Parametro 5: “Estabilidade das margens”

Margens estaveis, auséncia ou Margens moderadamente
minima evidéncia de eroséo ou estaveis, com presenca de areas
falhas nas margens; pouco com erosdes cicatrizadas e de 5 a
potencial para problemas futuros.  30% da extensdo das margens
Menos de 5% da extenséo das apresentam-se erodidas.

margens encontram-se afetadas.

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

Margens moderadamente instaveis.
De 30 a 60% das da extenséo das
margens apresenta-se erodida e o
potencial & erosdo é alto durante as
cheias.

10 9 8 7 6

Margens instaveis e muitas areas
erodidas. A eroséo é freqiiente ao longo
da secéo reta e nas curvas. Em termos
relativos, de 60 a 100% da extenséo das
margens apresenta-se erodida.

5 4 3 2 1 0

Parimetro 6: “Protecio das margens pela vegetacéo”

Mais de 90% da superficie das De 70 a 90% da superficie
margens e imediata zona ripariaé  marginal é coberta por vegetagao;
coberta por vegetagdo. Auséncia néo sendo observadas grandes

De 50 a 70% da superficie das
margens esté coberta pela
vegetagdo, havendo uma mistura de

Menos de 50% da superficie das )
margens esta coberta por vegetacéo. E
evidente a descontinuidade da
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descontinuidades. Minima
evidéncia de campos de cultivo

de areas de cultivo (agricultura)
ou areas de pastagens. A maioria
das plantas pode crescer ou areas de pastagens é
naturalmente. observada.

20 19 18 17 16 15 14 13 12 1

locais onde o solo esta coberto e,
locais onde ndo hé presenca de
vegetacdo. Locais de agricultura ou
pastagens sdo observados

10 9 8 7 6 5 4 8 2 1 0

vegetacdo do entorno sendo esta
praticamente inexistente.

Parimetro 7: “Atividades antropogénicas no trecho”

) ndo séo observadas

) areas de cultivo

) areas de pastagem/criagdo de gado

) lancamento de esgotos domésticos

) lancamento de esgotos industriais

) lancamento de produtos de petréleo, como gasolina e 6leo diesel
) presenca de residéncias/fazenda muito préximas as margens
) acumulo de lixo

) desmatamento

) evidéncias de queimadas recentes ou antigas

) oleosidade evidente na 4gua

) mau cheiro de esgoto

) outras. Especificar:

I~~~ e~~~ A~~~ A~

APLICACAO DO PROTOCOLO

Foram avaliados entre 0s meses de
agosto e outubro de 2011 (periodo de
estiagem da regido) 15 trechos ao longo de
toda a extensdo do corrego do Acude,
distribuidos conforme mostra a Figura 1.
Durante a avaliagdo cada parametro recebeu
uma pontuacdo de acordo com as condigdes
verificadas no trecho, variando no intervalo
de uma condigao “péssima” (0 a 5 pontos), a

& e i
= A

Figura 1. Representacdo es

L o

quematica

= . 2 ¥ gl"‘ v
da distribuicdo geografica d

uma condigdo “otima” (15,1 a 20 pontos),
passando por categorias intermediarias, ou
seja, condi¢des “regular” (5,1 a 10 pontos) e
“boa” (10,1 a 15 pontos). Ja no parametro 7 o
avaliador, com base em suas observagdes in
situ, péde identificar as principais alteracdes
antrdpicas nos trechos.

— =

0s pontos onde 0s PARs foram aplicados.

Escala 1/500. Os trechos avaliados estéo identificados pela cor vermelha.

Para o0s pardmetros cuja avaliacdo
envolveu as margens do canal (esquerda e
direita) a pontuacdo foi atribuida a cada
margem separadamente, sendo o resultado
obtido através da média aritmética das
pontuacdes de ambas as margens. Apds a
aplicagdo do PAR, o resultado final da
avaliacdo de cada trecho foi obtido por meio
da média dos valores atribuidos a cada
parametro do protocolo, com excecdo do
pardmetro 7. Esse parametro em especial
permitiu a identificacdo de possiveis
perturbacbes antropicas, ndo caracterizando

uma variavel a ser pontuada. Além disso, as
condicdes encontradas em cada trecho foram
analisadas e comparadas a uma condigdo
“referéncia”, ou seja, aquela observada em
trechos que apresentaram niveis aceitaveis de
ndo poluicdo. Destaca-se que esses trechos
foram utilizados para subsidiar a formulagao
da categoria “Otima” para cada parametro
proposto. E as demais categorias foram
formuladas com base em observacbes de
riachos com as mais diversas condi¢cdes de
conservacao, desde “boa” até “péssima”.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No que se refere as avaliaches
considerando cada varidvel avaliada nos
trechos, para o parametro “substratos e/ou
habitat disponiveis”, percebeu-se condigdes
consideradas “boas” (Figura 2A) ou “6timas”
(Figura 2A e 2B) para a grande maioria dos
trechos visitados, com excecdo de um trecho
classificado como “péssimo” para esse
parametro (Figura 2C). Este parametro,
segundo Resh & Rosenberg (1984), influencia

A20

diretamente a vida de insetos aquaticos,
peixes, crustaceos, entre outros, atuando
como um meio importante para a
sobrevivéncia e reproducdo das especies. Os
substratos e/ou habitats s&o formados por
folhas e galhos que caem da vegetacao ripéria,
algas, musgos, granitos, cascalhos, seixos
grandes, entre outros, onde é possivel que os
seres vivos do local descansem, procurem
alimento, evitem predadores, entre outros
(Kikuchi & Uieda, 2005).

Parametro 1

Otima

i
o
[ ]
[ ]
[ ]

Boa

-
o

Regular

Pontuagao atribuida

(8,

Péssima

6

7

8

9 10 11 12 13 14 15

Trechos avaliados

w

Figura 2. (A) Resultado da avaliacdo dos trechos de rios relativo ao pardmetro 1:
“Substratos e/ou habitats disponiveis”.

P13

Em (B) observa-se uma condi¢do “dtima”

(trecho 1) e, em (C) uma condigdo “péssima” (trecho 11).

Geralmente a diversidade e abundéancia
aumentam com a estabilidade dos substratos
(Allan, 1995). Em locais com maior presenga
de sedimentos os habitats sdo considerados
pobres, pois possuem poucas espécies e
poucos individuos, por ser um ambiente com
pouca  estabilidade, podendo  ocorrer
alteracbes em sua forma periodicamente em
decorréncia da correnteza, assoreamento,
entre outros (Allan, 1995).

A falta de substratos e/ou habitats faz com
que ocorra a diminui¢do de individuos e em
alguns casos pode contribuir até mesmo a
extincdo de espécies (Resh & Rosenberg,
1984).

No parametro 2, “deposi¢do de
sedimentos”, os trechos 1, 3 e 8 foram aqueles
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Parametro 2

Otima
15

Boa

10

Regular

Pontuagao atribuida

[ ]
Péssima

7

8 9 10 11 12 13 14 15

Trechos avaliados

Flgra 3. Resultado da ava iaao dos trechos de rios relativo ao arémetro' 2:
“Deposic¢do de sedimentos”. Em (B) observa-se uma condi¢do “péssima” (trecho 13) e,
em (C) uma condigdo “regular” (trecho 14).

E importante destacar que a deposicdo
de sedimentos &€ um pardmetro de grande
importancia, uma vez que, sua presenca €
fundamental para avaliacdo do impacto do
assoreamento do curso d’agua. Os processos
de deposicdo acentuada de sedimentos, por
exemplo, acabam por criar um ambiente mais
homogéneo e menos complexo, que, aliado as
pequenas dimensdes de alguns corpos
aquaticos, podem apresentar condicBes
restritas as comunidades aquaticas. Nesse
sentido, com o transporte de sedimentos
oriundos de processos erosivos, a deposicdo
exagerada pode interferir diretamente na vida
aquatica (Brooks et al., 1991).

Estudos de avaliagdo ambiental das
condigoes fisicas de rios e riachos, utilizando-
se 0s PARs também vém identificando
impactos sérios no que se refere a deposicéo
de sedimentos no leito dos cursos d’agua
(Rodrigues et al., 2008a; Padovesi-Fonseca et
al., 2010; Krupek, 2010). Mais recentemente,
em municipios préximos ao estudado no
presente estudo, Firmino et al. (2011) ao
realizarem um diagnostico ambiental de

trechos de rios de Ipameri (Sudeste goiano),
verificaram que a grande maioria dos pontos
visitados apresentou pontuacgdes baixas para o
parametro “deposi¢ao de sedimentos”.

De um modo geral pode-se dizer que a
composicdo granulométrica dos sedimentos é
um dos fatores responsaveis pela estrutura e
distribuicdo das comunidades bioldgicas que
habitam o leito dos rios (Casllisto & Esteves,
1996; Goncalves et al., 1998). Porém, é
importante salientar que quando ha depositos
excessivos de sedimentos nos rios (frutos de
processos erosivos das margens, ligados as
atividades antropogénicas, 0 que € 0 caso, por
exemplo, dos trechos 2, 11 e 13 avaliados no
presente estudo), os locais disponiveis para a
biota encontrados no substrato dos rios,
tornam-se escassos, O (Que proporciona
prejuizos na qualidade ambiental do curso
d’agua.

No pardmetro 3, “Condigdes de
escoamento do canal”, os trechos avaliados
obtiveram boas pontuagdes por apresentarem
um bom grau de escoamento, sendo que as
melhores pontuacbes foram obtidas da
avaliacdo dos trechos 1, 6 e 10 (Figura 4A).
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Enquanto a Figura 4B ilustra o trecho 1
classificado como “6timo”, a Figura 4C

demonstra o trecho 11 considerado “regular”
para o parametro considerado.

Parametro 3

[ ]

A 20
. @
Otima
b
> [ ] [ ]
% Boa °
<
lg 10
¥
£ Regular
o
S
Péssima
0
1 2 3 4 5

6

7

8

9 10 11

12 13 14 15

Trechos avaliados

£

Figura 4. (A) Resultado

da avaliacdo dos trechos de rios relativo

, b TG AT
ao parametro 3:

“Condigbes de escoamento do canal”. Em (B) observa-se uma condigio “étima” (trecho
1) e, em (C) uma condigdo “regular” (trecho 11).

Segundo Rodrigues & Castro (2008),
para que ocorra um 6timo escoamento do
canal é necessario que a agua atinja a base
inferior de ambas as margens e ocorra uma
quantidade minima de substratos expostos, de
modo que curso d’agua siga de forma natural
seu percurso até o seu ponto de foz. E
importante que haja um bom escoamento para
que o0 rio mantenha suas caracteristicas
naturais, tais como formacdo de pocos,
corredeiras uniformes, profundidade entre
outros, evitando que a vida aquéatica sofra

A20

modificacGes drasticas durante o decorrer do
rio.

Em relacdo ao pardmetro 4,
“alteragdes no canal”, foi possivel observar
que as pontuacbes foram variadas, e 0s
trechos 4, 5, 7, 8, 12 e 13 (Figura 5A) foram
aqueles que apresentaram pontuagdes acima
de 15. Ja o trecho 10 (Figura 5B) obteve
pontuacao 4,0, sendo o Unico considerado em
“péssima” condi¢ao e na Figura 5C observa-
se um trecho considerado  “6timo”

Parametro 4

Otima

15

Boa

10

Pontuagio atribuida

Regular

Péssima

6 7
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Segundo Brighetti (2001), a ocupacgéo
urbana desordenada, uma das a¢6es humanas
que mais alteracdo os canais fluviais, podem
provocar alteracGes que abalam as condicdes
ambientais ideais dos sistemas fluviais. Na
area investigada pode-se dizer que com o
aumento das moradias proximas as margens
dos rios, principalmente no trecho 10, surge a
necessidade de revestimentos feitos de
cimento para que ndo ocorra a erosdo do
local, os chamados gabides. Quando ocorre
esse tipo de construcdo nas margens dos rios a
condi¢do ¢ considerada “péssima”, pois o
curso d’agua perde suas caracteristicas
naturais (Rodrigues & Castro, 2008).

De fato, a alteracdo dos canais
fluviais, seja em funcdo de construcdes civis
ou por atividades antropogénicas de variada
natureza, tem sido cada vez mais evidente nos
ecossistemas naturais. Nos municipios de
Urutai e Ipameri, ambos localizados proximos
a Orizona (onde se localiza o corrego do
Acude), estudos sobre diagndstico ambiental

: W ; i Z
Figura 5. (A) Resultado da avaliacdo dos trechos de rios relativo ao pardmetro 4:
“Alteragdes no canal”. Em (B) observa-se uma condi¢do “péssima” (trecho 10) e em (C)
uma condigdo “dtima” (um dos trechos considerados “referéncia”, mas que ndo foi
avaliado pelo PAR utilizado).

de cursos d’dgua também evidenciaram
significativas alteracbes dos canais fluviais
avaliados (Costa & Carneiro, 2005; Da-Silva
et al., 2011; Firmino et al., 2011). O presente
estudo e os trabalhos aqui citados traduzem
uma realidade observada na regido, a qual se
caracteriza por fortes evidéncias de impactos
que tém alterado drasticamente as condigdes
naturais dos cursos d’agua da regido.

O parametro 5 “Estabilidade das
margens” demonstrou ser um dos parametros
com maior instabilidade no que se diz respeito
a pontuacdes. Durante a vista aos trechos foi
possivel perceber uma oscilagdo nos pontos
obtidos trecho a trecho. Os trechos 1, 3, 4,5 ¢
8 (Figura 6A) obtiveram as melhores
pontuacbes, acima de 15 pontos, sendo
enquadrados em uma condigao “6tima”. Ja os
resultados da avaliacdo dos demais trechos
variaram entre diferentes valores (Figura 6A).
A Figura 6B ilustra um trecho considerado
“Otimo” para esse parametro e ¢ a Figura 6C
ilustra o trecho 11, qualificado como
“péssima”.
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Figura 6. Res

Itado da avaliacdo dos trechos de rios relativo ao pardmetro 5:

“Estabilidade das margens” (A). Em B observa-se uma condi¢do “6tima” (trecho 1) e,

em C uma condigo “péssima” (trecho 11).

A estabilidade das margens é medida
de acordo com a ocorréncia ou auséncia de
erosdo no seu decorrer. Na medida em que se
observa areas erodidas, instaveis e com a
possibilidade do surgimento de novos
problemas no futuro, essas margens sao
classificadas como condi¢do “péssima”. Para
gue uma margem seja considerada estavel e
possua uma classificagdo de condigdo
“6tima”, € necessario que ocorra uma minima
quantidade de erosdo e um nivel de risco
muito  pequeno para surgimentos de
problemas futuros (Rodrigues & Castro,
2008). A estabilidade das margens evita que
ocorra o assoreamento dos cursos d’agua

garantindo a qualidade da &gua e ndo afetando
0 habitat natural na agua (Nicécio, 200).

Em relagdo ao parametro 6, “protecao
das margens pela vegetacdo”, foi observado
que os trechos 1, 4 e 5 (Figura 7A) foram
aqueles mais bem pontuados (Ex.: Figura 7B
— trecho 1), nos quais se observa mata ciliar
preservada e constituida de espécies nativas
da cerrado goiano. Por outro lado, os trechos
11 e 14 foram aqueles considerados em
condigdo “péssima”, ndo sendo possivel
observar praticamente nenhum tipo de
vegetacao arbustiva ao longo de suas margens
(Ex.: Figura 7C). O restante dos pontos
recebeu pontuagGes intermediarias que
possibilitaram enquadrar os trechos avaliados
em condic¢des “regular” e “boa”.

Parametro 6

A
e °
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< °
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s .
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Figura 7. Resultad d avéiiua.g:ﬁo‘ dos trechos de rios relativo ao (A) parametro 6: “Proteg

das
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margens pela vegetagdo” (A). Em B observa-se uma condig¢do “dtima” (trecho 1) e, em C uma

condigdo “péssima” (trecho 14).

Sobre esse aspecto, vale salientar que
a eliminacdo das matas ciliares acelerada nos
altimos anos, vem causando Varios processos
de deterioracdo da qualidade dos ambientes
naturais. Diversos autores tém destacado a
importancia da mata ciliar para a manutengéo
da qualidade dos ambientes aquéticos. Dentre
0os beneficios proporcionados ao meio
ambiente por esta vegetacdo, tem merecido
destaque o controle a erosao nas margens dos
rios e corregos; a reducdo dos efeitos de
enchentes; manutencdo da quantidade e
qualidade das aguas (Rosa & Irgang, 1998;
Arcova e Cicco, 1999); filtragem de residuos
de produtos quimicos como agrotéxicos e
fertilizantes (Martins & Dias, 2001); além de
servir de habitat para diferentes espécies
animais contribuindo para a manutencdo da
biodiversidade da fauna local (Paz et al.,
2008).

No ambito legal, as matas ciliares sao
protegidas por legislacdo especifica, a qual
refere-se ao Codigo Florestal Brasileiro (Lei
n.° 4.771/65) que reza no artigo 4° que as
faixas marginais de qualquer curso d’agua
natural, desde a calha do leito regular, em
largura minima de: “a) 30 (trinta) metros,
para os cursos d'agua de menos de 10 (dez)
metros de largura, observado o disposto no
art. 36 (...)”.

A Entulho depositado pela prefeitura ﬁ
Plantac&o de eucalipto proxima a APP E

Mau cheiro (esgoto) i

Captacéo de agua para irmigacéo E

Alteragoes observadas

J& em relacdo as nascentes, €
necessario que se obedeca a uma faixa de 50
m de raio, qualquer que seja sua situacéo
topografica. Esses valores sdo necessarios
para que haja a protecdo das matas ciliares,
uma das principais fontes de protecdo dos
cursos d’agua. No Estado de Goias, em
especifico, existe a Politica Florestal de Goias
(Lei n° 12.596/95) que também tras em seu
artigo 3° a definicdo de que é necessaria uma
faixa de 30 m de vegetacdo para todos 0s
cursos d’agua situados em areas urbanas.

Por fim, por meio dos resultados do
parametro 7 buscou-se identificar as
principais alteracbes antropicas observadas
nos trechos visitados no periodo em que
ocorreu a aplicacdo do PAR. Vérios foram os
problemas observados durante o periodo de
aplicacdo, destacando principalmente as areas
de “desmatamento” que foram observados em
9 dos 15 trechos avaliados (Figura 8A). Logo
atras aparecem as areas de “pastagem/criacao
de gado” e ‘“areas de cultivo” que foram
detectadas em 4 dos 15 trechos avaliados.
Além disso, problemas como “lancamento de
efluente industrial”, “presenga de residéncias
muito préximas as margens do corrego”,
“acimulo de lixo”, bem como “oleosidade
evidente na agua” puderam ser observados em
varios trechos do cérrego avaliado.

Dessedentaco de animais E
Lancamento de esgoto industrial E
Presenca de residéncias muito proximas a margem E
Actmulo de lixo E
!
Oleosidade evidente na 4gua ﬁ
Areas de pastagem/criagdo de gado E

Nao foram observadas alteracdes -
Areas de cutivo -]
\

Desmatamento -l

0

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nuamero de trechos onde foram observadas
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Figura 8. (A) Alteragdes ou sinais de influéncia antropica observados em trechos do cérrego do Agude, Orizona-GO.

Em (B), exemplo de constru¢do muito proxima ao curso d’agua (trecho 10). Em (C), area de cultivo muito préoximo a
margem (o curso d’agua ndo aparece na foto devido a posi¢do do fotdgrafo. O curso d’agua avaliado — trecho 12 — esta
situado nas proximidades das setas amarelas indicadas na figura). Em (D), ponto de captacdo de agua para irrigacao
(trecho 13) e, em (E) disposicdo de entulho nas margens (trecho 11).

Por fim, apds o calculo das pontuacdes
obtidas para cada parametro, observou-se que
a maioria dos 15 trechos avaliados foi
enquadrada numa categoria “boa”. Destaque

para 0s trechos 1 e 9, que receberam as
melhores pontuagdes e os trechos 2 e 11, que
receberam as pontuagfes mais baixas (Figura
9).

20
Otima
@ 15 -+
=]
3 Boa
®
8 10 -
8
o Regular
€
[=]
o 5 -
Péssima
0 i

1 2 3 4 5 6 7

9 10 1% 12 13 14 15

Trechos avaliados

Figura 9. Resultado geral das avaliacdes realizadas em cada trecho de rio visitado, corrego do
Acude, Orizona-GO. As linhas horizontais indicam a faixa limite de classificacdo das
condicBes de integridade ambiental verificada no local da avaliagdo. A barra azul é referente

ao trecho estabelecido como “referéncia”.

CONCLUSAO

Pode-se dizer que o0s resultados
obtidos no presente estudo demonstram forte
impacto sobre o corrego estudado, a0 mesmo
tempo em que denunciam o descaso da
populacdo e dos 6rgdos gestores quanto a sua

conservacao/preservacdo. Do ponto de vista

biologico/ambiental, tais atividades
ocasionam  prejuizos  significativos  no
funcionamento natural do corrego

investigado, os quais culminam em
diminuicdo da biodiversidade local. Além
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disso, pode-se dizer que as grandes extensdes
de desmatamento observadas na area de
estudo, as quais ddo lugar a areas de
pastagens e de cultivo, particularmente,
acabam  por  proporcionar  condigdes
favordveis aos processos erosivos nas
margens do rio e, consequentemente, 0
assoreamento do mesmo. Certamente esses
sdo fatores que alteram a integridade
ambiental do ecossistema fluvial avaliado,
ocasionando perdas no que se refere ao
equilibrio dindmico do mesmo e a biota local,
por reduzir a disponibilidade de habitats.
Sugere-se, portanto, que 0s 0rgaos
publicos, tanto municipais, quanto estaduais
tomem providéncias no sentido de realizarem
atividades e/ou de estimularem a adogéo de
medidas que venham interromper 0S
processos de degradacdo observados. Ainda
gque uma avaliacdo mais sistémica nao tenha
sido realizada em outros cursos d’agua da
regido, pode-se supor que condi¢cdes similares
a encontrada neste estudo também sejam
evidenciadas em outros cursos d’agua da
regidao. A implantacdo de um plano de gestéo
ambiental, o desenvolvimento de projetos de
educacéo ambiental (envolvendo
comunidades ribeirinhas) e a implementacéo
de programas de monitoramento dos recursos
hidricos, podem ser medidas simples cujo
impacto pode ser benéfico a
conservacao/preservacao ambiental.
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