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Resumo

O presente texto tem como propdsito apresentar uma analise de uma atividade de matematica realizada no contexto
do projeto de extensdo “Atividades de Matematica para alunos com altas habilidades”, ocorrido no &mbito da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. O projeto ocorreu durante todo o ano de 2018, no qual os estudantes
com Altas Habilidades ou com interesse em Matematica eram selecionados pelas equipes de apoio pedagdgico das
escolas e encaminhados para participar semanalmente das oficinas do projeto. As atividades foram construidas e
organizadas por um grupo de quatro professores universitarios e um estudante de graduagcdo em Licenciatura em
Matematica. Por meio de uma fundamentagdo tedrica inspirada nas ideias de Jean Piaget, fazemos a apresentagdo
e analise da atividade “Soma Gigante” com um viés metodologico qualitativo baseado no estudo de caso de uma
producdo de um estudante participante do projeto. A titulo de conclusdo observamos que, por meio de atividades
desafiadoras e que mobilizam diferentes a¢fes por parte dos sujeitos envolvidos, constituiu-se um espago com
riqueza de ideias, argumentos e debates, os quais sdo elementos necessarios para o aprendizado da Matematica.

Palavras-chave: Acdo. Construtivismo. Estudantes com Altas Habilidades em Mateméatica. Tomada de
Consciéncia.

Abstract

The purpose of this text is to present an analysis of a mathematical activity carried out in the context of the
extension project “Mathematical activities for gifted students” at the Federal University of Rio Grande do Sul. The
project took place throughout 2018, where gifted students, or students interested in Mathematics, were selected by
the schools' pedagogical support teams and sent to participate weekly in the project's workshops. The activities
were conceived and organized by a group of four university professors and an undergraduate student (prospective
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teacher). Using a theoretical foundation inspired by the ideas of Jean Piaget we present and analyze the activity
“Soma Gigante” with a qualitative methodological approach, based on a case study of a production of a student
participant in the project. In conclusion, we observed that through challenging activities that mobilize different
actions by the subjects involved, we constructed a space with a wealth of ideas, arguments, and debates, which are
necessary elements for the mathematical learning.

Keywords: Action. Constructivism. Mathematically gifted students. Consciousness.
Introducéo

O estudante com Altas Habilidades (AH) em Matematica antes mesmo do ensino formal
da escola, ja desenvolve processos mentais proprios. Esses processos podem ser inferiorizados
pelo ensino formal que por vezes prioriza exclusivamente a apresentacdo de técnicas e
instrucdes para a realizacdo de atividades. Entendemos que essa situacdo pode ser de alguma
forma frustrante para o estudante com altas habilidades, podendo inclusive reduzir seu interesse
no estudo da Matematica.

O presente texto emerge a partir de um projeto de extensdo realizado no ano de 2018 no
ambito da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). O projeto de extensdo, no
qual uma das atividades é apresentada e analisada neste texto, ocorreu com duas escolas
parceiras, a saber, Escola Municipal de Ensino Médio Emilio Meyer e Escola de Ensino
Fundamental Jean Piaget, ambas localizadas na cidade de Porto Alegre (RS). As oficinas do
projeto ocorreram de forma semanal e os estudantes participantes eram organizados para o
trabalho em grupos por critérios de afinidade ou interesse. O conjunto de atividades era
planejado e estruturado por uma equipe de quatro professores universitarios (que seréo
chamados de proponentes de agora em diante no texto) e um bolsista, na época, graduando em
Licenciatura em Matematica pela UFRGS.

Ao elaborar as oficinas, o foco dos proponentes era oportunizar aos estudantes
momentos de debate coletivo e construcdo de ideias matematicas, a partir da exploracdo de
situacOes envolvendo geometria, aritmética, algebra e raciocinio légico, sem priorizar algum
desses contetdos. Entendemos que o compartilhamento da nossa experiéncia com esse projeto
possa fomentar o debate sobre como criar espacos para o didlogo e formacao de estudantes da
Escola Béasica com habilidades matematicas diferenciadas.

No texto mostramos um recorte da literatura sobre o assunto, por meio de outros
trabalhos e pesquisas relacionadas ao desenvolvimento de habilidades matematicas.
Entendemos que o presente texto pretende contribuir no cenéario da Educacdo Matematica,
acompanhado de uma reflexdo norteada a partir da pratica ocorrida. Como fundamentacao
tedrica, necessaria para nossa analise, utilizamos as ideias da Epistemologia Genética de Jean
Piaget, em particular os conceitos assimilacdo-acomodacdo, reflexdo-reflexionamento e a
tomada de consciéncia. A perspectiva metodoldgica utilizada é o estudo de caso, na perspectiva
de Goldenberg (2004). Essa perspectiva norteou o projeto desde a construcéo das atividades até
asua realizacao, a qual levou em consideracao a realidade e contexto escolar onde os estudantes
estavam inseridos.

Com isso, 0 presente artigo esta organizado da seguinte forma: na proxima se¢ao sao
apresentados trabalhos correlatos ao tema do projeto desenvolvido; na sequéncia sdo
apresentados 0s conceitos da Epistemologia Genética norteadores para a nossa analise da
atividade “Soma Gigante”; em seguida é apresentada a producgdo de um estudante do projeto de
extensdo com nossa analise e por fim sdo explanadas as reflexdes finais, a titulo de
consideracdes, com ligdes e perspectivas para inspirar novas agoes nesse sentido.

Estudos correlatos sobre Altas Habilidades em Matematica
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A busca por trabalhos correlatos nos permitiu constatar que a temética das Altas
Habilidades (AH), em especial na area de Matematica, séo frutos de debates ocorridos ao longo
do tempo, seja em trabalhos apresentados em eventos ou trabalhos de concluséo de curso, da
graduacdo ao doutorado. O recorte que apresentamos aqui é para nortear o leitor sobre a
importancia da existéncia do debate e das acGes em espagos escolares que oportunizem o
desenvolvimento desses estudantes e também dos professores envolvidos. Tal como
manifestado na introducdo do texto, por vezes o estudante ndo se sente acolhido no espacgo
escolar, em particular na sala de aula que frequenta, tornando o desenvolvimento de suas
habilidades de certa forma inibidos pelo modelo escolar vigente. A partir disso, consultamos e
apresentamos os estudos produzidos por Melo e Alencar (2006), Azevedo e Mettrau (2010),
Lima (2011), Paludo (2013), Linde (2013), Machado (2013), Camargo e Freitas (2013), Sales
e Nogueira (2018), Bueno e Basniak (2018) e Menezes et al. (2019).

Nossa perspectiva de entendimento da AH serd convergente ao que propde Sales e
Nogueira (2018), onde os autores apresentam uma caracterizacao sobre esses sujeitos.

As pessoas com AH/SD [Altas Habilidades/Super Dotag¢do] em Matemaética possuem
uma grande facilidade em captar as estruturas internas dos problemas e estrutura-los
de formas claras e objetivas, a aptiddo em economizar nos procedimentos
matematicos & extremamente visivel nas técnicas utilizadas por esses estudantes.
Possuem uma agilidade para inverter processos matematicos e utilizam-se dos
simbolos com muita desenvoltura, pois ndo apresentam dificuldades de traduzir seus
significados. Possuem também uma grande capacidade de recordar informacdes
matematicas estudadas anteriormente e muita agilidade para fazer aproximacdes e
reverté-las. Os talentosos em matematica se preocupam em compreender 0 processo
do inicio ao fim e costumam se interessar pelas demonstragdes de teoremas e ndo
apenas se atentam a decorar formulas (NOGUEIRA,; SALES, 2018, p. 84).

Alencar e Melo (2006) em sua pesquisa com professores e estudantes com AH
constaram que as atividades Matematicas desenvolvidas pelos professores nas salas de recursos
disponiveis correspondiam em parte as necessidades educacionais dos estudantes participantes.
As autoras mencionam também que a “percepcao dos professores, alunos e suas maes sobre o
Modelo de Enriquecimento Escola era positiva. Notou-se ainda falta de informacoes a respeito
dos objetivos e atividades desenvolvidas em sala de recursos por parte dos professores das salas
de aula regular” (ALENCAR; MELO, 2006, p. 315). A ndo relacdo entre a sala de recursos e a
sala de aula regular torna-se uma fala recorrente no ambito dos estudos consultados. Ha certa
dissonancia ou divergéncia dentro do proprio espaco escolar sobre as atividades realizadas com
0s sujeitos com AH, que por sua vez comprometem o desenvolvimento desses estudantes.

Diante do exposto anteriormente Azevedo e Mettrau (2010) destacam em seu estudo
que:

Outro mito encontrado na pesquisa é que esse aluno ndo necessita de atendimento
especial, mas a realidade é que esses alunos necessitam de atendimento diferenciado
(grifo nosso), sendo este garantido em Lei. Os profissionais que tém essa visdo mitica
prop6em uma educacdo igual para todos os alunos, ndo acreditando no atendimento
especial, e isso também deve ser considerado para analise, pois a educacédo igual e
com oportunidade para todos ndo descarta as especificidades amparadas no
atendimento especial (AZEVEDO; METTRAU, 2010, p. 43).

Conforme a citacdo anterior, se o entendimento geral dos profissionais da educagédo
fosse de que todos os estudantes, cada um a sua especificidade fosse amparado e acolhido pelo
espaco escolar, o desenvolvimento global de habilidades seria mais bem explorado no &mbito
da escola. Esse entendimento, construido a partir do professor, perpassa 0s elementos que
comumente s&o entendidos como necessarios para tal intento, e apenas reforcam crencgas que
permeiam 0 senso comum, tal como preconiza Lima (2011):
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Verificamos, no entanto, que nem o tempo de docéncia, nem tdo pouco o nivel de
formacdo do professor, contribuiu para promogao de conhecimentos especificos sobre
as altas habilidades superdotagdo, permitindo-lhes identificar, seguramente, alunos
superdotados. Os dados coletados demonstraram que esta tematica ainda causa
divergéncias de opinies, provoca muita curiosidade e que 0s conceitos da maioria
dos entrevistados sobre o aluno com altas habilidades/superdotag&o, circundam por
entre mitos e afirmacdes que procedem do senso comum. Os mitos mais evidenciados
durante as entrevistas foram: o aluno superdotado sempre tira notas muito altas; o
superdotado possui desajuste socioemocional; o superdotado ndo pode receber
tratamento diferenciado em sala de aula e, além destes, acreditam que estes estudantes
estdo presentes nos cursos de maior concorréncia no vestibular ou de escores mais
elevados (LIMA, 2011, p. 107-108).

Buscando ultrapassar o senso comum e valorizar a criagdo de autoimagens positivas,
Paludo (2013, p.92) destaca com seu estudo que o sujeito com AH “percebe em si
(autoconceito), a avaliacdo que faz dos atributos que compde essa percepc¢do (autoestima) e o
grau de competéncia que atribui a si mesmo (crencas de controle) exercem influéncia sobre seu
desenvolvimento”. Desse modo torna-se necessario no espaco da aula de Matematica valorizar
a construcdo, por parte desses sujeitos, de suas proprias autoimagens, as quais podem ser
elementos de constituicdo da sua identidade. Logo, os professores, quando compreendem a
importancia do seu papel de formador, podem desenvolver um olhar sobre tais estudantes, o
qual pode contribuir com o percurso de sua formacéo, conforme destaca Linde (2013):

Os alunos do projeto, por mais que sejam diagnosticados em comum, com altas
habilidades, possuem caracteristicas muito diferentes. Alguns alunos gostam de
trabalhar em grupo, outros preferem trabalhar individualmente. Alguns gostam de
mostrar todos 0s seus raciocinios, outros s6 mostram somente quando esta pronto e
ndo gostam de ser ajudados. Uns tem muita facilidade, outros nem tanta. Essas
caracteristicas nem sempre sdo faceis de lidar, como por exemplo quando se imp&em
de forma a ndo aceitar uma atividade. O que refor¢ca a ideia de que os alunos
necessitam de professores de areas especificas e que entendam de altas habilidades
(LINDE, 2013. p. 65).

Consoante a isso e usando em sua tese de doutorado referenciais tedricos de Jean Piaget,
Machado (2013, p. 44) reflete que os sujeitos com AH “compreendem precocemente o seu
“aprender a aprender”, para resolver os conflitos cognitivos, sendo estes uma constante em sua
vida”. Logo, em sua tese de doutorado a autora considera que sua pesquisa indica que 0s
estudantes com AH possam “alcancar o pensamento hipotético dedutivo, proprio do estadio
operatorio formal de Piaget” (MACHADO, 2013, p. 115). Ampliaremos na proxima se¢do o
conjunto de ideias na perspectiva piagetiana, a qual norteara nossa analise no momento de
apresentacdo da producdo do estudante participante. O indicativo que temos e mencionamos
aqui é que o referencial tedrico piagetiano utilizado na tese de Machado (2013) € utilizado em
outros estudos e no nNosso sera presente para direcionar a analise, averiguar uma construcdo de
conhecimentos pelo estudante com AH envolvidos na proposta. 1sso dialoga com a necessidade
de compreenséo, por parte do professor, da nocao de interacdo, ja mencionado por Camargo e
Freitas (2013) em sua pesquisa. De acordo com os autores:

O estudo de caso realizado permitiu verificar a importancia da interacdo para
instigar e ampliar a aprendizagem (grifo nosso) dos alunos com AH/SD [Super
Dotacéo] na escola, que se ndo esta sendo contemplada de forma significativa, para
além de ndo possibilitar a expressao e a utilizagdo das diferentes formas de expresséo
do seu potencial, pode ser propulsora do aparecimento de DA [Dificuldades de
Aprendizagem] na sua trajetoria escolar.

Dessa forma, fica a reflexdo de que a promocédo de um ensino de qualidade vai muito
além do conhecimento, de alternativas metodoldgicas e de apoio; envolve de forma
especial a interacdo e as relagBes presentes neste, que sdo mais dificeis de serem
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sistematizadas, pois sofrem a influéncia da singularidade de cada pessoa (grifo
nosso) (CAMARGO; FREITAS, 2013, p. 208).

A citacdo anterior manifesta o quanto na literatura é recorrente o dimensionamento que
é exigido por parte do professor em seu trabalho com estudantes de AH. A dimensdo e
complexidade na acdo com o publico-alvo mostram o quanto seja necessario um olhar
diferenciado no trabalho com esses estudantes nos mais diversos espacos educacionais, uma
vez que a singularidade da relacéo é constituida a partir de uma composicao das singularidades
individuais.

Por fim, Menezes et al. (2019) a partir do estudo de caso realizado destacam que:

Atividades como as que foram mencionadas aqui contribuem para melhorar o
desempenho escolar e estimula os estudantes (grifo nosso), mesmo com 0s entraves.
A criatividade do professor é fundamental nestas situaces. Podemos até comparar
esses professores a “superdotados da criatividade na necessidade”.

Assim, considera-se que muito ha a avancar. E necessario ampliar as pesquisas sobre
0 tema, socializar o que ja existe e reforcar a necessidade e o empenho em buscar,
incessantemente, alternativas de atuar de modo a promover uma educacéo cada vez
mais inclusiva (grifo nosso) e eficiente (MENEZES et al., 2019, p. 11-12).

Em suma, as iniciativas manifestadas nos estudos correlatos apresentados convergem
aos propasitos do nosso projeto de extensdo realizado em 2018. O recorte da literatura mostra
0 qudo benéfico é propor atividades estruturadas que potencializem a construcdo de
conhecimentos por parte dos sujeitos com AH. No entanto, € necessario reconhecer que 0s
estudos apresentados manifestam integralmente a responsabilidade e o desafio que esta de posse
do professor ao trabalhar com estudantes nesse cenario. E valido mencionar que a partir das
interacOes, seja possivel estruturar uma relacdo de vinculo entre professor e estudante para que
ambos possam crescer; cada um a sua perspectiva.

Do fazer ao compreender e a tomada de consciéncia por Piaget

Os conceitos inerentes ao construtivismo sdo de suma relevancia no contexto do
presente projeto de extensdo executado, visto que as ideias utilizadas desse referencial teérico
ndo apenas sustentam a nossa proposta, mas também outras que ndo envolvem necessariamente
estudantes com AH (KIMURA, 2005; MORO, 2009; BONA, 2012; SILVA et al., 2013;
SILVA, 2015; SILVA, 2017; SILVA; PINTO, 2019; entre outros). Nessa se¢ao apresentaremos
de modo breve as ideias de Jean Piaget, mais especificamente, assimilacdo e acomodacéo,
reflexdo-reflexionamento e a tomada de consciéncia. Para tal intento usaremos as ideias
encontradas em Piaget (1977a), Piaget (1978) e Piaget (1977b), sendo essas as obras “A
Tomada de Consciéncia”, “Fazer e Compreender” e ‘“Abstracdo Reflexionante”,
respectivamente. Sobre a ideia de “tomada”, Piaget (1977a) considera:

Quase que se pode chegar a dizer que a “tomada” de consciéncia representa algo de
diferente e que vai além de uma “tomada”, isto ¢, de uma incorporagdo a um campo
dado de antem&o com todos 0s seus caracteres e que seria a “consciéncia”: trata-se,

[T L)

na realidade, de uma verdadeira construgdo, que consiste em elaborar, ndo “a
consciéncia considerada como um todo, mas seus diferentes niveis enquanto sistemas
mais ou menos integrados (PIAGET, 19774, p. 9).

A proposta de Piaget constitui-se essencialmente em um conjunto de condigdes, as quais
sdo necessarias e suficientes para a constru¢do do conhecimento, fundamentadas na acéo do
sujeito sobre os objetos. A acdo necessariamente inicia-se por parte do sujeito e, o objeto,
externo ao sujeito € uma espécie de artefato influenciador para o processo de elaboragdo do
individuo. Nesse compéndio, o aprimoramento do ‘“vaivém”, produzido pela acdo e
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coordenacdo de acOes do sujeito, implica na ocorréncia de agdes assimiladoras e acomodadoras,
as quais ha a possibilidade de ocorrer a interiorizacdo e exteriorizacdo dos mecanismos
referentes a acdo do sujeito sobre os mais diferentes objetos que se impde.

Em sua obra o autor entende que seja essencial para a compreensao do mecanismo de
tomada de consciéncia a compreensao sobre quais sejam o centro do sujeito e centro do objeto,
respectivamente no processo. No primeiro polo estd o sujeito que, do ponto de vista
epistemoldgico, esta em busca dos seus proprios objetivos. O segundo polo se refere ao que
esta para ser alcancado, fazendo assim parte do objeto. No decorrer de sua obra, 0 autor expde
que seja possivel avancar concomitantemente e alternadamente na direcdo desses polos, embora
seja pautavel que ndo se consiga chegar a eles.

Sobre o conjunto de agdes, o autor manifesta que a primeira seja a assimiladora e parte
do sujeito em relacdo ao objeto. Nesse sentido, a acdo assimiladora pode ter um amplo espectro,
pois dependera de cada sujeito. Na sequéncia de a¢des, a dita acomodadora é uma agdo em que
0 objeto age sobre o sujeito, possivelmente alterando os esquemas assimiladores do sujeito.
Durante esse processo mutuo de a¢des (assimiladoras e acomodadoras), a acomodacao permite
ao sujeito qualificar a sua acdo diante dos desafios impostos pelos objetos e assim de forma
intercalada com as ac¢des assimiladoras ocorre um conjunto de microavancgos na direcédo dos
polos do sujeito e objeto, respectivamente.

O avanco das ditas acdes assimiladoras e acomodadoras perpassa pela nogdo de
reflexdo-reflexionamento proposto por Piaget (1977b). Sobre esses conceitos o autor afirma:

Lembremo-nos, igualmente, de que a abstragdo reflexionante comporta sempre, dois
aspectos inseparaveis: de um lado, “reflexionamento” (réfléchissement), ou seja, a
projecdo (como através de um refletor) sobre um patamar superior daquilo que foi
tirado do patamar inferior e, de outro lado, uma “reflexdo” (réflexion), entendida esta
como ato mental de reconstrucéo e reorganizacdo sobre o patamar superior daquilo
que foi assim transferido do inferior (PIAGET, 1977b, p. 274).

A reflexdo e o reflexionamento constituem uma organizacdo de estrutura, as quais néo
permitem apenas que 0 sujeito avance ou progrida para niveis superiores, mas sdo responsaveis
pelo desenvolvimento das caracteristicas qualitativas superiores, as quais se fazem presente em
niveis também superiores. Por fim, isso revela que a partir de uma reorganizacao, propria do
sujeito, € que se torna possivel ele alcancar patamares superiores, por meio da reorganizacao
das suas estruturas inferiores. Sobre esses melhoramentos e o alcance dos patamares superiores,
Piaget (1977b) disserta:

Com efeito, a formacao de cada um desses patamares acarreta, por sua vez, novas
“reflexdes”, porquanto se trata de reconstruir sobre o novo plano o que foi deslocado
ou projetado a partir de precedente: por exemplo, a coordenacdo de duas agdes ndo &
da mesma natureza que a de suas representacfes conceitualizadas, o que exige uma
reconstrugdo. (PIAGET, 1977b, p.276)

Disto resulta que, nos niveis superiores, é a reflexdo que conduz cada vez mais o jogo
em relacéo aos reflexionamentos, reduzindo-se, entdo, a tematizagdes (operacdes que
se tornam objetos de pensamento), ao passo que, nos niveis inferiores, eram os
reflexionamentos que constituiam o motor essencial (PIAGET, 1977b, p. 277).

Com isso, a partir de operagdes de reflexdo e reflexionamento, essencialmente
sucessivas e mais complexas, torna-se pautavel ao sujeito alcangar patamares superiores da
tomada de consciéncia. A reorganizagdo e coordenagdo de suas a¢es permitem qualificar cada
vez mais a acdo que busca a compreensdo do objeto, ou seja, uma progressao da abstragdo
reflexionante é um processo pelo qual o sujeito (re)constrdi e (re)organiza 0s seus esquemas e
estruturas de pensamento.
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Nesse interim, Piaget entende que o processo da tomada de consciéncia ocorre por meio
de acOes sequenciais e organizadas. Conforme se avanca qualitativamente e os resultados
obtidos pela acdo sdo organizados e interpretados por meio de coordenacGes inferenciais do
sujeito, desencadeia-se um processo no qual o sujeito organiza seus esquemas assimiladores,
compondo uma estrutura capaz de organizar novos esquemas. Sobre a relacdo entre 0s
esquemas assimiladores e a tomada de consciéncia Piaget (1977a) explana:

O que é mais interessante € que 0S meios empregados permanecem primeiro
despercebidos, sobretudo se sdo desencadeados automaticamente pelo esquema que
determina o objetivo, e que sua tomada de consciéncia realiza-se a partir de dados de
observacdo relativos ao objeto, portanto da analise dos resultados. Reciprocamente,
serd a analise dos meios, portanto dos dados de observacéo relativos a acéo, que vai
fornecer o essencial das informagdes sobre o objeto e pouco a pouco a explicacdo
causal de seu comportamento. Dessas observacdes dois processos gerais, portanto,
devem ser retidos: primeiro uma acdo reciproca, mas alternada, dos dados de
observagdo do objeto sobre os da agdo, e inversamente; em seguida, desde que é
estabelecido relacionamento entre eles, seguem-se coordenacdes inferenciais, que
ultrapassam o campo dos dados de observacdo e permitem ao sujeito compreender
causalmente os efeitos observados, embora conduzindo a uma analise ulterior mais
fina dos dados de observacao, o que entretém e renova o ritmo precedente de idas e
vindas (PIAGET, 1977a, p. 205).

A partir do que foi explanado até aqui, a tomada de consciéncia apresenta niveis
graduais que evoluem conforme a ac¢do do sujeito. Logo, a partir de tomadas de consciéncia,
ditas elementares, por ocasido da unido dos objetivos e resultados das a¢des, 0 sujeito passa a
desenvolver conceituacdes e chega até niveis superiores da tomada de consciéncia, nao
deixando de perpassar pelos niveis intermediarios. A reunido de abrangentes significacdes e
formas de conexdes tem como objetivo a evolugéo das formas de pensamento do sujeito. Nesse
contexto, o nucleo das coordenacdes operacionais transforma as formas de pensamento, bem
como a acdo modifica os objetos materiais, tornando possivel ao sujeito migrar da acdo para o
pensamento.

Com o objetivo de apresentar o que foi debatido nessa se¢do mostramos a figura 1 a
seguir, na forma de um esquema estruturado.

Evolucdo da organizagao

o Evolugdo da Tomada de
do pensamento (sujeito)

Consciéncia

\

Aumento da complexidade das a¢Ges (espiral)— — — — —
|

Reflexionamente
:
Reflexionamento

< A

|
Polo do
’

— |

«

Evolugdo da agdo acomodadora

()

Evolugdo da agdo assimiladora

)] 4 * ()

Superior

(--:)

4 | Intermediaria

()

Elementar

() >

Figura 1 — Esquema com os conceitos de Piaget utilizados no texto.

Fonte: os autores.
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Em suma, entendemos que o conjunto de conceitos apresentados na se¢do e organizados
no esquema acima possa ser utilizado de forma satisfatéria para a nossa analise. Almejamos
também contribuir com ideias que possam fundamentar teoricamente novas propostas, sejam
estas alinhadas ou ndo com o trabalho desenvolvido no projeto de extensdo com estudantes de
AH.

Metodologia

A perspectiva metodoldgica utilizada é a qualitativa, em particular o estudo de caso,
sustentado pela ideia de Goldenberg (2004), que define:

O termo estudo de caso vem de uma tradi¢do de pesquisa médica e psicolégica, na
qual se refere a uma analise detalhada de um caso individual que explica a dinamica
e a patologia de uma doenga dada. Este método supde que se pode adquirir
conhecimento do fendmeno estudado a partir da exploragdo intensa de um Unico caso.
Adaptado da tradicdo médica, o estudo de caso tornou-se uma das principais
modalidades de pesquisa qualitativa em ciéncias sociais. O estudo de caso ndo é uma
técnica especifica, mas uma analise holistica, a mais completa possivel, que considera
a unidade social como um todo, seja um individuo, uma familia, uma institui¢do ou
uma comunidade, com o objetivo de compreendé-los em seus proprios termos
(GOLDENBERG, 2004, p. 33).

As oficinas do projeto de extensao, desde o planejamento até a realizagdo dos encontros
presenciais foram organizadas por quatro professores universitarios e um estudante da
Licenciatura em Matematica, bolsista do projeto na época. Entendemos que a perspectiva
qualitativa, apoiada na ideia de Goldenberg (2004) caracteriza apropriadamente o conjunto de
acOes previstas e executadas, pois 0 entendimento que se tinha na ocasido era de que as
atividades propostas deveriam potencializar a construcdo de ideias matematicas, valorizando o
espaco do encontro presencial para debates e interagdes entre 0s proponentes e estudantes
participantes.

Com isso, as atividades planejadas constituiram um material didatico, o qual, ao final
do ano de 2018, cada estudante participante recebeu no formato de um portfélio a sua producao
durante o projeto. Destacamos que em cada atividade ndo era previsto abordar um contetido
especifico de Matematica, ao contrario, era propor por meio da exploracao de diversas situacées
e contextos, um debate sobre o0s conceitos de matematica envolvidos em geometria, aritmética,
algebra e raciocinio ldgico.

Os proponentes organizavam as atividades por meio de planejamentos coletivos,
espacos onde além de criar as atividades eram debatidas também as formas de intervencéo e
mediacdo sobre o assunto. No contexto da producdo de informacdes por parte dos estudantes,
0 conjunto de atividades foi disponibilizado de forma impressa, de modo que 0s estudantes
pudessem por meio da escrita manifestar suas formas e processos de raciocinio.

As atividades ocorreram de forma presencial em duas escolas parceiras, Escola
Municipal de Ensino Médio Emilio Meyer e Escola de Ensino Fundamental Jean Piaget, ambas
localizadas na cidade de Porto Alegre (RS). Ressalta-se que os estudantes participantes, num
total de 20 ao longo de ano de 2018, ndo estavam vinculados de forma direta nas escolas
parceiras, onde o espaco fisico, geralmente a sala de recursos® da escola, foi utilizado para a

L «As Salas de Recursos Multifuncionais sdo dispositivos de um programa do Ministério da Educago do Brasil
que fornece alguns equipamentos de informatica, mobiliarios, materiais didaticos e pedagogicos para a criagao
de salas destinadas a integrar alunos com necessidades especiais nas escolas publicas regulares por meio da
politica de educacdo inclusiva. Sdo salas com materiais diferenciados e profissionais preparados especificamente
para o atendimento as diversas necessidades educativas especiais dos educandos.” Fonte:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Salas_de_Recursos_Multifuncionais (Acesso em: jul. 2018).
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realizacdo das acdes do projeto. A figura 2 a seguir capturou um dos momentos do encontro
final do projeto ocorrido na Escola Municipal de Ensino Médio Emilio Meyer, onde os
estudantes receberam o seu conjunto de atividades produzido ao longo do ano.

Figura 2 — Momento final presencial na escola Emilio Meyer (2018).
Fonte: arquivo pessoal.

A proxima secdo € utilizada para expor e analisar a construcéo de um estudante sobre a
atividade “Soma Gigante” realizada no inicio do projeto. Utilizamos o referencial tedrico
piagetiano apresentado anteriormente para caracterizar a producdo desse estudante, bem como
refletir sobre o potencial desse tipo de proposta realizada.

Uma analise da atividade “Soma Gigante”

A atividade intitulada “Soma Gigante” procurou abordar ideias de aritmética, em
particular a soma e subtracéo, a partir da exploragao de uma “magica” entre somas de nimeros
naturais. O contexto exigiu dos estudantes a construcdo de conjecturas matematicas, a partir da
exploracdo de casos particulares. Entendemos que uma provocacdo do tipo “pense em um
namero e proceda com as seguintes etapas...” instiga o estudante a se questionar qual seja o
motivo que produz alguma verdade para o resultado matemaético observado. Esse tipo
observacao estd de forma direta relacionada com a construcdo da ideia de generalidade em
Matematica. A partir da exploracdo de casos particulares, escolhidos de forma aleatéria pelo
estudante, é instigada uma reflexdo sobre a construcdo de uma conjectura, a qual pode ser
refutada ou validada, dependendo exclusivamente do processo de argumentacdo construido.

A titulo de nortear o leitor(a) mencionamos que a sequéncia de figuras apresentadas ao
longo desta secdo corresponde a ordem de realizacdo da atividade, possibilitando assim uma
compreensdo sobre a evolucgdo, tanto da atividade quanto da producéo do estudante. Na ocasido
dessa atividade almejou-se, enquanto objetivos: (I) oportunizar aos estudantes participantes
vivenciar o caminho da experimentacdo & tomada de consciéncia do contexto matematico
envolvido; (I1) oportunizar a construcdo de conjecturas matematicas, as quais pudessem ser
validadas ou refutadas por meio de argumentacao, (I11) tornar oportuno o desenvolvimento de
generalizacGes, as quais sao essenciais a construgcdo dos conceitos matematicos e (1V) explicitar
a autoria matematica por meio da producdo de narrativas textuais.

A figura 3 a seguir mostra a parte do inicio da atividade, a qual foi produzida pelo
estudante, aqui denominado a partir de agora de “E—X” (Estudante — X). Na época do projeto o
E—X tinha 11 anos e cursava o0 Ensino Fundamental. Mencionamos que durante o ano de
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execucao do projeto de extensdo sua frequéncia aos encontros presenciais foi alta, préximo da
totalidade, 0 que mostrou comprometimento e compromisso com a proposta.

O propésito aqui € "brincar” de adivinhacdo. Para tal vamos
usar os numeros nhaturais na nossa brincadeira. A atividade

consiste nos seguintes passos:

1°) Pense em um niamero natural com trés algarismos distintos.
Escreva-o no lado esquerdo da folha onde esta o sinal (1)

y 4 2°) Mostre ao professor presente qual o nimero que vocé pensou.
228

3°) O professor lhe entregara um papel com uma importante |
(my _\ informacgdo. Guarde-o “sem olhar”.

4°) Pense agora em um outro nimero natural com trés algarismos

distintos. Escreva-o no lado esquerdo da folha onde estd o sinal

().

+ -~ 5°) Mostre ao professor presente o segundo numero que voce |
e pensou e anotou. Ele escreverd um nimero onde esta o sinal (P). |

—_— = 6°) Some todos os numeros que vocé e o professor escreveram.
A R Anote o resultado em (IIl)
|
\ 7 = 7°) Lembra do papel que o professor lhe alcangou com uma
| — informacao importante? E hora de ver o que esta escrito nele...

o "
/‘—. 8°) Refaga a brincadeira mudando © nimero inicial escolhido. (use
o espaco no lado esquerdo disponivel)

Figura 3 — Primeiras exploragdes do E-X.
Fonte: arquivo pessoal.

A figura acima mostra uma situacdo que pode ser entendida como um inicio das acdes
assimiladoras pelo E-X. Entendemos que essas agdes ainda ndo sejam acomodadoras, pois 0
estudante iniciou o seu processo de tentativa de entendimento sobre o objeto que se impde; aqui
0 objeto é o problema de matematica envolvendo aritmética.

A figura 4 denota uma segunda ac¢do, onde o estudante assume outros papéis durante a
exploracdo. Entendemos que nesse ponto ja se faz presente uma construcdo de conjectura
matematica, mesmo que de forma implicita, a qual oportunizara refletir sobre a “magica
matematica” envolvida no contexto para nimeros naturais com trés algarismos. Um aspecto a
ser observado e destacado é que nesse momento E—X considera usar como candidato um
ndmero natural com trés algarismos que ndo atende ao item “1°)” mencionado na figura 3.
Entendemos que tal acdo denota um senso de questionamento, ou ainda, uma reflexdo sobre a
acdo assimiladora feita a partir da hipdtese inicial que era: “Pense em um niimero natural com
trés algarismos distintos”. 1sso estd mostrado na figura 4 pela notacdo [A], onde também esté
mostrado que a exploracdo com algarismos iguais ocorreu por parte de E-X, sendo que a
escolha do “000” em [A] — (Il) torna a “magica” impossibilitada de ser concluida utilizando-se
apenas nimeros naturais com trés algarismos; e nesse caso ha a necessidade de usar o nimero
“1000”, ultrapassando a quantidade de algarismos originalmente mencionada pelo problema.
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Agora convide um colega para jogar com vocé. Uma vez vocé sera o professor e na outra ele sera
o professor. Quem estiver jogando como professor escrevera, na sua folha, o valor da soma total e

s& mostrara para o colega no final do jogo.

[ A¥™ l L0 |
M =255 | () 1
o ] Al rrass—
[Soma_ 11 SA ] [Soma: A Owh ]

Figura 4 — Exploracéo de novas situacdes, ainda com trés algarismos.
Fonte: arquivo pessoal.

Apds a exploracdo de situacdes particulares com numeros naturais de trés algarismos,
E—X elabora e explicita uma explicacdo para 0 que observou em termos de propriedade
matematica e que estd envolvido no contexto (Figura 5). O aspecto de subjetividade
manifestado na sentencga pelo “Eu notei...” converge ao que Piaget (1977b) considerou como
“reflexdo”, ou seja, uma organizacdo de acdes preliminares que culminaram numa passagem
para um patamar superior, por meio de “reflexionamento”, alinhando-se ao proposito do
objetivo (1V) da atividade mencionado no inicio dessa sec¢éo.

Vocé descobriu como o professor adivinhou a soma ja no inicio da brincadeira? Explique.

o~

Figura 5 — A explicacdo da conjectura por E-X.
Fonte: arquivo pessoal.

O acréscimo de um algarismo ao nimero natural escolhido e também de uma parcela ao
calculo aritmético ocorreu na préxima etapa da atividade, sendo que o estudante E—X conseguiu
obter com éxito os resultados para a “magica” aritmética, conforme ilustra a figura 6. Isso
denota um progresso intelectual, marcado pelo processo de “reflexdo” e “reflexionamento”,
agora sendo esses direcionados para a tentativa de aplicacdo do conhecimento construido para
0 contexto de nimeros com quatro e cinco algarismos.

M 2SS | O

m AF2> || m=2A¥1a
P _Ra4+r [ P
<54y || m 24623
@ _ Y4B | Mo 1
v L6 v 34u3M§

Figura 6 — Resolucdo de E—X para o caso do niumero com quatro algarismos e mais parcelas.
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Fonte: arquivo pessoal.

Ainda nesse compéndio foram propostas na atividade “Soma Gigante” o acréscimo de
mais algarismos ao ndmero e também mais parcelas, iniciando-se um processo de
generalizacdo. A producédo de E — X indica o pleno entendimento de qual ideia aritmética estava
vinculada ao que estava sendo proposto com a atividade, sendo que suas respostas indicavam
qual procedimento aritmético estava em debate. Isso denota uma percepcdo matematica
marcada pela passagem de niveis que partem de tomadas de consciéncia mais elementares, para
tomadas de consciéncia intermediarias, tal como menciona Piaget (1977a). Com isso, 0
aumento da qualidade dos esquemas assimiladores permite que as agdes coordenadoras
inferenciais fagam com que o sujeito “veja” de forma naturalmente compreensivel as
consequéncias de suas ac¢des, j& em um plano estritamente do pensamento. 1sso se junta ao fato
de que as acOes assimiladoras crescendo em complexidade oportuniza também que acdes
acomodadoras mais complexas ocorram, na forma de organizar o pensamento de forma
estrutural. O foco do nosso texto ndo é explanar sobre a construcdo de estruturas pelo sujeito,
apenas mencionamos que isso esté a priori também adjacente ao processo.

Ao final da atividade “Soma Gigante” foi proposto um contexto que envolvia o processo
de reversibilidade (Figura 7), sendo que a partir do conjunto de parcelas a priori estabelecidas
0 objetivo era obter quais nimeros estavam faltando para completar o contexto. A resolucéo
apresentada pelo estudante E-X mostrou uma argumentacdo matematica, a qual converge ao
processo matematico subjacente ao contexto. Apesar de o preenchimento estar correto em [B]
e equivocado em [A], entendemos a partir da justificativa apresentada por E-X que, sua
explicacdo manifesta uma compreensdo sobre o contexto matematico, inclusive se a solicitacdo
de explicitacdo de parcelas envolvesse nimeros naturais com mais de trés algarismos. Com
iss0, observamos que em um processo educativo, que seja para além das acdes desse projeto de
extensdo, o professor ndo deve considerar exclusivamente uma resposta numérica para que seja
balizada ou construida uma posicéo sobre a forma de pensamento dos estudantes.

Pelo fato de o sujeito usar em sua explanagao o termo “Eu simplesmente...” nao se pode
entender tal justificativa como infantil ou incoerente. Entendemos que ha nessa forma de
manifestacdo uma forma sutil de uma complexa ideia matematica, elaborada provavelmente a
partir de uma sequéncia de a¢des, no plano do pensamento, as quais foram fruto de reflexdes-
reflexionamentos, assimilacdes-acomodacdes e passagem entre os niveis da tomada de
consciéncia (da elementar a superior), conforme Piaget (1977a), Piaget (1978) e Piaget (1977b)
e que corroboram na explicitacdo da resolucéo pelo estudante. Com isso, a partir da escrita, a
qual entendemos que seja uma producgdo de autoria matematica, a atividade “Soma Gigante”
cumpriu a sua funcdo alinhando-se ao objetivo (1V), supramencionando no inicio dessa se¢éo.
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Apods jogar com seu professor, Beto apagou alguns nimeros que havia colocado. Veja se
vocé consegue descobrir os numeros que Beto apagou?

[ Beto: 549 | | Beto: 763 |

| Beto: 2 ] | Beto r |

[ Prof: 674 | [ Prof: 143 |
[A]  [B]

[ Beto: 72 C | | Beto |

{ Prof: 435 | | Prof: 894 |

[ Soma: 2549 | | Soma: 2763 |

Vocé descobriu os nimeros que Beto apagou? Expligue como vocé descobriu.

[ EG 5igolefrned . Uy 08 e drmsS oy
T

" M T ROPAVis. [our ¥ 1 . . B

Figura 7 — Situacdes envolvendo a reversibilidade e a solucdo de E-X.
Fonte: arquivo pessoal.

A luz do referencial tedrico piagetiano utilizado para analisar a atividade “Soma
Gigante” produzida pelo estudante E—X, sob o viés qualitativo do estudo de caso
(GOLDENBERG, 2004), percebemos que essa atividade tenha sido um instrumento que, além
de alcancar os objetivos (1), (1), (I11) e (IV) apresentados no inicio dessa se¢do, possibilitou ao
grupo de estudantes participantes: explorar situacbes matematicas com um grau de dificuldade
crescente; conjecturar sobre propriedades ou regras aritméticas ndo explicitas no problema,
explorar sobre a validade ou refutacdo das conjecturas elaboradas, analisar a reversibilidade da
situacdo proposta encaminhando-se assim para a construcdo de uma explicagdo ou
entendimento global sobre o contexto e, utilizar uma narrativa textual para manifestar formas
de pensamento bem como processos de argumentacéo.

Considerac0es finais

A partir dos estudos correlatos consultados na literatura e expostos no presente artigo
pode-se ter a nocao da complexidade e desafios inerentes ao desenvolvimento de atividades
com estudantes de AH, em particular no contexto da disciplina de Matematica. Entendemos
que para além da demanda social, hd uma responsabilidade na conducdo de projetos tais como
0 exposto aqui, ao que se refere a construcdo da autoimagem, e consequentemente da identidade
desses estudantes.

Consideramos que a construcao de um espaco escolar, seja a sala de aula regular ou néo,
onde todos possam pensar sobre os conhecimentos explorados oportuniza a construgdo de
incomensuraveis vinculos, empatia e noc¢ao de pertencimento. Com isso, constatamos em nosso
projeto de extensdo que por meio de atividades desafiadoras e que mobilizaram a construgéo de
diferentes acOes por parte dos estudantes envolvidos constituiu-se, nessas oficinas, um espaco
com riqueza de ideias, argumentos e debates, 0s quais sdo, em nossa compreensédo, elementos
necessarios para uma aprendizagem de Matematica.

No projeto de extenséo realizado em 2018 ocorreram outras atividades que néo foram
expostas nem analisadas nesse texto, porém podem ser compartilhadas com os interessados da
comunidade de professores envolvidos no trabalho com estudantes de AH ou que se disp6e
propor atividades diferenciadas nas aulas de Matematica. A ideia é que esse texto seja uma
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inspiracéo para novas propostas de ensino, que possam se inserir e contribuir para o cenério de
debate concernente a Educacdo Matematica com estudantes de AH.
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