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Resumo

O presente trabalho analisa uma exposicdo museal na perspectiva da Alfabetizagdo Cientifica. A pesquisa é
qualitativa do tipo hermenéutica, cujo corpus foi um recorte da exposicdo Movimente-se: A Fisica dos esportes,
do Museu Ciéncia e Vida. Foi investigada, por meio da observacao, anota¢cdes em campo e o registro fotografico,
a presenca dos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, sejam eles: a) producdo de conhecimento; b) interface
social; ¢) institucional; e d) estético/afetivo/cognitivo. Os dados foram analisados segundo a perspectiva da
ferramenta tedrico-metodologica “Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica” utilizando os procedimentos da
Anélise de Conteudo. A partir dos resultados pdde-se verificar que h& predomindncia do indicador
estético/afetivo/cognitivo, com destaque para a interagdo entre os visitantes e o envolvimento com a exposi¢éo,
em detrimento do indicador institucional. Este resultado aponta que um ambiente interativo promove a
aprendizagem de maneira inovadora. Entretanto, a interacdo fisica ndo deve se resumir ao “reducionismo
experimentalista”, devendo incutir valores e objetivos educacionais. Salientamos que a auséncia dos demais
indicadores desfavorece as discussdes sobre os aspectos politicos, cientificos e culturais relacionados a instituicao,
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contrariando os pressupostos da Alfabetizacdo Cientifica. Reforcamos que os Museus de Ciéncias devem definir,
com clareza, a¢Ges que ampliem o processo de Alfabetizagdo Cientifica em seus espagos.

Palavras-chave: Alfabetizagdo Cientifica. Museus de Ciéncias. Educagdo museal.

Abstract

The present work seeks to analyze a museum exhibition from the perspective of scientific literacy. The research is
qualitative of the hermeneutic type, whose corpus was a part of the exhibition Move yourself: Sports Physics, from
the Science and Life Museum. The presence of Scientific Literacy Indicators was analyzed whether they are: a)
knowledge production; b) social interface; c) institutional; and d) aesthetic/affective/cognitive, through
observation, field notes and photographic record. The data were analyzed according to the perspective of the
theoretical-methodological tool “Indicators of Scientific Literacy” using the procedures of Content Analysis. From
the results it was verified that there is a predominance of the aesthetic/affective/cognitive indicator, as it highlights
the interaction between visitors and the involvement with the exhibition, to the detriment of the other indicators.
These results point out that an interactive environment promotes learning in an innovative way. However, physical
interaction should not be reduced to “experimental reductionism” but should instill educational values and goals.
We emphasize that the absence of institutional indicators favors discussions about political, scientific and cultural
aspects related to the institution, which contradicts the assumptions of Scientific Literacy, we reinforce that Science
Museums have define actions that expand the process of Scientific Literacy.

Keywords: Scientific Literacy. Science Museums. Museal Education.

A Alfabetizacdo Cientifica nos Museus de Ciéncias

Os museus sdo, por exceléncia, locais de historias, vivéncias, observagdo,
compartilhamento, interacdo, reflexao e aprendizagem, sendo assim, fortes aliados na formacéo
e ressignificacdo da cultura cientifica, propiciando bases para que os cidaddos possam agir
ativamente na sociedade, compreendendo, criticando e transformando sua forma de ver o
mundo. Os museus sdo espacos simbolicos, de dialogo e resisténcia, e tém a possibilidade de
oferecer a seus visitantes uma experiéncia a0 mesmo tempo educativa e também de lazer
(STUDART, 2012).

Dentre os espacos sociais que realizam a interface entre a ciéncia e o publico destacam-
se 0s Museus de Ciéncias que, por meio de suas exposic¢des, propiciam 0 acesso € a aproximagao
com o conhecimento cientifico (CAZELLI; MARANDINO; STUDART, 2003). De acordo
com Marques e Marandino (2018) os Museus de Ciéncias instigam, comunicam, interpretam e
expdem conjuntos de colecBes historicas, culturais, artisticas, cientificas ou de qualquer outra
natureza, para fins de estudo, pesquisa e educacdo, visto seu papel como instituicbes que
comunicam o conhecimento e seu constante processo de construg&o.

Para além disso, no que se refere ao papel cientifico do museu, este situa-se na interface
entre 0 mediador, a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade, promovendo uma aproximacao entre
esses setores, assim, 0 espaco museal passa a desenvolver um papel social, ndo somente,
educacional ou historico, ou seja, um importante meio para proporcionar 0 movimento e o
dialogo necessario para que essas esferas se intercalem e proporcionem ao seu publico as
informagdes cientificas para compreender o mundo e suas mudangas (MARQUES;
MARANDINO, 2018). Ou seja, o papel educativo dos museus amplia as relacbes com a
comunidade, rompendo com a visdo de encapsulamento da memoria em objetos, passando a
despertar questionamentos e curiosidade em seu publico.
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Nesse sentido, os museus tém comunicado a Ciéncia, sua construcdo, seus avangos e
impactos sociais, econdmicos e culturais em uma perspectiva de Educacéo para a cidadania,
que, segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 38-39):

afeta quase todos os aspectos da vida do individuo e que diariamente observa-se 0 seu
dominio crescendo grandemente e, muitas vezes, assustadoramente. Assim, todos os
individuos, independentemente de sua formacéo e profissdo, convivem diariamente
com este conhecimento, necessitando de um maior e melhor entendimento da ciéncia
e suas aplicacdes. Tendo acesso a estes conhecimentos, os individuos terdo a
oportunidade de aprender a fazer melhor uso da ciéncia, conhecendo-a profundamente
e possuindo conhecimentos suficientes para ensejar uma tomada de posic¢éo,
instrumentalizando a realizar um balanco entre os maleficios/beneficios da Ciéncia e
da Tecnologia.

Marques e Marandino (2018) discutem a contribuicdo da educacdo museal, uma vez
que, 0 museu propicia uma reflexdo critica sobre a narrativa exposta e instiga uma nova forma
de pensar e agir. Assim, as acdes museoldgicas devem ser pensadas, sempre, como acdes
educativas, uma vez que, os conteudos ali apresentados ndo se esgotam em si mesmos, mas
contribuem para novas experiéncias, contatos e trocas, uma vez que 0S museus favorecem
vinculos mais efetivos com a sociedade e promovem o questionamento de habitos culturais.
Dessa maneira, a contribuicdo dos museus para a Alfabetizacdo Cientifica (AC) ultrapassa a
aprendizagem de termos técnicos e simbolos e esta diretamente relacionada a viséo critica desse
conhecimento (MARQUES; MARANDINO, 2018).

Nessa perspectiva, Chassot (2014, p. 62) destaca a:

alfabetizagdo cientifica como o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos
homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem, com vistas & sua
transformacgdo: seria desejavel que os alfabetizados cientificamente ndo apenas
tivessem facilitada a leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as
necessidades de transforma-lo, e transforméa-lo para melhor.

Concordando, Carvalho e Sasseron (2011) consideram que a AC deve permitir a
transformacdo do pensamento dialético, além de fomentar a construcdo de uma consciéncia
critica em relacdo ao cotidiano em que se esta inserido, incentivando a formacdo de cidadaos
criticos com vistas a atuacdo efetiva e consciente na sociedade, prontos a organizarem as
habilidades implicadas nesse processo nos

eixos estruturantes da alfabetizacdo cientifica, sendo eles: 1. Compreenséao basica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; 2. Compreensdo da
natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica; 3.
Entendimento das relacGes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente (CARVALHO; SASSERON, 2011, p. 61).

Assim, ao considerar que a AC é um processo que ocorre ao longo da vida
(DELIZOICOV; LORENZETTI, 2001; CARVALHO; SASSERON, 2008; CHASSOT, 2014),
e que pode ser vista como responsavel, ndo apenas, pela compreensdo do mundo, mas também
transforma-lo, os espagos museais se tornam fontes emergentes e inquietantes nesse processo.
Considerando a forma como a propria pratica cientifica se desenrola e tomando como referéncia
para o ensino e aprendizagem das Ciéncias a possibilidade de interagir com esta “cultura
cientifica”, a AC valoriza-se como pratica a ser fomentada j& que pode ser um meio de atingir
metas epistémicas, cognitivas e sociais da préopria Ciéncia (SASSERON, 2008).

Os museus de Ciéncia como espacos educativos, contribuem para promover o interesse
e a curiosidade sobre a Ciéncia e seus processos aléem de ampliar as discussdes acerca de temas
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cientificos e sua inferéncia na sociedade, despertar uma viséo critica do papel de cidad&o,
favorecendo o desenvolvimento dos diferentes aspectos da AC (STUDART, 2012).

Ao buscar entender se e como uma exposi¢cdo em um Museu de Ciéncias contribuiu para
a ampliacdo desses conhecimentos, lancaremos méo dos indicadores de Alfabetizacédo
Cientifica e de seus atributos estabelecidos por Cerati (2014) como categorias analiticas.

Cerati (2014) prop6e uma ferramenta tedrico-metodologica para avaliar e monitorar 0s
elementos que promovem a Alfabetizacdo Cientifica presentes e/ou ausentes nas exposicdes.
Em seu trabalho, a pesquisadora prop6e quatro indicadores: i) Indicador de Producdo do
Conhecimento, ii) Indicador de Interface social, iii) Indicador Institucional, e iv) Indicador
Estético/Afetivo/Cognitivo, e seus respectivos atributos, apresentados com a codificacdo 1a,
1b, 1c, representando cada indicador respectivamente, que auxiliam na compreensdo e
mensuracdo de cada dimensao que os compde. A ferramenta tedrico-metodologica é composta
conforme apresentado na Figura 1.

1. INDICADOR DE PRODU(}AO DO CONHECIMENTO 2. INDICADOR DE INTERFACE SOCIAL
Atributos Atributos
1.a Conhecimentos e conceitos cientificos e suas definicbes 2.a Impactos da ciéncia na sociedade
1.b Resultados da pesquisa cientifica 2.b Influéncia da econdmia e politica na ciéncia
1.c Processo de produgdo de conhecimeno cientifico 2.c Influéncia e participacio da sociedade diante da ciéncia
1.d Papel do pesquisador no processo de produgéo 2.d Identificagéo dos tipos de plblico

do conhecimento 2.e Acdes e produtos de divulgagéo cientifica, educagéo
1.e Dinadmica interna da ciéncia formal e ndo formal

EXPOSIGOES
ACOES EDUCATIVAS
MEDIAGAO
MATERIAIS EDUCATIVOS
PUBLICO

3. INDICADOR INSTITUCIONAL 4. INDICADOR ESTETICO/AFETIVO/COGNITIVO
Atributos Atributos
3.a ldentificagdo das instituicdes envolvidas na producao e 4.a Sentimentos e afetividade

fomento & ciéncia 4.b Interacdo, didlogo, apreciacio e contemplagio
3.b Identificagao da missao institucional 4.c Percepgio/motivagio

3.c Presenga de elementos politicos, culturais e sociais
ligados a instituigéo

Figura 1 — Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica
Fonte: Adaptado de Cerati (2014).

Cada indicador apresenta suas caracteristicas e se propde a analisar uma vertente da
Alfabetizacdo Cientifica. No Indicador de Produgcdo do Conhecimento busca-se apontar
questdes de natureza cientifica, ou seja, aspectos inerentes a Ciéncia, apresentacdo de termos,
conceitos e 0s avangos cientificos, com o intuito de promover a constru¢do do conhecimento
(CERATI, 2014). Segundo Roberts (2007) o individuo é considerado alfabetizado
cientificamente a partir do momento em que entende 0s processos e produtos da Ciéncia e isso
o possibilita participar criticamente da sociedade, ressalta-se entdo a importancia de as
exposicOes apresentarem o processo de desenvolvimento do conhecimento cientifico a fim de
acabar com a ideia de que a Ciéncia é algo pronto e acabado.

Segundo Cerati (2014), o Indicador de Interface Social pode ser observado quando a
exposicdo propicia a compreensdo da aplicacdo do conhecimento cientifico em situacdes
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cotidianas, bem como suas consequéncias, auxiliando o entendimento de temas atuais,
instrumentalizando os visitantes para tomadas de decisdes na sociedade. Para Auler e
Delizoicov (2001) é necessario que os individuos tenham o entendimento de temas pablicos a
fim de refletirem, compreenderem e emitirem opinides, podendo participar ativamente do
progresso de evolucdo da Ciéncia, tornando o cidaddo consciente acerca das questdes
relacionadas a Ciéncia, nesse sentido, as exposi¢cbes devem despertar provocacdes e
questionamentos a despeito do que estd sendo apresentado, seguindo a perspectiva do museu
argumentativo, que é pautado na reflexdo sobre a narrativa exposta e possibilita a ampliacdo
na forma de pensar e agir (MENDES BRAGA, 2017).

O Indicador Institucional traz informacGes sobre o espaco que abriga ou recebe a
exposicao, sua missdo, funcdo social, cultural e histérica. Esse indicador permite que 0s
visitantes reconhecam a esfera politica da instituicdo e compreendam os aspectos culturais que
envolvem a producéo da Ciéncia. Esse, por sua vez, propicia a compreensdo de que a producéo
social cientifica envolve uma dimensdo institucional (CERAT]I, 2014). Krasilchik e Marandino
(2007) apontam que uma das habilidades necessarias para que um cidaddo seja considerado
alfabetizado cientificamente é reconhecer ndo s6 a origem e construcao da Ciéncia, mas também
pode validar as fontes de informagdes.

Para Cerati (2014), o Indicador Estético/Afetivo/Cognitivo pode ser identificado por
meio dos aspectos que despertam emogdes, sensacdes, observagdes e sentimentos presentes no
discurso museal. A afetividade, nesse contexto, esta diretamente conectada ao processo de
aprendizagem e atuacdo do ser humano no meio social em que esté inserido. Assim, pode-se
dizer que a afetividade é expressa a partir das relac@es interpessoais e com o0 ambiente que as
circundam (GRUZMAN; SIQUEIRA, 2007).

Portanto, se as exposi¢Oes apresentarem o conjunto desses indicadores elas podem criar
situacBes para inserir o publico nas discussbes cientificas, propiciando a compreensdo dos
processos e explicitando a influéncia positiva ou ndo da Ciéncia no cotidiano, corroborando a
formacéo de opinido sobre as questdes expostas. Assim, com o intuito de entender como a AC
pode ser observada nos museus e como a elaboracdo das exposicdes possibilita a ruptura com
a visdo de que o0s objetos museais sd0 monumentos que encapsulam a memdria, sem se
preocupar com as inquiricdes proprias dos individuos que as produziram durante o periodo
social vivido, o objetivo dessa pesquisa é analisar quais sdo os indicadores de Alfabetizacao
Cientifica (CERATI, 2014) presentes na exposi¢cdo Movimente-se: A Fisica dos esportes, do
Museu Ciéncia e Vida, localizado na cidade do Rio de Janeiro.

Caminhos Metodoldgicos

Essa pesquisa é caracterizada como qualitativa por possuir aspectos essenciais que
consistem na escolha adequada de métodos e teorias convenientes aos objetivos,
reconhecimento e analise de diferentes perspectivas (FLICK, 2008). Segundo o autor, a maior
parte dos fendmenos ndo pode ser explicada isoladamente, e isso é resultado da complexidade
da sua natureza. Se todas as relagdes fossem observadas segundo as condic¢des de causa e efeito
todos os objetos complexos inerentes dessa relagdo precisariam ser desconsiderados, sendo
relevante considerar as condigdes contextuais nos complexos planos da pesquisa qualitativa.

Os procedimentos metodoldgicos adotados nessa pesquisa seguem 0s pressupostos da
hermenéutica, que, segundo Minayo (1996) sugere que o pesquisador tenha contato com o
objeto de pesquisa com olhar ingénuo, ou seja, aproxime-se do lugar do fenémeno sem
preconcep¢Oes, usando varias perspectivas teoricas que vao caminhar a um entendimento mais
aprofundado sobre o problema de pesquisa. Essa condicdo resulta na possibilidade de reflexao
sobre 0 objeto, que se apresenta na intencionalidade do pesquisador e que sdo o resultado de

Ensino e Multidisciplinaridade, S&o Luis (MA), v. 4, n. 1, p. 82-97, 2018.



87

uma tessitura de dados diretamente conectados com a realidade. Para a autora, a hermenéutica
é capaz de dar conta de uma interpretacdo aproximada da realidade. Essa metodologia coloca
a fala em seu contexto para entendé-la a partir do seu interior e no campo da especificidade
histdrica e totalizante, em que é produzida (MINAYO, 1996, p. 231)

A escolha dessa metodologia esta relacionada a possibilidade de utilizagdo de um
método que permita a interpretacdo ndao somente de textos escritos, mas também de todo o
conjunto de observagdes. Isso inclui formas verbais e ndo verbais de comunicagéo, permitindo
a analise de dados oriundos das vivéncias dos participantes a partir do aporte tedrico escolhido
para a pesquisa.

Assim, busca-se relacionar as implicacGes de ordem histdrica, sociocultural, politica,
econdmica e educacional, de tal maneira que possam desvelar quais indicadores de AC estéo,
ou nado, presentes na exposicdo observada, a partir das experiéncias no contexto em que a
pesquisa foi desenvolvida. Tal abordagem busca atender os objetivos do estudo partindo da
observacao dos comportamentos, das acdes e experiéncias dos participantes, partindo de uma
perspectiva que procura o significado das a¢des superando a distin¢éo entre sujeito e objeto na
pesquisa cientifica (MINAYO, 1996).

Nessa perspectiva, o pesquisador observa o cotidiano e a cultura do grupo pesquisado e
a pesquisa é conduzida no fluxo natural dos eventos por meio da observacdo. Para chegar a uma
compreensdo descritiva contextualizada da cultura, o pesquisador deve desenvolver a
compreensdo empatica da vida das pessoas.

Segundo Yin (2005), a observacdo como técnica para constituicdo de dados € utilizada
nas pesquisas sociais para estudar o comportamento do fendmeno nas condi¢cdes ambientais e
nas circunstancias espontaneas de sua ocorréncia, com a finalidade de extrair situacdes que
possam ser validas como resultados (YN, 2005). Sua utilizacéo, explica Vergara (2012), volta-
se para a percepcao e registro de eventos, condi¢des fisicas e comportamentos ndo verbais e
linguisticos, possibilitando realizar a descrigdo de tais circunstancias em notas de campo.

A observacdo sistematica, direta ou estruturada (YIN, 2005; VERGARA, 2012), pode
ocorrer no campo ou no laboratério. Para tal, € necessario que se definam o conjunto de
comportamentos a serem observados, 0 momento adequado e a forma de registro dos dados
obtidos, que podem ser: protocolos, formuléarios, videos e/ou fotografias. Percebe-se que, em
se tratando de observacdo sistematica, a definicdo de o que, quando e como observar deve ser
limitada, para que sejam vélidas metodologicamente.

O corpus da pesquisa foi a exposicdo de um Museu de Ciéncias, visitada durante o 11
Encontro Nacional da Associacdo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncias®, evento
realizado no Rio de Janeiro/RJ, entre os dias 10 e 15 de setembro de 2018. O Encontro retine
profissionais e pesquisadores de Museus de Ciéncias e da divulgacao cientifica em geral. Além
de promover uma grande troca de resultados de pesquisa e experiéncias institucionais, o evento
conta com workshops sobre diversos temas e visitas a outras instituicdes na regido onde esta
sendo sediado.

Esta pesquisa foi realizada no Museu Ciéncia e Vida?, vinculado & Fundagdo CECIERJ
— Fundacao Centro de Ciéncias e Educacdo Superior a Distancia do Estado do Rio de Janeiro -
em parceria com a Secretaria de Ciéncia e Tecnologia do Estado do Rio de Janeiro e apoio da
Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (FAPERJ). Fundado em julho de
2010, tem como miss&o a difuséo do conhecimento cientifico, a cultura, a Ciéncia e a Arte, bem
como a promogédo da fungéo social, estimulando nos visitantes, diferentes sensagfes que 0s
levem a novas experiéncias.

! Disponivel em: <http://3encontro.abcmc.org.br/>.
2 Disponivel em: <https://www.cecierj.edu.br/divulgacao-cientifica/museu-ciencia-e-vida/>.
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Situado em Duque de Caxias — Rio de Janeiro, o museu possui uma é&rea de
aproximadamente 5.000m? e conta com exposi¢des temporarias e de longa duragdo, planetario,
auditorio e salas para oficinas. Atualmente, a instituicao oferece gratuitamente vérias atividades
culturais, artisticas e educativas, tais como: oficinas para professores, oficinas de robotica,
atividades ldicas educacionais, cineclube, palestras e seminarios, atendimento especializado
para atender o publico com deficiéncia e exposicdes potencialmente acessiveis para visitantes
com deficiéncia visual, fisica e/ou motora.

A exposicdo estudada — Movimente-se: A Fisica dos Esportes — foi analisada a partir
dos painéis e demais objetos presentes no espaco. Ela foi pensada e montada a partir dos Jogos
Paraolimpicos de 2016 que é um evento para atletas com deficiéncia, organizado pelo Comité
Paraolimpico Internacional, realizado no Rio de Janeiro, de 7 a 18 de setembro de 2016, sobre
o0 Futebol de Cinco e o Vdlei Sentado. A exposicao relaciona os conceitos da Fisica com a
pratica de esportes, por exemplo, pode-se citar as Leis de Newton e sua relagdo com o Futsal e
a Natacao.

Os mddulos da exposi¢do foram construidos de maneira que 0s visitantes participassem
todos da mesma forma. Neste trabalho, analisaremos dois modulos da exposicdo — Futebol de
Cinco e Volei Sentado — por possuirem potencial de acessibilidade e por terem sido planejados
e concebidos com o intuito de possibilitarem a inclusdo de pessoas com deficiéncia no espaco
museal, tanto em seu aspecto fisico, como nas discussdes a esse respeito, o que amplia, para
todos os publicos a possibilidade de uma aprendizagem critica, aproximando o conhecimento
cientifico do saber social.

O Futebol de cinco € um jogo para cegos e/ou deficientes visuais. Os jogadores usam
uma venda nos olhos e ndo podem toca-la, assim, todos os visitantes podem participar da
proposta. A bola utilizada no jogo tem guizos internos para que os atletas consigam localiza-la.
A torcida s6 pode se manifestar na hora do gol. A Figura 2 mostra como essa parte da exposi¢ao
foi montada.

Figura 2 - Quadra de Futebol de cinco da Exposicdo Movimente-se: A Fisica dos esportes

(Museu Ciéncia e Vida)
Fonte: Os autores (2018).
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O outro médulo analisado foi o volei sentado que surgiu da juncdo do vdlei convencional
com um esporte alemao praticado por pessoas com pouca mobilidade, mas sem rede, chamado
“sitzbal”. Podem competir no vdlei sentado jogadores amputados, paralisados cerebrais,
lesionados na coluna vertebral e pessoas com outros tipos de deficiéncia locomotora nas
Paraolimpiadas. Esse mddulo foi construido para que os visitantes participem de uma partida
sentados (Figura 3).

Figura 3 — Quadra do Vélei sentado da Exposicdo Movimente-se: A Fisica dos esportes

(Museu Ciéncia e Vida).
Fonte: Os autores (2018).

Ao coordenarem a partida, os mediadores estimulam a discusséo entre 0s visitantes para
que as experiéncias possam ser compartilhadas, instigando questionamentos a respeito da
inclusdo, da diversidade e dos conhecimentos cientificos envolvidos na préatica esportiva.

Os dados produzidos durante a observacao foram tratados e sistematizados seguindo 0s
pressupostos da Andlise de Conteldo (BARDIN, 2016), utilizando-se dos trés polos
cronoldgicos: a) pré-analise; b) exploracdo do material e c) tratamento dos resultados, a
inferéncia e a interpretacdo (BARDIN, 2016). Essa metodologia de anélise e tratamento de
dados, conduz descri¢des sistematicas, qualitativas ou quantitativas, e ajuda a reinterpretar as
mensagens e a atingir uma compreensao de seus significados num nivel que vai além da leitura
superficial.

Deste modo, quatro grandes categorias foram definidas a priori: i) Indicador de
Producdo do Conhecimento, ii) Indicador de Interface social, iii) Indicador Institucional, e iv)
Indicador Estético/Afetivo/Cognitivo, de acordo com a ferramenta tedrico-metodoldgica
estabelecida por Cerati (2014), para avaliar e monitorar os elementos que promovem a
Alfabetizacdo Cientifica presentes e/ou ausentes nas exposi¢des. Foram entdo, realizadas as
interpretacdes procurando desvelar quais indicadores estdo presentes nesse espaco e quais as
suas implicagdes para o processo de educagdo museal.

Resultados e Discussao
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Buscando identificar como a Alfabetizacdo Cientifica esta presente ou ausente e qual a
sua contribuicdo para a educacdo museal, apresenta-se a seguir a andlise das observacoes
realizadas amparadas a partir da fundamentacéo teorica ja descrita, para tal, utilizaram-se as
categorias apresentadas a seguir, construidas a partir dos indicadores e de seus atributos.

O Indicador de Producéo de Conhecimento esta presente quando uma agdo ou 0 seu
resultado junto ao publico expressa conceitos cientificos, processos e produtos da Ciéncia,
incluindo aspectos relacionados a natureza da Ciéncia em si. Nessa categoria foi possivel
encontrar apenas indicadores associados ao atributo 1a presente nos painéis informativos desses
setores da exposicgéo.

O atributo 1a. Conhecimentos e conceitos cientificos e suas defini¢des, foi observado
em informac0es tais como:

Driblar um adversario requer o principio da inércia: todo corpo em movimento tende
a permanecer em movimento.

Forca de Atrito é o nome que damos para a for¢a que surge quando corpos estdo
deslizando ou tentando deslizar sobre qualquer superficie.

Forca Aplicada é aquela que produz trabalho e transfere ou remove energia do objeto
sobre o qual atua desde que o objeto se mova de forma paralela a forca aplicada
(NOTAS DE CAMPO, 2018, p. 2).

Os museus de Ciéncia sdo ambientes de aprendizagem e interagdo social entre 0s
visitantes e os profissionais do museu. Contudo, a interatividade nao deve sobrepor, em nenhum
momento, o processo de educacdo e emancipacdo cientifica, segundo Marques e Marandino
(2018). Cabe, portanto, aos mediadores interferirem nesse processo e media-lo da melhor forma
possivel, estabelecendo didlogos e oportunizando discussdes para que o Ensino de Ciéncias néo
se dé de maneira desconectada da realidade. E preciso, portanto, que as informagdes cientificas
a respeito das atividades desenvolvidas nesses espacgos, estejam ao alcance de todos e fagam
parte das discussdes durante a visitacao.

O Ensino de Ciéncias tem se tornado, em curto prazo, uma exigéncia urgente e essencial
para o desenvolvimento das pessoas e da sociedade, é ainda mais necessario que esse caminho
se trilhe de forma dialdgica, ndo somente num intercdmbio de ideias, mas, também, na sua
construcdo, ao apresentar o conhecimento cientifico ao visitante por meio de conexdes da
realidade com a Ciéncia.

A relevancia do Ensino de Ciéncias se da, sobretudo, ao fato de possibilitar a pessoa o
desenvolvimento de uma visao critica sobre a realidade que a cerca, podendo, assim, por meio
do conhecimento adquirido, analisar diferentes situacdes e ter condi¢des para avaliar assuntos
inerentes ao seu cotidiano, pois o conhecimento cientifico ndo pode ser visto como um
refinamento do senso comum, mas, ao contrario, ele permite a ruptura com esses principios e
exige que uma nova maneira de pensar seja construida, impedindo que haja a perpetuacdo de
ideias, sem novos questionamentos (CACHAPUZ et al., 2005).

As questdes da dindmica interna da Ciéncia e suas concepcdes estdo inseridas neste
indicador, considerando as discussdes sobre seu processo de construgdo, sobre as controveérsias
socio cientificas inerentes a sua producdo, além do seu carater historico e social (AULER;
DELIZOICQV, 2001), incluindo o papel humanistico do pesquisador no processo de produgdo
do conhecimento, bem como na comunicacéo publica da Ciéncia. Entretanto, ndo foi possivel
localizar os atributos: 1b - resultados da pesquisa cientifica; 1c - processo de producdo de
conhecimento cientifico; 1d - papel do pesquisador no processo de producéo do conhecimento;
e le - dindmica interna da Ciéncia, 0 que, por vezes, culmina na reproducgéo de esteredtipos de
uma Ciéncia pronta e acabada o que distancia o conhecimento cientifico da realidade do sujeito.

O Indicador de Interface Social busca evidenciar se as a¢cdes e materiais favorecem a
compreensdo das relacdes entre a Ciéncia e a sociedade, relacionadas aos impactos e a
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participacdo da sociedade. Este indicador esta presente quando a exposicdo auxilia na
compreensdo da aplicacdo do conhecimento cientifico em situac@es cotidianas e foi observado
no modulo justamente no ato de sua constitui¢do presente no atributo 2d. Identificacdo do tipo
de publico.

Ao ser constituida, a exposicao foi planejada e estruturada para que determinado publico
fosse incluido no contexto museal. Muitos sdo os fatores que ainda dificultam a efetivacdo da
inclusdo. Quando isso ocorre, parte-se do pressuposto de que, devido a sua deficiéncia, este
necessita de atendimento especial e que terd melhor desempenho se inserido em ambientes onde
os demais tenham deficiéncias semelhantes (CAPELLINI; RODRIGUES 2009). Segundo
Favero (2011), a heterogeneidade do grupo enriquece o dialogo, a cooperacao e a informacao,
ampliando, consequentemente, as capacidades individuais.

A partir da observacao, nota-se que:

Enquanto nos apresentava a exposicao, a mediadora relatou que a partir do momento
em que os mddulos acessiveis foram construidos, a visitagdo do puablico com
deficiéncia aumentou muito, tanto o escolar, quanto o espontaneo. Segundo ela, 0s
visitantes ndo usuais do espaco museal, passaram a ser visitadores frequentes
(NOTAS DE CAMPO, 2018, p. 3).

Sassaki (2009) afirma que € a sociedade que precisa ser modificada, devendo entender
que precisa ser capaz de atender as necessidades de seus membros, tendo esses como parceiros
na discussdo de problemas e solucdes. A inclusdo pode ser confundida com interagdo, mas
existem diferencas entre elas. Na interacdo, o individuo precisa se adequar a realidade, ja na
inclusdo o ambiente é que tem que se adequar a pessoa, aceita-la da maneira que ela é, seja ela
deficiente ou néo.

Segundo os pressupostos da AC o conhecimento necessario para o entendimento de
temas publicos e que possibilitem ao publico refletir, compreender, emitir opinido ao participar
de debates e atividades acerca de progressos cientificos e questdes sociais, dentre elas, a
diversidade e inclusdo. Nesse sentido, a AC contribui para 0 movimento pela divulgagéo
cientifica na perspectiva da inclusdo. Entretanto, a auséncia dos indicadores: 2a - impactos da
Ciéncia na sociedade; 2b - influéncia da economia e politica na Ciéncia; 2c - influéncia e
participacdo da sociedade diante da Ciéncia; e 2e - acdes e produtos de divulgacdo cientifica,
educacdo formal e ndo formal, ndo proporciona uma discussdo ampliada sobre os
beneficios/maleficios do progresso cientifico e seu impacto na sociedade, o que acarreta num
distanciamento dos conhecimentos cientificos das demais esferas da sociedade, propagando
uma visdo simplista e desconectada da Ciéncia.

O Indicador Institucional expressa a dimensdo das instituicdes envolvidas com a
producdo, divulgacdo e fomento da Ciéncia, seus papéis, missdes e funcdo social. Permite
identificar quais sdo as instituicdes cientificas, bem como os aspectos politicos, cientificos e
culturais relacionados a elas (MARANDINO, 2001). Porém, ndo foram observados nenhum
dos atributos: 3a - identificacdo das instituicdes envolvidas na producdo e fomento a ciéncia;
3b - identificacdo da missdo institucional; 3c - presenca de elementos politicos, culturais e
sociais ligados a instituicdo, em nenhum dos dois modulos observados nesse trabalho. Esses
indicadores deveriam ser apresentados de forma clara ao publico visitante, em painéis e/ou
placas, e muitas vezes, fica a papel da curadoria expor e organizar essas informacdes, a falta
das mesmas ndo contribui para que o publico tenha acesso a dados relevantes da instituicéo,
tais como seu historico, trajetoria e instituicdes de fomento que financiam a exposicao.

O Indicador Estético/Afetivo/Cognitivo possibilita identificar os modos de interacdo do
publico com as exposic¢oes, buscando entender o potencial das interacdes do ponto de vista
fisico, estético-afetivo e cognitivo para a promocdo da AC. Dentre todos os Indicadores
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observados, esse é 0 que esta presente em maior quantidade, por poder ser identificado por meio
da presenca de seus atributos.

O atributo 4a. Sentimento e afetividade, pode ser encontrado assim que entramos na
exposicdo. Ela foi construida como um caminho a ser percorrido pelos visitantes, como uma
pista de corrida, partindo de uma serie de painéis interativos. Segundo Cerati (2014) a
relevancia da AC se da ao considerar a qualidade das interacdes e da participacdo do publico
nas diferentes experiéncias educacionais e de comunicagdo publica da Ciéncia.

Durante o desenvolvimento das atividades foi possivel observar a presenca do atributo
4b. Interacdo, didlogo, apreciacdo e contemplacdo, por promover uma interacdo espontanea
entre os visitantes e consequentemente um envolvimento com a exposicdo em si. Ao fazer a
mediacdo, 0 mediador incentiva a participacdo e o didlogo entre os participantes da visita. O
clima de descontracdo no ambiente € o que promove a aprendizagem de maneira inovadora,
incutindo, dessa forma, a conexdo da vida pessoal com o conhecimento cientifico. Cazelli,
Marandino e Studart (2003) defendem que a interacdo fisica ndo deve se resumir ao
“reducionismo experimentalista” e devem incutir valores e objetivos educacionais, levando os
visitantes a outros tipos de interacdes.

O atributo 4c. Percepcdo e motivacao foi observado na sensibilizacdo do publico diante
das duas quadras, além de despertar a curiosidade, eles sdo orientados sobre 0 movimento da
inclusdo na vida publica e como, por meio disso, podem ter contato com 0s conceitos
cientificos. Outro fator determinante desses modulos é a possibilidade de um tratamento Unico
para todos os presentes, ndo no sentido de iguala-los, mas ao serem oferecidas as mesmas
possibilidades e as mesmas condi¢oes.

O modelo social destaca o impacto do ambiente na vida da pessoa com deficiéncia e que
as barreiras arquiteténicas, de comunicacdo e atitudinais existentes devem ser removidas para
possibilitar a inclusdo, assim como novas devem ser evitadas ou impedidas, com o intuito de
deixar de gerar a exclusdo (SASSAKI, 2009).

A AC propde que as atividades interativas argumentem sobre a importancia do uso
maltiplo, equitativo e simultdneo, ou seja, por mais de uma pessoa, proporcionando a
coparticipacdo e a interacdo dos diversos publicos sociais, pois esse didlogo valoriza trocas
sociais para experiéncias significativas de aprendizagem (CAZELLI; MARANDINO;
STUDART, 2003).

Assim, a compreensdo da AC como objetivo formativo do cidad&o a ser assumido por
diferentes instancias educacionais implica considerar o0 museu como agente promotor desse
processo, dentro das especificidades que o caracteriza, o que demanda uma reconfiguracao dos
modos de dialogar com as culturas sociais e cientificas, 0 que envolve a adequacao de tempos
e espacos, a presenca de maltiplas linguagens, da dimenséo Iudica, do imaginario e da interacdo
(MARANDINO; MARQUES, 2018).

Por meio da fundamentacédo teérica apresentada e da observacao realizada buscou-se
identificar quais Indicadores da Alfabetizacdo Cientifica estdo presentes nos mddulos
observados na exposi¢do Movimente-se - do Museu Ciéncia e Vida -, portanto, apresenta-se na
Tabela 1 a sintese dessas informacoes:

Tabela 1 — Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica nos modulos da exposigéo:
Movimente-se.

) ) Futebol Volei
Indicadores Atributos )
de cinco | sentado
la. Conhecimentos e conceitos cientificos e suas definigdes Presente | Presente
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1h. Resultados da pesquisa cientifica Ausente | Ausente
INDICADOR DE 1c. Processo de producéo de conhecimento Ausente | Ausente
PRODUCAO DE 1d. Papel do pesquisador no processo de producdo do

Ausente Ausente
CONHECIMENTO conhecimento

le. Din&mica interna da Ciéncia Ausente | Ausente
2a. Impactos da Ciéncia na sociedade Ausente | Ausente
2b. Influéncia da economia e politica na Ciéncia Ausente | Ausente
INDICADOR DE 2c. Influéncia e participagdo da sociedade diante da Ciéncia Ausente | Ausente
INTERFACE SOCIAL | 2d. Identificagéo dos tipos de publico Presente | Presente

2e. Acoes e produtos de divulgacéo cientifica, educacao
3 Ausente | Ausente
formal e ndo formal

3a. Identificacdo das instituicBes envolvidas na producédo e
o Ausente | Ausente
fomento a Ciéncia
INDICADOR o o
3b. Identificacdo da misséo institucional Ausente | Ausente
INSTITUCIONAL ) ) o
3c. Presenca de elementos politicos, culturais e sociais
) o Ausente | Ausente
ligados a instituicdo

INDICADOR 4a. Sentimentos e afetividade Presente | Presente
ESTETICO/AFETIVO/ | 4b. Interacdo, dialogo, apreciacio e contemplago Presente | Presente
COGNITIVO 4c. Percepcdo/motivacéo Presente | Presente

Fonte: os autores (2018).

A partir da observacdo dos dados, nota-se que apenas o0 Indicador
estético/afetivo/cognitivo pode ser totalmente localizado na exposicdo, ao contrario do
Indicador institucional, em que nenhum atributo foi observado. Este resultado aponta para a
relevancia da Alfabetizacdo Cientifica nos espacos museais, dentre eles, os Museus de Ciéncias,
devido a sua contribuicdo para as atividades de divulgacao cientifica, apropriacdo de conceitos
cientificos, da sua construcdo, de seus avancos e, principalmente, dos aspectos sociais,
econémicos e culturais na relagéo entre Ciéncia e sociedade, numa perspectiva de educacao
cidada.

A AC pode ser promovida desde a infancia, o que inclui a presenca de elementos da
cultura cientifica nas experiéncias mais iniciais da relacdo do ser humano com o mundo e se
perpetua por toda a vida. Nesse sentido, a compreenséo de alfabetizacdo vai além da capacidade
de ler a palavra, pois requer ler o mundo. Afirmamos, assim, que é imprescindivel incorporar a
essas discussdes nos espagos museais, 0 que significa considerar suas proprias caracteristicas,
em eximi-lo da sua funcdo como espaco de aprendizagem cientifica. As interfaces possiveis
entre AC e o museu partem de concepgdes especificas de cada um desses, fundadas em um
projeto de democratiza¢do do acesso ao conhecimento e a cultura como condi¢do de insercdo
critica na sociedade (CHASSOT, 2014). Assim, é relevante fomentar 0 acesso aos saberes,
promovendo a interlocucao entre as culturas sociais e a cultura cientifica.

Discutir AC em Museus de Ciéncias é um processo que considera diversos fatores, o
que resulta em diferentes interpretacdes e percepgOes. Os resultados aqui apresentados vao ao
encontro das bases tedricas (CERATI; MARANDINO, 2013; MOREIRA, 2013; CERATI,
2014; MINGUES, 2014; MARQUES, 2017; DA SILVA; GONCALVES; MAGALHAES,
2017) ressaltando que exposi¢des elaboradas com base nos indicadores e atributos propostos,
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associados as diferentes técnicas comunicacionais possibilitam a interagdo do publico com a
Ciéncia, instigam o visitante a observacao, despertam o conhecimento critico e contribuem para
este possa intervir ativa e criticamente na sociedade.

Consideracoes Finais

A Alfabetizacdo Cientifica, espera, além da aprendizagem propriamente dita, que 0s
individuos desenvolvam sua autonomia para organizar e estabelecer sua compreensdo na
sociedade e para a sociedade e que possam desenvolver uma identidade cultural e politicamente
ativa. Os Museus de Ciéncias sdo importantes espacos de divulgacao cientifica e possibilitam
0 desenvolvimento da AC.

Os resultados apontam que nem todos os Indicadores e atributos foram localizados nos
modulos analisados na Exposicdo. Chama atencdo o fato da predominancia do Indicador
estético/afetivo/cognitivo, em razdo da proposta de conexdes com o conhecimento e da
sensibilizacdo do publico e promogdo do seu envolvimento e participacdo, em detrimento ao
Indicador institucional.

O resultado da pesquisa apresentada mostra que a convergéncia das acfes caminha na
direcdo de privilegiar os aspectos afetivos/cognitivos. Isso se justifica pelo alto fator de
interacdo interpessoal e intrapessoal entre os visitantes e 0 meio em que estéo inseridos. Desta
forma, os resultados revelam que parte das acdes de AC estudadas ndo promovem discussdes
mais politizadas e contextualizadas, no sentido da producéo e desenvolvimento cientifico como
um processo, rompendo com a visdo simplista de Ciéncia.

Entretanto, a interagdo fisica ¢ afetiva ndo deve se resumir ao “reducionismo
experimentalista”, devendo incutir valores e objetivos educacionais. Salienta-se que a auséncia
dos indicadores institucionais desfavorece as discussdes sobre 0s aspectos politicos, cientificos
e culturais relacionados a instituicdo, o0 que contraria 0s pressupostos da Alfabetizacdo
Cientifica.

Ressalta-se, ainda, que mesmo que os modulos ndo tenham apresentado todos os
Indicadores, a visita ao museu, incluindo as demais exposi¢des e a interacdo com visitantes,
pode possibilitar discussdes e conexdes que evidenciem outras dimensdes da Alfabetizacao
Cientifica, ndo abordadas nessa pesquisa. Enfatiza-se, entdo, que os Museus de Ciéncias
possuem objetivos especificos, mas também amplos e ousados e, portanto, devem definir, com
clareza a¢des e medidas que ampliem o processo de Alfabetizacdo Cientifica em seus espacos,
entendendo a importancia de que os visitantes possam ter o entendimento de temas cientificos
a fim de refletirem, compreenderem e emitirem opinides sobre os mesmos, tornando-se
conscientes acerca das questfes relacionadas a Ciéncia. Nesse sentido, as exposi¢Ges devem
instigar questionamentos ao mesmo tempo que aproximam o0s conhecimentos ali expostos a
realidade do publico, seguindo a perspectiva do museu argumentativo, possibilitando a reflexdo
e Uma nova maneira de pensar e agir.
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