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Resumo

Com a implantagdo do Novo ENEM, escolas de Ensino Médio do pais se mobilizaram para atender as
especificidades do exame. Com base nisso, surge uma pergunta: “a nova reformulagdo do ENEM pode exercer
influéncia no dia a dia da escola de Ensino Médio do municipio de Santana do Araguaia, de modo a influenciar na
relagdo entre ensino e aprendizagem de matematica dos alunos do municipio?”. A pesquisa foi realizada numa
escola publica do municipio, por meio da anélise documental fenomenol6gica em documentos obtidos através da
instituicdo. Para atender a esse questionamento, procurou-se mostrar se a nova reformulacdo do ENEM poderia
exercer influéncia no dia a dia da tnica escola de Ensino Médio do municipio. As analises levaram a crer que as
dificuldades na resolucdo de problemas podem estar associadas & auséncia de conteldos trabalhados pelo
professor, uma vez que sdo poucos 0s registros de contetidos nos diarios de classe. Outro motivo pode estar
associado a falta de leitura e interpretacdo, levando a acreditar que o problema pode ter raizes na alfabetizacdo
matematica e no letramento. N&o foi possivel inferir nenhuma mudanga significativa na metodologia do professor,
uma vez que os registros sdo sucintos e destacam apenas a descri¢do dos conteldos.
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Abstract

With the implementation of the New ENEM, high schools in the country were mobilized to meet the specifics of
the exam. Based on this, a question arises: "can the new reformulation of ENEM influence the day-to-day life of
the high school in the municipality of Santana do Araguaia, in order to influence the relationship between teaching
and learning mathematics of students in the municipality?". The research was carried out in a public school in the
municipality, through phenomenological document analysis in documents obtained through the institution. To
answer this question, we tried to show whether the new reformulation of ENEM can influence the day-to-day life
of the only high school in the city. The analyzes led to believe that the difficulties in solving problems may be
associated with the absence of content worked by the teacher, since there are few records of content in the class
diaries. Another reason may be associated with the lack of reading and interpretation, leading to the belief that the
problem may have roots in mathematical literacy and literacy. It was not possible to infer any significant change
in the teacher's methodology, since the records are succinct and highlight only the description of the contents.

Keywords: New ENEM. Teaching and Learning Mathematics. Phenomenology.

Introducéo

Quando o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi criado, ndo tinha a carga de
importancia que tem nos dias atuais, isso porque havia sido pensado como um projeto piloto
que visava avaliar o desempenho do estudante ao término da Educagdo Béasica (EB). Porém,
com o passar dos anos, foi se aprimorando e, atualmente, € considerado 0 maior processo
seletivo para o ingresso as universidades do Brasil, e tem levado estudantes a se prepararem
cada vez mais para os dois dias de exame, que se transformou na principal porta de entrada para
0 Ensino Superior.

Cabe ressaltar que no ano em que o ENEM foi implantado j& havia um mecanismo de
avaliacdo do desenvolvimento da educacdo no Brasil, aplicada pelo Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacdo Béasica (SAEB), para as trés etapas da EB: Educacédo Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio. Este sistema, porém, avaliava a educacéo em larga escala, a partir
de duas disciplinas: Lingua Portuguesa e Matematica, apresentando resultados, apenas a nivel
estadual (BRASIL, 2002).

O ENEM veio para inovar este sistema de avaliacdo, pois seu objetivo era testar o
candidato individualmente de acordo com as habilidades adquiridas, abrangendo vérias areas
de conhecimento ao longo da EB.

Para este fim, concebeu-se uma matriz com a indicacéo de competéncias e habilidades
associadas aos contetidos do ensino fundamental e médio que sdo proéprias ao aluno
na fase de desenvolvimento cognitivo, correspondente ao término da escolaridade
basica. Tem como referéncia a LDB, os Parametros Curriculares Nacionais - PCN, a
Reforma do Ensino Médio, bem como os textos que sustentam sua organizagdo
curricular em Areas de Conhecimento, e, ainda, as Matrizes Curriculares de
Referéncia para o SAEB (BRASIL, 2002, p. 2).

O ENEM foi criado em 1998 com o objetivo de avaliar o desempenho adquirido pelo
aluno ao término do ciclo da EB. Ao longo dos anos, foi se aperfeicoando e ficando mais
procurado por estudantes de todo Brasil. Cronologicamente, se fizermos um recorte historico
sobre as metamorfoses que o0 ENEM foi sofrendo ao longo do tempo, podemos ver que evoluiu
de um exame individual de avaliacdo do estudante do Ensino Médio, até tomar as proporcoes
gue tem hoje, agindo como principal meio de ingresso nas universidades publicas e privadas do
Brasil, adaptando as necessidades da sociedade e da educacao que também foi se modificando
de acordo com o contexto sécio-politico-cultural (SILVEIRA; BARBOSA; SILVA, 2015).
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Analisando os impactos do ENEM, podemos inferir que uma das suas vantagens € o
favorecimento da mobilidade dos estudantes para as mais variadas instituicdes de ensino
superior do pais, possibilitando um ambiente multicultural nas universidades. Por outro lado,
essa mobilidade e multiculturalidade tem sido contestada, pois segundo Silveira, Barbosa e
Silva (2015), “a mobilidade resultante do uso de ENEM/Sisu ainda ¢ baixa. [...] Entre os estados
é de somente 13,2%, consistindo, principalmente, de estudantes oriundos dos estados mais
ricos” (p. 1101). Assim, ao contrario dos dados oficiais do governo, os estados mais pobres ndo
conseguem exportar seus alunos para os seis estados mais ricos (SP, RJ, MG, RS, PR e BA,
nessa ordem decrescente de PIB), perpetuando as ocupagOes de vagas por alunos desses
mesmos estados ricos.

Em 2009 o ministério de Educacdo reformulou o exame e unificou 0s processos
seletivos para universidades publicas federais, com 0 nome Novo ENEM. O objetivo principal
desta nova proposta é distribuir de uma maneira mais justa as vagas federais, criando
oportunidades democraticas ao Ensino Superior.

De acordo com o documento intitulado "Proposta: unificacdo dos processos seletivos
das Instituicbes Federais de Ensino Superior a partir da reestruturacdo do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM)" [...], 0 que se deseja com a reformulagdo do
exame é democratizar as oportunidades de concorréncia as vagas federais de ensino
superior por meio da unificacéo da sele¢do as vagas das IFES, utilizando uma Unica
prova, e racionalizar a disputa por essas vagas, de forma a democratizar a participacéo
nos processos de selecdo para vagas em diferentes regides do pais (RABELO, 2013,
p. 57).

A partir a implantagdo do Novo ENEM, as escolas de Ensino Médio de todo o pais se
mobilizaram para atender as especificidades de um exame que, além de avaliar a EB, é também
porta de entrada para o Ensino Superior. Com base nisso, nos perguntamos: houve alguma
mudanca significativa na metodologia de ensino do professor? O professor de matematica das
escolas publicas de Ensino Médio estd preparado para atender as especificidades do Novo
ENEM?

Este estudo tem por funcéo investigar se a nova reformulacdo do ENEM pode exercer
influéncia no dia a dia das escolas de Ensino Médio do municipio de Santana do Araguaia,
indagando se houve alguma mudanca na metodologia de ensino do professor de matematica, a
partir da implantacdo do Novo ENEM, que possam ter influenciado na relacdo de ensino e
aprendizagem dos contetidos matematicos.

Para atender ao solicitado, compreendemos ser necessario investigar se houve alguma
mudanca na metodologia de ensino do professor de matematica a partir da implantacéo do Novo
ENEM como processo seletivo para o ingresso no Ensino superior; apresentar as principais
mudancas ideoldgicas e/ou de cunho didatico-metodoldgico que compdem a estrutura no Novo
ENEM; e identificar mudancas de postura metodoldgica do professor de matematica, no ano de
2017, com a implantagdo do Novo ENEM em 2009.

Acreditamos que respondendo a essas questdes, este estudo podera apontar modos como
a nova reformulagdo do ENEM tem influenciado o dia a dia das escolas de Ensino Médio, do
municipio de Santana do Araguaia - PA, a partir da investigacdo documental dos diarios de
classe do ano de 2017 e documentos suplementares e assim, buscar compreender se houve
alguma mudanca na metodologia de ensino do professor de matematica neste periodo.

O professor de matematica e 0 ENEM

Nas atuais exigéncias do dia a dia a escola ndo pode mais ficar restrita aos contetidos
pré-classificados nos livros didaticos. E necessario que o processo de ensino e aprendizagem
seja trabalhado de maneira com que os alunos adquiram autonomia para pensar nas melhores
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maneiras de resolver as situages-problemas. Em vista disso, 0 Novo ENEM esta cada vez mais

exigente em seus eixos cognitivos, onde diversificadas situacGes-problemas colocam os alunos

a prova para que consigam atravessar todas as etapas na resolugdo de uma situacao-problema.
De acordo com a orientacdo curricular do Ensino Médio:

A forma de trabalhar os contetdos deve sempre agregar um valor formativo no que
diz respeito ao desenvolvimento do pensamento matematico. Isso significa colocar os
alunos em um processo de aprendizagem que valorize o raciocinio matematico — nos
aspectos de formular questdes, perguntar-se sobre a existéncia de solucéo, estabelecer
hip6teses e tirar conclusbes, apresentar exemplos e contra-exemplos, generalizar
situacdes, abstrair regularidades, criar modelos, argumentar com fundamentacéao
I6gico-dedutiva (BRASIL, 2006 p. 69-70).

Segundo Polya (2003), a resolucéo de problemas esta dividida em 4 etapas: Entender o
problema, estabelecer um plano, executar o plano e refletir sobre ele. E importante que o
problema seja bem elaborado para instigar a curiosidade do aluno para que o mesmo sinta
vontade de solucionar um “quebra cabega”. Polya (2003) também explica que € dever do
professor auxiliar o aluno mesmo nao sendo uma tarefa facil, pois exige tempo, pratica,
dedicacdo e principios firmes.

O contetdo das provas do ENEM é definido a partir de Matrizes de referéncia elaborado
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), autarquia
vinculada ao Ministério da Educacdo (MEC) responsavel pela aplicacdo da prova. A Matriz de
Referéncia do Novo ENEM apresenta 5 eixos cognitivos, divididos em: dominar linguagens,
compreender fendmenos, enfrentar situaces problemas, construir argumentacdes e elaborar
propostas em cada prova, além da redagdo. Esses eixos servem para mostrar as acdes cognitivas
e competéncias que os alunos adquiriram em todos os anos de estudo (BRASIL, 2009).

De acordo com as novas especificidades do Novo Enem, é importante que o professor
faca uso de metodologias diferenciadas tornando suas aulas mais estimulantes para os alunos,
no sentido de prepara-las utilizando recursos tecnoldgicos partindo, sempre que possivel, de
uma situacao-problema em busca do interesse dos alunos.

Hoje em dia, quando se pensa em metodologias voltadas para o ensino de matematica
ou teorias que possam auxiliar no ensino visando melhorias na aprendizagem, os professores
dessa disciplina podem ter a sua disposicao varias op¢des de teorias apresentadas por autores
diversos, como € o caso das Tendéncias em Educacdo Matematica, por exemplo. Com estas
possibilidades, pode-se elaborar metodologias que colaborem na evolucdo da qualidade do
ensino de matematica. Destacaremos a Resolucdo de Problemas como metodologia de ensino,
por acreditarmos ser esse um dos grandes entraves no processo de ensino e aprendizagem de
matematica, por ir ao encontro do que nos propomos nessa pesquisa e por ser coerente com o
formato principal das questfes elaboradas para o exame.

Com os problemas oriundos da falta de leitura e interpretacao, um grande obstaculo para
0 ensino de matematica e, mais especificamente, da resolucdo de problemas no ensino de
matematica é a dificuldade que os alunos tém para ler e retirar informacGes bésicas de
problemas matematicos. Em vista disso, muitos alunos ndo conseguem aplicar 0s
conhecimentos que ja possuem.

Considerando que o aluno tenha condicdes interpretativas suficientes para ler e retirar
as informacdes necessérias para a resolucdo de um problema, com o uso da Resolugédo de
Problemas como metodologia de ensino, o estudante tem a chance de aplicar seus
conhecimentos matematicos obtidos em diferentes ocasides, e com isso tem a seu favor mais
uma possibilidade de resolver o exercicio proposto.

Segundo Dante (1999):
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Problema ¢ a descricdo de uma situacdo onde se procura algo desconhecido e ndo se
tem previamente nenhum algoritmo que garanta a solucdo. A resolucdo de problema
exige certa dose de iniciativa, e criatividade aliada ao conhecimento de algumas
estratégias. O problema é o meio pelo qual a Matematica se desenvolve, ou seja, 0
segredo da evolugdo matematica. Um problema tem seu grau de importancia de
acordo com a quantidade de idéias novas que ele traz a Matematica (DANTE, 1999,
p. 176).

Para obter éxito na resolucdo de um problema é preciso lancar m&do de estratégias para
conseguir compreender os argumentos matematicos, fazendo com que os caminhos para a
solugéo sejam adquiridos, tornando o aluno capaz de resolver os problemas apresentados. O
papel do professor é criar um ambiente de discussao, onde o aluno seja levado a criar estratégias,
hipGteses e possiveis solucBes, que venham beneficiar o desenvolvimento do pensamento
matematico. A parte mais interessante deste conceito é observar maneiras diferentes dos alunos
resolverem os problemas, fazendo uso da oralidade, desenhos etc., até conseguir chegar as
maneiras formais por regras matematicas. Cabe lembrar que esse processo de formalizacdo
pode ser lento, pois depende dos modos como cada aluno se apropria desse conhecimento.

A matematica exige uma postura muito formal em relacdo a aprendizagem, mas quando
levamos em consideracdo as experiéncias dos alunos, podemos perceber a riqueza de
conhecimento que é adquirida pela cultura e diversas historias que podem ser exploradas em
sala de aula, proporcionando uma aula dindmica, deixando de lado o pré-conceito de uma
matematica dificil e inacessivel, mostrando aos alunos, que ela esta presente no dia a dia.

A aplicacéo da fenomenologia como método de investigacao

O primeiro pensamento que temos quando queremos descobrir algo é: que tipo de
abordagem utilizaremos para obter o resultado procurado? ApoGs varios estudos a
fenomenologia atendeu ao que procurdvamos, trazendo 0S recursos necessarios para este
estudo, pois ela investiga como os fendmenos ocorrem e a esséncia de como as coisas Sao
percebidas no mundo. Assim, para que isso fosse possivel, mergulhamos no universo
desconhecido da fenomenologia, indo em busca de conceitos e significados para a compreensao
do fendmeno.

A pesquisa foi realizada numa escola de rede publica - Escola Estadual Jorceli da Silva
Sestari - localizada em Santana do Araguaia, Sul do Pard, a partir da analise documental
fenomenoldgica em documentos obtidos através da instituicdo, tendo em vista a busca por
informacdes que nos levassem a compreensdes a respeito dos possiveis efeitos que a nova
reformulacdo do ENEM pode exercer no dia a dia das escolas de ensino médio do municipio.
Cabe ressaltar que a escola em questéo representa 0 municipio como um todo, uma vez que ela
corresponde ao atendimento de todo o Ensino Médio da cidade. Para ter acesso aos documentos
necessarios a pesquisa, um termo de consentimento foi apresentado e assinado pela diretora da
instituicdo, que autorizou a busca e analise dos documentos.

Para dar inicio a esta busca, utilizamos a analise documental como ferramenta de
investigacdo. Primeiramente foi preciso analisar uma tabela de desempenho dos alunos de
Santana do Araguaia no ENEM, referentes ao periodo de 2013 a 2017, oriunda dos extratos do
relatorio técnico acerca do “Letramento em matemadtica e o dominio de diferentes linguagens
no ENEM”, produzido por meio de uma pesquisa conduzida por Ripardo, Santos e Silva Neto
(2018). O relatorio € fruto de investigacGes realizadas no ambito de uma iniciacéo cientifica,
por meio do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), e do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ), realizados por discentes do
curso de Licenciatura em Matemaética, da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para, sob
a orientacdo do Dr. Ronaldo Barros Ripardo.
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O intuito era obter compreensdes a respeito desse intervalo de tempo. Porém, devido a
uma reforma no prédio da escola, s6 foi possivel ter acesso aos arquivos completos no ano de
2017, sendo este 0 motivo desta pesquisa ter foco apenas neste ano. Os documentos em questao
sdo diarios de classe que guardam o registro dos contetdos trabalhados em todas as séries do
Ensino Médio da escola. O intuito foi compreender os possiveis motivos para o baixo indice de
acertos e a partir dai fazer um comparativo entre o contetudo trabalhado em sala de aula e o
desempenho dos alunos de Santana do Araguaia no Enem de 2017 e, com isso, poder
conjecturar hipéteses sobre a maneira como foi abordado os contedos no municipio.

CODCIDA DES[NO_MUNICIFIO HAB |QUEST |TA |TE [TC [TD |TE [TOTAL |ANUL [GABARITO [ACERTOS|ERROS |AREA [FPROVA JANO
1 506708 SANT DO ARAGUAIA [ HO1 40 25| 21| B 15|12 & 0)A 5 ET[MAT 179 2013
1506708 SANT DO ARAGUAIA | HO1 177| 16) 18] 40[ 10| 16 100 0|C 40 GO|MAT Z0T| 2014
1 508708 SANT DO ARAGUAIA [ HO1 168 17) 28] 20[ 15) 14 a2 0)c 20 T2(MAT 243 2015
1 506708 SANT DO ARAGUALA | HO1 157] 31| 35 20] 15 14 120 iC 20 99| MAT 403 [ 2017
1 508708 SANT DO ARAGUAIA [ HO1 148 13) 23 18[ AT 1T &8 oD iT T1[MAT 303 [ 2018
1 506708 SANT DO ARAGUAIA | HOT 17T B 18] 17| 14| 15 a2 Z|E 35 55| MAT 243 2015
1. 506,708 SANT DO ARAGUAIA | HO1 170] 18] 18] 20) 32| 22 120 0 E 32 88| MAT 403 [ 2017
1508708 SANT DO ARAGUAIA [ HIZ 158| 19 2B[ 12] 15| 12 & 0lA 19 BT MAT 178 2013
1508708 SANT DO ARAGUAIA [ HOZ 170] 17) 2&[ 19) 18] 3 w2 1A 17 T4|MAT 243) 2013
1508708 SANT DO ARAGUAIA [ HOZ 147] 12] 18] 20] 16| 21 & 1A 12 TS| MAT 03| 2018
1508708 SANT DO ARAGUAIA [ HIZ 161[ 15) 30] 17| 13) 11 i) 0|8 30 SO[MAT 178 2013
1508708 SANT DO ARAGUAIA [ HOZ 151] 10] 14] 19) 18| 28 100 18 14 B5|MAT 207 2014
1 506708 SANT DO ARAGUAIA [ HOZ 143) 17| 12[ 47) 22| 22 120 08 i2 108 MAT 403 [ 2017
1 506708 SANT DO ARAGUAIA | HOZ 168 26 15] 18] 20|17 100 IE 7 BO[MAT Z0T| 2014
1508708 SANT DO ARAGUAIA [ HOZ 16E| 18] 21[ 18] 15| 18 & 0E 18 TO|MAT 03 [ 2018
1 506708 SANT DO ARAGUAIA [ HIZ 166[ 17) W0 2T 112 ] 0)A 17 B3| MAT 179 2013
1508708 SANT DO ARAGUAIA [ HOZ 163) 20| 22 22 12| 12 & 0lA 20 BE|MAT 03 [ 2018
1 508708 SANT DO ARAGUAIA [ HIZ 148) 15] 22| 14] 20| 14 ] 1|8 e GBI MAT 1789|2013
1 506708 SANT DO ARAGUAIA [ HOZ 148) 22| 22| 33) 96| 27 120 0B P SB|MAT 403 [ 2017
1. 508708 SANT DO ARAGUAIA [ HIZ 138| 16) 30[ 2] 15| 14 100 1)C 20 THMAT 207| 2014
1 506708 SANT DO ARAGUAIA [ HIZ 156 24) 23] 2217 14 100 e 17 BI[MAT Z0T| 2014
1208708 SANT DO ARAGUAIA [ HO2 182 2] 12| 2] 14| 2 %2 110 14 TT|MAT 243| 2013
1. 508708 SANT DO ARAGUAIA [ HIZ 1G8[ 17) 31 15[ 12] 13 &8 oD 12 TO[MAT 303 [ 2018
1. 508,708 SANT DO ARAGUAIA [ HO2 155) 16] 33[ 18] 17) 1 w2 QE 10 82| MAT 243| 2013
1. 506708 SANT DO ARAGUAIA [ HIZ 160) 42| 32[ 22] 14| 10 120 0E 10 110 MAT 403 | 2017
1 BD8.T08 BANT DO ARAGUAIA | HO4 18D| 26| 21| 21] 16 15 100 1A ] TI{MAT 207| 2014
1508708 SANT DO ARAGUAIA [ HO4 177] 25] 9 25) 13]18 & Q1A 25 B MAT 03[ 2018
1 508708 SANT DO ARAGUAIA [ HO4 144 10) 47)23[13] T 100 0|8 47 S3[MAT 207| 2014
1508708 SANT DO ARAGUAIA [ HO4 164) 21] 1T{15] 18] 14 & 2B 17 B9 MAT 03[ 2018
1508708 SANT DO ARAGUAIA [ HO4 1562 10] 19 28] 7| X0 & 1|1C 28 SE|MAT 179| 2012
1 506708 SANT DO ARAGUAIA [ HO4 162 28] 21 Z2] 10| 10 a2 0|C 2 TO[MAT 243| 2015
1506708 SANT DO ARAGUAIA [ HO4 163) 30) 15[ 24) 22| 28 120 1|C 24 95| MAT 403 [ 2017
1 506708 SANT DO ARAGUAIA | HO4 155) 17| 25[ 28] 27| 25 120 oD P 93| MAT 403 2017

Figura 1 - 1/7 da tabela de desempenho dos alunos Santana do Araguaia 2013 a 2017.
Fonte: Adaptado de Ripardo, Santos e Silva Neto (2018).

A tabela de desempenho dos alunos de Santana do Araguaia é um recorte de uma das
sete tabelas geradas na pesquisa de Ripardo, Santos e Silva Neto (2018), onde destacamos 0
ano de 2017. De posse dessas informacGes, geramos um grafico de desempenho no intuito de
visualizar melhor os indices desse ano. No grafico a seguir, onde as colunas em azul
representam o somatorio do nimero de acertos e as colunas em laranja os erros, podemos
observar que o indice de erro em todas as questdes foi elevado, mas apresentando énfase em
algumas habilidades especificas.
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GRAFICO DESEMPENHO 2017
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Figura 2: Grafico de desempenho 2017.
Fonte: Elaborada pelos autores (2020).
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No intuito de entender quais 0s reais motivos para o baixo desempenho nessas questdes,
analisamos aquelas que apresentaram maior indice de erros dentro de cada habilidade e
competéncia exigida no mapa de corre¢fes do eixo matematica e suas tecnologias do Novo
ENEM, apresentados no recorte a seguir (Quadro 1). Cada questdo da prova foi analisada e
comparada com o0 mapa de correcdes, possibilitando o cruzamento das informacdes. Assim, foi
possivel comparar as questdes dispostas na prova de 2017 com o quantitativo de erros e acertos
do municipio, e analisar cada uma por meio das habilidades e competéncias exigidas no exame.
Os resultados nos direcionaram a questdes que envolviam a resolucdo de problemas em cada
uma das competéncias cobradas.

O préximo passo foi buscar compreens@es sobre as agdes realizadas pelos professores
gue lecionam matematica na escola e tentar compreender se haveria alguma ligacdo entre a
metodologia e os contetdos trabalhados durante esse intervalo de tempo, com o baixo indice

de desempenho dos alunos no exame.

Quadro 1 - Mapa de correcdes do eixo matematica e suas tecnologias, do Novo ENEM.

C 1 - Construir significados para os nimeros naturais, inteiros, racionais e reais.

H1- Reconhecer, no
contexto social,
diferentes significados e
representacdes dos
nimeros e operagdes
naturais, inteiros,
racionais ou reais.

H2 - Identificar
padrdes numéricos ou
principios de
contagem

H3 - Resolver situacéo-
problema envolvendo
conhecimentos
numeéricos.

H4 - Avaliar a
razoabilidade de um
resultado numérico na
construcéo de
argumentos sobre
afirmacgdes quantitativas

H5 - Avaliar propostas
de intervencéo na
realidade utilizando
conhecimentos
numeéricos.

C 2 - Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e a representacdo da realidade e

agir sobre ela.

H6 - Interpretar a
localizacédo e a
movimentacédo de
pessoas/objetos no
espaco
tridimensional e sua
representacdo no espago
bidimensional.

H7 - Identificar
caracteristicas de
figuras planas ou

espaciais.

H8 - Resolver situacéao-
problema que envolva
conhecimentos
geomeétricos de espago e
forma.

H9 - Utilizar
conhecimentos
geométricos de espago e
forma na selecéo de
argumentos
propostos como solugéao
de problemas do
cotidiano.

C 3 - Construir nocoes de grandezas e medidas para a compreenséo da realidade e a solucdo de problemas do cotidiano.

H10 - Identificar
relagdes entre grandezas
e unidades de medida.

H11 - Utilizar a nogéo
de escalas na leitura de
representacéo de
situacéo do cotidiano.

H12 - Resolver situagéo-

problema que envolva
medidas de grandezas.

H13 - Avaliar o
resultado de uma
medig&o na construgao
de um argumento
consistente.

H14 - Avaliar proposta
de intervencéo na
realidade utilizando
conhecimentos
geomeétricos
relacionados a grandezas
e medidas.

C 4 - Construir nocoes de variacao de grandezas para a compreensao da realidade e a solucdo de problemas do cotidiano.

H15 - Identificar a
relacdo de dependéncia
entre grandezas.

H16 - Resolver
situacdo-problema
envolvendo a variacdo
de grandezas, direta ou

H17 - Analisar
informagdes envolvendo
a variacao de grandezas

COMO recurso para a

H18 - Avaliar propostas
de intervencédo na
realidade envolvendo
variacdo de grandezas.
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inversamente construcdo de
proporcionais. argumentacéo.
C 5 - Modelar e resolver problemas gue envolvem variaveis socioeconémicas ou técnico-cientificas, usando representacoes algébricas.
H19 - Identificar H20 - Interpretar H21 - Resolver situacéo- H22 - Utilizar H23 - Avaliar propostas
representacoes gréfico cartesiano que problema cuja conhecimentos de intervencéo na
algébricas que represente relagdes modelagem envolva algébricos/geométricos realidade utilizando
expressem a relagdo entre grandezas. conhecimentos COMO recurso para a conhecimentos
entre grandezas. algébricos construcéo de algébricos.

argumentacéo.
C6 - Interpretar informagdes de natureza cientifica e social obtidas da leitura de gréficos e tabelas, realizando previsdo de tendéncia,
extrapolacdo, interpolacéo e interpretacao.

H24 - Utilizar H25 - Resolver H26 - Analisar
informagdes expressas problema com dados informagGes expressas
em gréficos ou tabelas apresentados em em graficos ou tabelas
para fazer inferéncias tabelas ou graficos. COMO recurso para a

construcdo de
argumentos.

C 7 - Compreender o caréater aleatdrio e ndo-deterministico dos fendmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para
medidas, determinacdo de amostras e calculos de probabilidade para interpretar informacoes de variaveis apresentadas em uma
distribuicao estatistica.

H27 - Calcular medidas H28 - Resolver H29 - Utilizar H30 - Avaliar propostas
de tendéncia central ou situacdo-problema que conhecimentos de de intervencéo na
de disperséo de um envolva estatistica e realidade utilizando
conjunto de dados conhecimentos de probabilidade como conhecimentos de
expressos em uma tabela estatistica e recurso para a estatistica e
de frequéncias de dados probabilidade. construcdo de probabilidade.
agrupados ou em argumentacéo.
graficos

Fonte: Adaptado de Ripardo, Santos e Silva Neto (2018).

Apds todo o processo de busca do acervo, nos debrugamos sobre todo o material para
analisar qualitativamente o que se mostrou na busca. Segundo Liidke ¢ André (1986) “analisar
os dados qualitativos significa ‘trabalhar’ todo o material obtido durante a pesquisa, ou Seja, 0S
relatos das observacoes, as transcri¢fes de entrevistas, as analises de documentos e as demais
informagoes disponiveis” (p. 45).

Para o desenvolvimento desse estudo, a analise documental de carater fenomenoldgico,
como método de investigacdo, nos possibilitou obter informacdes que pudessem responder a
pergunta norteadora: “a nova reformulagdo do ENEM pode exercer influéncia no dia a dia das
escolas de ensino Médio do municipio de Santana do Araguaia, de modo a influenciar na relacédo
entre ensino e aprendizagem dos alunos do municipio?”. A analise documental fenomenoldgica
¢ tomada neste trabalho como a busca de informacdo, caracterizada pela extracdo de dados em
documentos antigos para a compreensdao de um fendmeno. Ela é feita através de documento
originais, obtidos através de autorizacdo por parte do responsavel.

Acreditamos que esta pesquisa se caracteriza como analise documental fenomenoldgica,
pois trata-se do estudo de arquivos escolares. Este tipo de abordagem precisa ser realizado
procurando concentrar nos caminhos percorridos em busca de um resultado. O desafio a este
procedimento de analise ndo é somente a competéncia do pesquisador em escolher, abordar e
interpretar, mas buscar compreender as informacdes obtidas pela fonte que nos possibilitaria
continuar em busca do fendbmeno em estudo. Assim, a

[...] andlise fenomenoldgica da descricdo ndo toma o descrito como um dado
pragmatico cujos significados ja estariam ali contidos, mas percorre um trajeto
pavimentado por chamadas constantes a atencdo do que estd sendo realizado pelo
investigador (BICUDO et al., 2011, p. 57).

Partindo desse pressuposto, a utilizagdo da fenomenologia para ajudar compreender o
fendmeno é de suma importancia para o desenvolvimento desse estudo, buscando respostas
para a algumas perguntas secundarias: houve alguma mudanca na sua metodologia de ensino,
que possam afetar diretamente a relacdo de ensino e de aprendizagem dos conteddos
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matematicos? O professor de matematica das escolas publicas de ensino médio esta preparado
para atender as especificidades do Novo ENEM?

Os processos de reducdo fenomenoldgica: analise ideografica e nomotética

Ap0Gs uma apreciacdo minuciosa de todo o volume de dados, o proximo passo foi fazer
a reducdo fenomenoldgica, no intuito de buscar a esséncia que se esconde por detrds destes
dados. Esta fase é importante, pois nos permitiu destacar trechos que trouxeram respostas a
pergunta norteadora. Esse processo se iniciou com o destaque das Unidades de Significados
(US), como principio da reducéo gue se encaminhou para a analise ideografica.

A anadlise ideografica, realizada no depoimento dos sujeitos da pesquisa, busca
levantar as Unidades de Significados, as expressdes que fazem sentido ao que o
pesquisador busca compreender. Nessa fase, 0 pesquisador realiza uma hermenéutica,
buscando explicitar o que compreende do dito pelo sujeito, construindo as asser¢oes
articuladas ou, colocando na linguagem do pesquisador, o sentido percebido nos
discursos do sujeito (PAULO; AMARAL; SANTIAGO, 2010, p. 74).

Foi utilizada a abreviacdo de termos para facilitar a escrita e identificacdo ao longo do
trabalho. Desse modo foi empregado a abreviagdo “Q” para a identificagdo das questdes
analisadas, seguidas da ordem de registro (R) e ordem da unidade de significado, como
mostrado no esquema a seguir:

QR.1

» | Identificacdo da questdo ‘

¥

Ordem do Registro ‘

Ordem da unidade de significado

¥

Figura 3 — Identificacdo das asserces.
Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

O quadro a seguir apresenta um exemplo do movimento redutivo da analise ideografica
que foi aplicado em todas as questdes analisadas dentro dos critérios de selecdo (questdes com
maior nimero de erros). Na primeira coluna aparece a nomeacao dada a questdo e a ordem
do registro (Q.R.1). Na segunda apresentamos um recorte do diario de classe do professor. Na
primeira linha apresentamos a interpretacdo dos autores, onde sdo destacados trechos
significativos do movimento analitico-interpretativo. Esses destaques formam as US, que
mostram o primeiro processo de reducdo das anélises dos registros na regido de inquérito da
pesquisa — segunda linha. A terceira linha apresenta a sintese articulada, que transmite a
linguagem dos registros dos diarios em relagdo as habilidades e competéncia cobrados no
ENEM 2017. Por ultimo, a linha final apresenta as Ideias Nucleares (IN), mostrando o resultado
do movimento de analitico-interpretativo realizado durante a analise ideogréafica.
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Quadro 2 — Andlise ideografica- Reducdo fenomenoldgica.

[ Questdo: 177/ Competéncia: 07/ Habilidade: 28
QUESTAO 177 oa V}“ MG ea: FNadeondo- Bbmtdien
oa  (Aliidadss e sobliatico

Quantotempo vocé fica conectado a internet? Para responder a essa pergunta foi criado um miniaplicativo de computador
que roda na area de trabalho, para gerar automaticamente um gréfico de sefores, mapeando o tempo que uma pessoa

acessa cinco sites visitados. Em um computador, foi observado que houve um aumento significativo do tempo de acesso _j,'m
da sexta-feira para o sabado, nos cinco sites mais acessados. A seguir, temos os dados do miniaplicativo para esses dias s ve GoveefS dao alitlidadis_pdes yolETitren
Tempo de acesso na sexta-feira (minuto) Tempo de acesso no sabado (minuto) o3 ox Gimeleion Lovriphrmaraian pone B
siteX siteX s | 5: Govuef don Maneloion EerphomerdGiu poine R
12

Stel ¢ i9 o Bricnbia EVTEan ;. Obifidadse

ite C >~ x 5

S':;U siteY 5% 1w v Romed don dlididads, A - - e

! ri R Difubuics de fuoqpideren ; Ailidadia
3 o Q/n'uc(f&m afili dadsa pdne AR b oS ds Arugudned
Lo Buneieion diicacS pine AbubuigE di fuguined
siteZ SiteZ M",ﬁ’ »
Site W " Sie " 4 QL\“\;C‘S' Ao D00 i &x«.ﬂ /‘J)': Aidn b ;‘51

'l
38 51 L
Analisando os graficos do computador, a maior taxa de aumento no tempo de acesso, da sexta-feira para o sabado, | 02 o Qn'&,bzwnlﬁ* \ﬁv\w\[m &mﬂ«w -LJAL:;VM LA« :F'Cf

fgi n; ste 08 1 & J/L:ﬁ e, \fmmjlu aliEen . /J.Eﬁb.w‘f &,%L‘{:w
oV 20| 05 LonuesS b JolE s Yoo ) simmioen Alidicoo

g . s |t S b dove . alididedss

QU it 0 Qe o ctillidedes pokoe_odinurde A dome

Interpretacéo: O candidato deve utilizar dos seus conhecimentos em estatisticas para conseguir resolver esta questio que envolve uma
situacio problema. O contelide abordado foi bem trabalhado pelo professor, como pode ser observade nos registros do diario de classe.

Unidade de significados: (Q 177 - R.1) [..] resolver esta guestio que envolve uma situacio problema. (Q 177 — R.2) contetido abordado
foi bem trabalhado pelo professor.

Fala articulada: Estatistica foi um dos contelidos mais trabalhados no terceiro ano. O professor dedicou um bimestre para trabalhar o
assunto, porém o indice de acerto dos alunos em questao do ENEM que exigia esta habilidade foi muito baixo, portanto, o maior problema

novamente foi na dificuldade na resolucéo de problemas. Dante (2005) salienta: “Ensinar a resolver problemas & uma tarefa muito mais

complexa do que ensinar algoritmo e equacbes. A postura do professor ao ensinar um algoritmo €, em geral, a de um orientador dando
instruges, passo a passo, de como fazer. Na resolucio de problemas, ao contrario, o professor deve funcionar como incentivador e
moderador das ideias geradas pelos préprios alunos. Nesse caso, as criancas participam ativamente “fazendo Matematica®, e ndo ficam
passivamente “observando” a Matematica "ser feita” pelo professor (p. 52).

Ideias Nucleares: Dificuldades de interpretacdo de problemas relacionados aos conteddos de estatistica.

Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

Uma nova leitura com as partes destacadas, a partir da interpretacdo dos autores em
relacdo as questdes do ENEM, foi feita como etapa seguinte deste estudo em busca de revelar
0 que esta oculto as nossas interpretacoes, e através da Fala Articulada (FA), apresentamos a
compreensdo dos pesquisadores ao que vinha descrito nas entrelinhas das anota¢des do diario
de classe dos professores, em busca da convergéncia dos dados para obter IN. Nessa nova etapa
ocorre a proxima reducdo onde os dados convergem evoluindo para categorias abertas, dando
origem a uma nova etapa da reducao fenomenolodgica: a analise nomotética.

[...] a andlise nomotética, procura passar do nivel de andlise individual para o geral,
procurando os aspectos que lhe sdo significativos nos discursos dos sujeitos e lhe
permitem realizar convergéncias que agregam pontos de vista, modos de dizer,
perspectivas, que o levam & compreensdo do investigado (PAULO; AMARAL,;
SANTIAGO, 2010, p. 74).

Tem por finalidade apresentar o0 movimento de redugdes que convergem do carater
individual (ideografia) para o geral (nomotetica) apresentando as convergéncias e/ou
divergéncias das ideias sobre as quais falam as unidades de significado trazendo para o
entendimento do pesquisador em relacdo as reducdes fenomenoldgicas buscadas. “Solicita,
enfim, compreensdo da estrutura do fendmeno interrogado, tomando os individuais como casos
de compreensdes mais gerais que dizem agora de ideias estruturais concernentes a regido de
inquérito” (BICUDO, 2011, p. 59).

O quadro 3 mostra o processo de reducdo fenomenologica, por meio de convergéncia
das US, em CA até a formac&o de unica grande CA: Dificuldades na Resolucéo de problemas.
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Quadro 3 - Os movimentos reducdo para o surgimento das categorias abertas

1° REDUCAO

01. (Q 146-R.1,F.2 R 3 ) Dificuldades naresolgiode problemas causada pela
deficiéncia de contendo especificos. = ——

02. (Q138-R.1,R2 R3)Dificuldades na resolugio de problemas assocado 2 Ccl
escassez de contelidos peométricos. Dificuldades na reschigio de problemas cavsados pela

>
--""'"'————' escassez de contefido especificos.
03. (Q131-R.1,R.2.F.3)Dificuldades & causada pel
ausénciade conteddo.
04. (Q 145 - R.1, R2) Dificuldades

auszéncia de contendo especificos.

05. (Q160-R.1. R.2)Dificuldades
contelidoz de dlgebra e geometria

06. (Q 170 - R.1, R2, R3) Dificuldades de interpretagio de problemas
relacionados aos conteddos de praficos ov tabelas.

(0%
Dificuldadena resolugio de problemas relacionados a
nterpretacio

07. (Q177-R.1,R2) MW
aos contetdos de estatistica.

20 REDUGAO

C.l
Dificuldades na resolugio de problemas causados
pela escassez de contendo especificos.

Dificuldades na resolucgio
de problemas.

C2
Dificuldade na resolugdo de problemas
relacionados 3 mnterpretacdo

Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

O quadro 4 mostra 0 movimento geral de analise da pesquisa, que partiu de uma
pergunta norteadora, direcionada & andlise documental fenomenol6gica dos registros dos
diarios de classe e das analises das questdes do ENEM do ano de 2017, gerando 18 US, que
convergiram para a constitui¢do de 7 IN. Essas, por sua vez geraram 2 CA iniciais, que foram
novamente reduzidas a uma Unica grande categoria, que sera discutida a seguir.

Ao perceber a complexidade de informagfes que as analises nos proporcionaram,
achamos interessante como cada unidade de significado levava a uma categoria na qual se
entrelacavam de forma a revelar ideias que nos direcionavam a conceitos que nos propusemos
a investigar. Levando em consideragao estes aspectos, comegamos a observar as conexdes das
unidades de significados como um jogo de palavras que se formavam para contar uma histéria.

Ensino e Multidisciplinaridade, S&o Luis (MA), v. 6, n. 1, p. 30-47, 2020.



41

Quadro 4 — Fluxograma mostrando os movimentos de analise da pesquisa.

A nova reformulagio do ENEM pode exercer mfluéncia no dia a dia das escolas de ensine Meédico do municipio
de Santanz do Araguaiz de modo a mfluenciar na relagSo entre ensimo e aprendizagem dos zhmos do mumeipia?

/\

Begistro nos diznios de classe Anahize das questdes do ENEM 2017

\/

Anzhze Ideoprafica
(18 US)

l

Anahze
MNomotehca

Primeira Reducio (07 IN)

Categorias Abertas

/ \\*\;

Dificuldade na reselugio de problemss causado Dificuldade na resolugio de problemas
pelz escassez de contenido especificos relacionados & mterpretagio

Dificuldade na rezolucio de
problemszs

Fonte: Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

Quando nos propusemos a fazer esta pesquisa, ndo faziamos ideia de quais caminhos
tomar, muito menos o destino que estes caminhos nos levariam. As informacg6es adquiridas
através da analise nos levaram a um emaranhado de unidade de significados que convergiram
a sete ideias nucleares. Ao fazer este processo analitico-interpretativo observamos que as ideias
nucleares convergiam para duas categorias abertas: “Dificuldades na resolucdo de problemas
causados pela escassez de contetido especificos” e “Dificuldades na resolugdo de problemas
relacionados a interpretagdao” na qual, ao continuar revisando essas categorias nos deparamos
com algo que era muito comum entre as duas, que ¢ a Dificuldades na resolugéo de problemas.

Segundo Dante (1999, p. 9) "problema é qualquer situacdo que exija 0 pensar do
individuo para soluciona-la”. Apds realizadas todas as etapas de reducdo chegamos a um
possivel motivo que possa ter levado ao baixo desempenho em algumas questdes do ENEM de
2017, realizados pelos alunos do ensino médio da escola Jorceli da Silva Sestari, que se
caracteriza pela dificuldade na resolucédo de problemas.
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Dificuldades na resolucéo de problemas

Todos os dias professores de matematica se deparam com alunos com dificuldades em
resolver questdes que envolvem a resolucdo de problemas como método de chegar a uma
determinada resposta. Um dessas dificuldades acontece por ndo conseguirem “[...] construir
argumentos que ajudem na resolucdo de problema (Q145 - R.7)” e na dificuldade de
interpretacdo da situacdo-problema. Segundo Polya (1995):

o professor que deseja desenvolver nos alunos o espirito solucionador e a capacidade
de resolver problemas deve incutir em suas mentes algum interesse por problemas e
proporcionar-lhes muitas oportunidades de imitar e de praticar. Por meio desta
orientacdo o estudante acabara por descobrir 0 uso correto das indagacdes e sugestdes
sendo que ao fazé-lo, o aluno adquirirda algo mais importante do que o simples
conhecimento de um fato matematico qualquer (POLYA, 1995, p. 2).

Desta forma, é importante que o estudante seja incentivado a raciocinar de maneira
produtiva, através de situacdes problemas que o desafie, observando as dificuldades enfrentadas
por eles, as hipoteses criadas e as estratégias de resolucdo. Bicudo e Borba (2005, p. 213), nos
fazem refletir sobre o fato de que "sempre houve muita dificuldade para se ensinar Matematica.
Apesar disso, todos reconhecem a importancia e a necessidade da matematica para se entender
0 mundo e nele viver",

Outra possibilidade que acreditamos ser um forte indicio do alto indice de insucesso dos
alunos na prova do ENEM pode estar relacionado a maneira como o professor ensina 0s
conteidos em sala de aula ou até mesmo falta dele, uma vez que, verificando os diarios de
classe, foi possivel observar que, por vezes o, “/...J conteiido abordado ndo foi trabalhado” (Q
145 - R.2), em relacdo as dificuldades enfrentadas pelos alunos. Isto pode estar relacionado ao
fato de boa parte dos contetdos ministrados em sala de aula seguirem um roteiro pre-
estabelecido com exercicios rotineiros, por exemplo.

Acreditamos que o professor precisa ter um bom relacionamento com a matematica,
sempre em busca do seu papel como “[...] incentivador, facilitador, mediador de ideias
apresentadas pelos alunos, de modo que estas sejam produtivas, levando os alunos a pensarem
e a gerarem seus proprios conhecimentos” (SOARES; PINTO, 2001, p. 7), pois € através desse
bom relacionamento que o fazer pedagdgico se desenvolve no dia a dia das salas de aula, quando
o professor ensina matematica.

A solucdo de problema pode estar no raciocinio, na caminhada para a resolugdo do
problema, cujo resultado deixa o aluno satisfeito com a descoberta. Em seu livro “A arte de
Resolver Problemas”, Polya (1995) destaca beneficios da resolugdo de problemas:

O problema pode ser modesto, mas se ele desafiar a curiosidade e puser em jogo as
faculdades inventivas, quem o resolver por seus proprios meios, experimentard a
tensdo e gozard o triunfo da descoberta. Experiéncias tais, numa idade susceptivel,
poderdo gerar o0 gosto pelo trabalho mental e deixar, por todaa vida, a sua marca
na mente e no carater (POLYA, 1995, p. 5).

Ao analisar mais a fundo as unidades de significados, percebemos que outra dificuldade
que os alunos enfrentam é a construcao de argumentos matematicos estabelecendo uma relagéo
entre a analise do problema e a conclusdo. Para um aluno “[...] ser capaz de analisar graficos
ou tabelas como recurso para construcdo de argumentos” (Q 170 - R.1), é preciso que ele
domine codigos e regras, modelando a realidade, interpretando e transformando tudo em ideias,
que o ajudem a criar argumentos matematicos em busca da resolugéo de problemas.

E possivel inferirmos que a ““/...J resoluc&o de problemas” (Q 170 - R.2) é um grande
entrave quando se trata de testar os alunos, pois ao investigar mais a fundo podemos observar
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que quando um problema é proposto muitos alunos ndo conseguem desenvolvé-lo por
completo, ou mesmo ndo conseguem desenvolvé-lo. Polya (1978) afirma que “uma grande
descoberta resolve um grande problema, mas h& sempre uma pitada de descoberta na resolucéo
de qualquer problema” (POLYA, 1978, p. 5). Para o aprendizado do aluno, o fato de resolver
exercicios mecanicos sem uma ligacdo direta com algo do seu cotidiano, pode ser um entrave
para resolucdo de problemas e a compreensdo dos conteddos matematicos.

Polya (1978) destaca quatro fases para resolver um problema que inicia com a
compreensdo do problema, ou seja, € fundamental o aluno compreender do que se trata o
problema. Apds a compreensdo é necessario que seja estabelecido um plano, para que o aluno
faca a correlacdo entre os dados e o contelido matematico, isso também pode ser feito através
de um comparativo com situagdes similares que o aluno ja tenha vivenciado. Tendo conseguido
compreender e “vencer” essas etapas, ¢ necessario o aluno pér o plano em acdo, ou seja, esse €
0 momento de executar o que ele planejou nas etapas anteriores, para em seguida fazer o
arremate, revendo todas as estratégias, corrigindo e aperfeicoando o que ele fez.

No comparativo com o diério de classe do professor, por vezes, foi possivel observarmos
gue o conteudo que daria ao aluno condicBes para conseguir interpretar a questdo foi trabalhado
pelo professor, dando inclusive, a impresséo de que o professor manteve o foco num mesmo
conteddo por um bom periodo dentro do bimestre. 1sso nos levou a questionar novamente o que
poderia ter levado os alunos a terem um baixo desempenho na resolugdo da questdo 177,
apresentada no quadro 2. Seria a falta de interpretacdo de textos matematicos? Ou alguma
deficiéncia interpretativa causada pela falta de leitura e compreensao do que ele I&? Essa ainda
€ uma questdo que nao conseguimos dar respostas seguras, pois as variaveis que a envolvem
sdo multiplas, nos colocando apenas no campo das conjecturas.

A geometria e a algebra estdo presentes em varios aspectos da vida cotidiana, e mesmo
assim o indice de acerto dos alunos que exigia essa habilidade foi muito baixo, quando
analisados a partir da tabela de acertos de Santana do Araguaia. Essa dificuldade associada a
resolucdo de problemas reflete diretamente no desempenho dos alunos em “/...] construir
argumentos utilizando conhecimento algébricos e geométricos como recurso para a resolucao
de problemas” (Q 160 - R.1). Esse foi um ponto que também foi observado ao longo da busca
por compreensdes, onde novamente observamos que o indice de insucesso foi alto. O quadro 5
faz um comparativo entre uma questdo da prova do ENEM, do ano de 2017, e os contetdos
trabalhados pelo professor.

Tomando por base os registros de classe, conseguimos observar que contetdos
relacionados a algebra e geometria aparecem descritos. Porém, essa questdo também apresentou
um alto indice de insucesso, nos forcando a procurar por possiveis motivos que possam ter
levado a esse resultado, mesmo o professor tendo trabalhado contetdos referentes a funcgdes
durante, praticamente, um trimestre. Acreditamos que uma possibilidade seja a falta de
contextualizacdo dos contetdos com questdes do dia a dia, visto que as questdes do ENEM,
apresentam enunciados contextualizados com situacdes diarias. No entanto, ndo é possivel tecer
afirmacdes contundentes, deixando-nos apenas com hipétese e conjecturas.

Para solucionar um problema é necessario que o aluno tenha conhecimentos estratégicos
na qual estabeleca metas a fim de chegar em uma solugdo. Compreender o problema é o passo
principal rumo a resolucdo de problemas, pois entender o que o problema esta pedindo ajudara
0 aluno a estabelecer um plano que o direcione a solucdo, dando a ele condicdes para colocar
em pratica todo o conhecimento matematico ja adquirido.
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Quadro 5 — Movimento analitico-interpretativo da pesquisa.

Questado: 160/ Competéncia: 05/ Habilidade: 22
QUESTAO 160 DIA cn’ DESCRICAO

O fisiologista inglés Archibald Vivian Hill propds, )
em seus estudos, que a velocidade v de contracdo de 1 02 jw‘l“t QB)"ENWL" GII‘JM‘ML, ¢

um musculo ao ser submetido a um peso p & dada pela 34 02 lm\r(& s 01?\‘1&:4‘1 lﬁ"t \ifs Padiniorro—

equacdo (p + a) (v + b) = K, com a, b e K constantes.

.. . . P . S L1
Um fisioterapeuta, com o intuito de maximizar o efeito| < ‘i \M&Cfﬂ)
benéfico dos exercicios que recomendaria a um de seus
pacientes, quis estudar essa equagdo e a classificou

desta forma: ,'dmo
Tipo de curva 0§ 0 SR orron. A ﬁ:’m); .LEJ«-O—, (ainime—

Semirreta obliqua ! Z
Semirreta horizontal N M’ &
Ramo de parabola - 0 &"“ﬁ&‘” di decks> )O\N D&‘%
Arco de circunferéncia \% DL pmg\%& %““{S jﬁ\’t n&cpa emc@‘
Ramo de hipérbole PR mwfm g d tnciein A i3S po e’
O fisioterapeuta analisou a dependéncia entre v e p ‘
na equagao de Hill e a classificou de acordo com sua| & b )-nmeF (nwx Amhu!\uo ,lmoﬁnn LS Wﬂm !

representagdo geométrica no plano cartesiano, utilizando
o par de coordenadas (p ; v). Admita que K = 0. ! }h‘

Dispanivel em: hitp:irspb. royalsocietypublishing.org. Acesso em: 14 jul. 2015 (adaptada). ‘z‘ { 01 ‘Pﬁ"lﬂﬁ’ A” mde"" )‘h“’ ‘. = 6“ z
O grafico da equacdo que o fisioterapeuta utilizou para | e
maximizar o efeito dos exercicios € do tipo 49 0 M""‘MF d e“"“"&l do r"""‘e“‘/‘&\“ ‘ I ¢
© semirreta obliqua. i

@ semirreta horizontal. te 0l @ww.\u, A *wﬁ’)ﬁm +m‘§// (’muff q

—_—

>

® ramo de parabola. 05 02 u}ﬂ(\h&y’&, }»Qa\:w;am )‘«mcﬁ“ d
@ arco de circunferéncia. e | o FomaegS’ da dli i dode  otflickivn o Youner,, e i,
@ ramode hipérbole. | | P - vl S S S . B

Interpretagao: Esta questdo exige que o aluno seja capaz de construir argumentos utilizando con heclmenm alqebncos E qeometncos
como recurso para a resolucio de problemas. O conteudo abordado foi bem frabalhado pelo professor, como pode ser observado pelos
diversos registros em seu diario de classe.

Unidade de significados: (Q 160 - R.1) [...] construir argumentos utilizando conhecimento algébricos e geométricos como recursoe para
a resolugao de problemas. (Q 160 - R.2) [...] O contetido abordado foi bem trabalhado pelo professor, como pode ser observado pelos
diversos registros em seu diario de classe.

Fala articulada: O problema do aluno ainda continua sendo a dificuldade na resolugao de problemas, embora o contetdo tenha sido
trabalhado os alunos ndo conseguem resolver questdes que precisem de argumentos e estratégias para resolve-los. Os problemas
oriundos da falta de leitura e interpretagéo, € um grande entrave para o ensino de matematica e, mais especificamente, da resolugéo de
problemas no ensino de matematica , a dificuldade que os alunos tém para ler e retirar informagoes basicas de problemas matematicos
causa em muitos alunos a dificuldade de aplicar os conhecimentos que ja possuem. Segundo Dante (2003, p.20): Situagdes-problema
sdo problema de aplicacdo que retratam situagdes reais do dia-a-dia e que exigem o uso da matematica para serem resolvidos. Através
de conceitos, técnicas e procedimentos matematicos procura-se matematizar uma situagdo real, organizando os dados em tabelas,

tragcando graficos, fazendo operagdes, etc.

Ideias nucleares: Dificuldades de resolugdo de problemas relacionados aos contetidos de algebra e geometria.

Fonte: Elaborada pelos autores (2020).

O processo analitico-interpretativo das questbes em comparativo com 0s registros do
diario de classe, nos levou a formacédo das categorias abertas que apresentaram temas que
convergiram para duas grandes categorias: “Dificuldades na resolugdo de problemas causados
pela escassez de conteudo” e “Dificuldades na resolugdo de problemas relacionados a
interpretacdo”. A primeira foi obtida a partir de interpretacbes como: “Dificuldades na
resolugdo de problemas causada pela deficiéncia de contetido especificos” (Q 146 - R.1, R.2,
R.3,); “Dificuldades na resolu¢do de problemas associado a escassez de contetidos
geométricos” (Q 138 - R.1, R.2, R.3); “Dificuldades na resolugdo de problemas causada pela
auséncia de conteudo” (Q 151 - R.1, R.2, R.3); “Dificuldades na resolu¢do de problemas
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causada pela auséncia de contetido especificos” (Q 145 - R.1, R.2); e “Dificuldades de
resolucéo de problemas relacionados aos contetidos de algebra e geometria” (Q 160 - R.1, R.2).

Todas elas nos chamaram atencéo pela dificuldade de solugédo das questdes, apontadas
pelos altos indices de insucessos, atreladas a auséncia desses contetdos durante os periodos
letivos, 0 que nos levou a crer que esse insucesso possa estar ligado ao fato dos professores néo
terem trabalhado esses conteudos, ou trabalhado de modo parcial, tornando mais dificil o
processo de compreensado e de resolucao de situag6es-problemas pelos alunos.

A segunda grande categoria: “Dificuldades na resolucdo de problemas relacionados a
interpretagao”, foi gerada pelas categorias: “Dificuldades de resolucdo de problemas
relacionados aos conteudos de algebra e geometria” (Q 160 - R.1, R.2); “Dificuldades de
interpretacdo de problemas relacionados aos conteudos de graficos ou tabelas” (Q 170 - R.1,
R.2, R.3); e “Dificuldades de interpretagdo de problemas relacionados aos contetdos de
estatistica” (Q 177 - R.1, R.2). Elas nos levaram a crer que a falta de interpretacdo dos
problemas relacionados a algebra e geometria, ou a leiturae interpretacdo de dados de graficos
e tabelas, ou até mesmo com a interpretacdo dos gréficos, possam estar relacionados a
deficiéncias oriundas da falta de leitura e interpretacdo de conteudos diversos, uma vez que
esse tem sido um problema recorrente na educacgdo brasileira, além de terem sido contetidos
que apresentaram significativa representacao nas descri¢cdes dos diarios de classe.

De modo geral, as compreensdes obtidas das duas subcategorias nos levam a crer que
as dificuldades na resolucdo de problemas, podem estar associados a auséncia de conteudos
trabalhados pelo professor ao longo do ensino médio, uma vez que S0 poucos 0s registros de
conteudos diversificados nos diarios de classe. Outro motivo pode estar associado a falta de
leitura e interpretacdo de textos, inclusive textos matematicos, nos levando a acreditar que o
problema pode ter raizes muito mais profundas, relacionados a alfabetizacdo matematica e ao
letramento.

Considerac0es finais

Quando nos propusemos a escrever este trabalho, partimos do pressuposto de que a ideia
era conseguir responder as perguntas que foram surgindo ao longo da pesquisa. Entdo, achamos
melhor que a conclus&o viesse em forma de respostas para estas perguntas, que foram elencadas
ao longo de toda a pesquisa.

Inicialmente queriamos descobrir como o Novo ENEM havia impactado no dia a dia da
sala de aula, ou seja, como ele pode ter influenciado na metodologia de ensino do professor.
Levando em consideracdo esses aspectos, queriamos saber: houve alguma mudanca na
metodologia de ensino do professor de matematica a partir da implantacdo do Novo ENEM
como processo seletivo para o ingresso no Ensino Superior?

O que observamos é que ndo houve nenhuma mudanca significativa, ou se ela existiu,
ndo foi possivel identifica-la a partir dos registros do diério de classe. Porém, € possivel inferir
que fatores como a auséncia de contedos trabalhados e a deficiéncia na interpretacdo de
problemas matematicos sdo fortes indicadores para o fracasso dos alunos de Santana do
Araguaia nas questdes matematicas do Novo ENEM.

Outra preocupacao constante era apresentar as mudancas ideoldgicas e/ou de cunho
didatico-metodoldgico que compdem a estrutura no Novo ENEM. Ao descrever o referencial
teorico, foi possivel observar as mudancas ideoldgicas e também de cunho didatico-
metodolégico que ocorreram desde a implantagdo do Enem até os dias atuais. Grandes
mudancas também podem ser observadas com a implantagdo do Novo Enem, como: o formato
do exame, a duracdo e a disposicdo das provas em dias alternados, a disponibilizagdo das
questdes por areas dos contelidos, a inser¢do de um carater interdisciplinar e contextualizado,
além da possibilidade de utilizacdo do resultado com forma de ingresso no Ensino Superior.
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Outro fator existente foi identificar mudancas de postura metodolégica do professor de
matematica, no ano de 2017, com a implantacdo do Novo ENEM em 2009. A busca por
respostas nos levou a uma investigacdo documental fenomenolégica, a partir de um estudo de
caso que caracteriza o exame na cidade de Santana do Araguaia, uma vez que 0 municipio
possui apenas uma escola de Ensino Meédio. A partir dele, foi possivel observar que os
conteudos trabalhados pelo professor por vezes se aproximam dos contetidos que sao abordados
durante a prova, porém, em momentos se tornam ineficazes, pois é ausente.

Ainda convem destacar que, mesmo respondendo a esses questionamentos, ainda
ficavam perguntas sem respostas. Entdo, nos perguntamos novamente: houve alguma mudanca
na metodologia de ensino do professor, que possa afetar diretamente a relacdo de ensino e de
aprendizagem dos conteudos matematicos? O professor de matematica das escolas publicas de
Ensino Médio esta preparado para atender as especificidades do Novo ENEM?

A partir da analise documental, ndo foi possivel inferir nenhuma mudanca significativa
na metodologia do professor, uma vez que 0s registros sdo sucintos e destacam apenas a
descricdo dos contetidos. Acreditamos que seria necessario, pelo menos, ter acesso ao caderno
de planejamento dos professores para observar como estes descrevem a metodologia de cada
aula. Outra possibilidade seria 0 acompanhamento das aulas para observar os métodos
utilizados pelos professores para o0 ensino dos conteddos matematicos.

Quando perguntamos se o professor de matematica das escolas publicas de Ensino
Médio esta preparado para atender as especificidades do Novo ENEM, concluimos que
infelizmente o baixo indice tem nos levado a crer que ndo. Porém, diversos fatores como os
levantados durante a analise dos dados, mostraram que existem fatores que vao além do ensino
de matematica, como uma das subcategorias que mostrou que a falta de interpretacdo pode ser
um fator importante para o insucesso dos alunos ao responder as questdes de matematica no
Novo ENEM.

Mesmo finalizando o trabalho, observamos que ainda existiam questdes que precisavam
de respostas. Cientes da impossibilidade de respondé-las todas nesse trabalho, as deixamos
como sugestdo de trabalhos futuros. Assim, cremos que um estudo mais aprofundado possa
apresentar respostas para as lacunas que foram surgindo nesse trabalho. Acreditamos ainda ser
necessario a realizacdo de uma pesquisa voltada diretamente para os professores de matematica
que atuam no ensino médio da cidade, bem como outra voltada para a aprendizagem dos alunos,
para suscitar respostas para a relacdo entre ensino, a metodologia dos professores e
aprendizagem dos contetdos pelos alunos.
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