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RESUMO

0 Maranhao apresenta areas de transi¢cdo vegetacional entre Amazonia, Caatinga e Cerrado.
Isso influencia na riqueza de espécies ocorrentes no estado. Contudo, o processo de
fragmentacio, principalmente por agdes antrépicas tem acelerado os impactos de degradacdo
de areas vegetacionais. Esses impactos afetam os servicos ecossistémicos promovidos por
essas areas naturais. Diante disso, este trabalho objetiva caracterizar a comunidade vegetal
lenhosa de um fragmento urbano em Pago do Lumiar, Maranhdo, fornecendo dados de
abundancia, dominancia, densidade e diversidade, além de analisar a distribuicdo
diamétrica. Evidenciou-se a descaracterizagdo da comunidade vegetal da area estudada,
devido ao desmatamento para a expansdo urbana e agropecudria na regido. Além disso,
uma nova vegetacao se estabeleceu na area com composi¢ao secundaria e capoeiras.

ABSTRACT

Vegetational transition areas among Amazon, Caatinga and Cerrado biomes are present in
Maranh3o. This fact affects species richness occurring within the State. However, the process
of fragmentation, especially those inflicted by human have accelerated the impacts of
degradation of vegetational areas. Those impacts affect ecosystem services promoted by those
natural areas. Accordingly, this study aims characterize the woody plant community of an
urban fragment in Paco do Lumiar, Maranhdo, providing data of abundance, dominance,
density and diversity, as well as analyze the diametric distribution. The decharacterization of
the plant community of the studied area was denoted due to deforestation for urban and
agriculture and cattle raising expansion in the region. Furthermore, a new vegetation was
stablished in the area with secondary composition and capoeiras.
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INTRODUCAO sendo considerado a maior floresta tropical do

0 Maranhio é reconhecido por suas areas
de transi¢do entre a Amazonia, Caatinga e Cerrado,
que influenciam expressivamente na riqueza de
espécies de determinadas areas (SILVA et al., 2022).

Nesse sentido, o dominio Amazonico se destaca,

mundo, a qual cobria originalmente 110,4 mil km?
do Estado, e, ao longo dos anos, foi passando por um
processo de degradacdo devido as a¢des antrépicas,
que gerou a perda de 75% da extensdo original

(CELENTANO et al., 2017). Dentre os processos de
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degradacdo, a expansdo urbana das regides
metropolitanas tem contribuido para a reducio e
aumento da fragmentacdo da cobertura vegetal
(SILVA et al., 2022).

Embora o processo de fragmentagdo ocorra
naturalmente, as acgdes antrépicas como o
desmatamento vém gerando impactos
significativos, contribuindo com a fragmentacao das
florestas e, consequentemente, causando o
isolamento genético; dificultando o processo de
polinizacao e dispersdo das espécies (SILVA et al,
2022). Manter essas areas é de grande importancia
para o bem-estar da populagdo, pois desempenham
servicos ecossistémicos importantes, tais como o
uso das areas para recreacdo e lazer, protecio do
solo contra erosdo, diminuicdo da polui¢do do ar,
dentre outros (MUNOZ e FREITAS, 2017).

Autores como Chaves et al. (2013) destacam
a importancia da caracterizacdo estrutural da
vegetacdo de diferentes areas, a partir da coleta e
andlise de dados para avaliar as comunidades
florestais, permitindo compreender a abundancia,
densidade, dominidncia e outros parametros
fitossocioldgicos; e assim criar estratégias para a
conservacdo dos fragmentos urbanos. Diante disso,
esse trabalho teve como objetivo caracterizar a
comunidade vegetal lenhosa de um fragmento
urbano em Pago do Lumiar, Maranhao, fornecendo

dados de abundincia, dominancia, densidade e

diversidade, além de analisar a distribuicao

diamétrica.

MATERIAL E MEDOTOS

0 estudo foi desenvolvido em um fragmento
florestal urbano em Paco do Lumiar, na Ilha do
Maranhdo, entre as coordenadas (02°32'19.36"S,
02°32'20.97"S e 44°7'15.55"W, 44°7'24.07"W)
(Figura 1). A area amostrada possui cerca de 4,5
hectares e localiza-se a cerca de 5 km do centro do
municipio. Paco do Lumiar é coberto pelo bioma
amazdnico, com vegetacdo predominantemente
secundaria e alta abundancia de palmeiras
(BARROS; REBELO; SILVA, 2000).

O clima da regido é tropical (Aw) quente e
umido, com dois periodos bem definidos: um
chuvoso, de janeiro a junho e um seco, de julho a
dezembro (ALVARES et al,, 2013). A pluviosidade
anual varia entre 1.250 e 2.000 mm (AMORIM et al,,
2022). As temperaturas sdo elevadas durante o ano
todo (média de 26 °C), com pouca variagdo anual
(BARROS; REBELO; SILVA, 2000).

Para a avaliagdo da comunidade, realizou-se
um censo do fragmento florestal, onde todos os
individuos lenhosos com Didmetro a Altura do Peito
(DAP) igual ou superior a 10 cm foram mensurados,
com auxilio de fita métrica e tiveram suas alturas
registradas pelo método de superposicdo de

angulos (ENCINAS; SILVA; TICCHETT]I, 2002).
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Figura 1. Mapa da area do estudo. A - Estado do Maranhao; B - [lha do Maranhao, destaque para o municipio de Pago do Lumiar; C -

Imagem da area do estudo.

As plantas foram fotografadas em campo e
identificadas, posteriormente, com auxilio de
bibliografia especializada e consultas as imagens
disponibilizadas no speciesLink (specieslink.net),
Flora e Funga do Brasil (floradobrasil.jbrj.gov.br/
reflora/listaBrasil) e no Plants of the World Online
(powo.science.kew.org). Os dois ultimos sites
também foram consultados para corrigir a grafia
dos nomes cientificos. As familias botanicas foram
classificadas de acordo com o APG IV (2016).

Para calcular 0s parametros
fitossocioldgicos (dominancia e densidade relativa
e valor de cobertura), os indices de diversidade
(iIndice de Diversidade de Shannon-Weaver e
equabilidade de Pielou) e para elaboracdo dos
diamétrica e

histogramas de distribuicdo

hipsométrica, utilizou-se o Microsoft Excel 2016.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registradas 20 espécies, 19 géneros e
15 familias, sendo Arecaceae a mais representativa,
com trés espécies, seguida por Fabaceae e
Annonaceae (duas spp., cada). As demais familias
apresentaram uma espécie, cada (Tabela 1). A
espécie Astrocaryum vulgare apresentou maior
abundéancia (com 176 individuos; densidade de
37,37%) e a quarta maior dominancia (8,27%). A
grande abundancia de A. vulgare, assim como a
presenca de Attalea speciosa na area, pode indicar
que a area foi submetida a interferéncias
antroépicas, visto que essas palmeiras colonizam
agressivamente formacdes secundarias (SHANLEY
e MEDINA, 2005).

Cabe destaque também outras espécies
dominantes na area, como Caryocar sp. (segundo
maior DoR: 39%), que apesar de ter poucas plantas
dessa espécie na area (16 ao total; com DR: 3,39),

apresentou individuos altamente ramificados, com
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altos valores de circunferéncia (observacao dos
autores).

A terceira espécie de maior DoR foi Cecropia
pachystachya, planta pioneira que se estabelece
bem em ambientes fragmentados, conforme
demonstrado em alguns estudos (VODONIS et al.,
2018). A quarta espécie de maior DoR foi
Himatanthus drasticus (11,65%), que tem sido
reportada como elemento dominante em Aareas
(ALVBELFORT; NASCIMENTO,
ALMEIDA JR, 2021), especialmente em areas

amazonicas

perturbadas devido a sua eficiente capacidade de
rebrotamento (MORO; CASTRO, ARAUJO, 2011).

O valor do didmetro variou de 9 a 253 cm,

com maior concentracdo de individuos na menor
classe (entre 9 e 14 cm), caracterizando o formato
de “J” invertido (Figura 2). O padrio “J” invertido é
comum em florestas tropicais e é indicativo de que
a vegetacdo se encontra em processo de
regeneracdo, com alto estoque de individuos jovens,
equilibrando as taxas de mortalidade e
recrutamento na comunidade vegetal (MOURA et
al,, 2010).

Quanto a distribuicdo hipsométrica, a
variacdo foi de 3 a 12 m, com média de 6,3 m (Figura
3). Além disso, observa-se que as classes foram bem

distribuidas, evidenciando um dossel ndo uniforme

(SANTOS et al,, 2021).

Tabela 1. Parametros fitossocioldgicos de um fragmento urbano em Paco do Lumiar, Maranhdo. Ni: nimero
de individuos; DoR: dominancia relativa; DR: densidade relativa; VC: valor de cobertura.

Espécie Familia Ni DoR(%) DR (%) VC (%)
Astrocaryum vulgare Mart. Arecaceae 176 8,27 37,36 22,82
Caryocar sp. Caryocaraceae 16 39,00 3,39 21,20
Himatanthus drasticus (Mart.) Plumel Apocynaceae 76 11,65 16,13 13,89
Cecropia pachystachya Trécul Urticaceae 68 12,27 14,43 13,35
Dimorphandra mollis Benth. Fabaceae 29 5,43 6,15 5,79
Attalea speciosa Mart. ex Spreng. Arecaceae 8 7,15 1,69 4,43
Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Opiliaceae 26 2,56 5,52 4,04
Hook.f.

Annona glabra L. Annonaceae 14 2,25 3,00 2,61
Casearia sp. Salicaceae 8 3,19 1,69 2,45
Talisia sp. Sapindaceae 12 1,93 2,54 2,24
Nao identificada - 6 1,56 1,27 1,42
Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae 8 0,97 1,69 1,33
Trema micrantha (L.) Blume Cannabaceae 8 0,40 1,69 1,05
Licania sp. Chrysobalanaceae 1 1,54 0,25 0,88
Syagrus cocoides Mart. Arecaceae 5 0,21 1,06 0,63
Myrcia sylvatica (G. Mey.) DC. Myrtaceae 3 0,48 0,63 0,56
Duguetia surinamensis R.E.Fr Annonaceae 2 0,35 0,42 0,39
Symphonia globulifera L.f. Clusiaceae 2 0,32 0,42 0,37
Dipteryx alata Vogel Fabaceae 2 0,25 0,42 0,34
Vismia guianensis (Aubl.) Choisy Hypericaceae 1 0,22 0,25 0,22
Total - 471 100,00 100,00 100,00
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Figura 2. Distribui¢do dos individuos por classe de diametro.
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Figura 3. Distribuicdo dos individuos por classe de altura.

Evidencia-se uma descaracterizacio da
comunidade vegetal da area, que originalmente era
considerada Floresta Ombroéfila Aberta (IBGE,
2004). Isso ocorreu devido ao intenso
desmatamento para o crescimento urbano e
agropecuario na regido (BARROS; REBELO, SILVA,
2000). Dessa forma, uma nova vegetacdo se
estabeleceu, com composicdo secundaria e em
regeneracdo, apresentando muitas areas abertas e
abundéancia e dominancia de palmeiras. Além disso,
as arvores estavam espacadas, com denso estrato
arbustivo e, também, presenca de lianas
(observacdo dos autores).

Quanto a diversidade de espécies, o indice
de Shannon (H’) foi de 2,09. Embora esse resultado

seja considerado baixo, estd proximo da faixa

encontrada em outros estudos em fragmentos
urbanos no dominio Amazonico, que varia de 3,05 a
4,45 (GAMA et al,, 2020; LAU; FERREIRA; MARTINS,
2020).

Esse resultado possivelmente é
consequéncia do processo de degradacdo da area
estudada. Enquanto o Indice de Equabilidade de
Pielou foi de 0,69, demonstrando que a vegetacdo
estd distribuida de forma heterogénea pela area.
Contudo, cabe a cautela quanto a interpretacdo do J’

diante do dominio de poucas espécies na area

estudada.

CONCLUSOES

As espécies com maior valor de cobertura
foram Astrocaryum  vulgare, Caryocar sp.,
Himatanthus drasticus, Dimorphandra mollis,
Agonandra brasiliensis e Attalea speciosa. Foi
observado o padrdo de “J” invertido quanto a
distribuicdo diamétrica e as classes de alturas foram
bem distribuidas. Essa composicio e estrutura
sugerem uma area com vegetacio secundaria, visto
que algumas dessas espécies também sdo
consideradas pioneiras ou dominantes em areas
perturbadas.

O indice de diversidade baixo esta
relacionado ao processo de degradagdo ao qual a
area de estudo foi submetida. Esses dados ampliam
o conhecimento acerca da estrutura da vegetacdo
em areas urbanas da Ilha do Maranhio,
corroborando com outros autores que afirmam que,

em geral, os fragmentos vegetacionais de Paco do

Lumiar sdo de vegetacdo secunddaria e capoeiras.

Journal of Geospatial Modelling, v.3, n.1, p. 133-138.



AGRADECIMENTOS

A Fundacio de Amparo a Pesquisa e ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico do
Maranhdo (FAPEMA) pelo auxilio financeiro. E a
Empresa Perfil Ambiental, de Sdo Luis/MA.

REFERENCIAS

Alvares, C.A.; Stape, J.L.; Sentelhas, P.C.; Gongalves,
]J.L.M.; Sparovek, G. Képpen’s climate classification
map for Brazil. Meteorologische zeitschrift, v. 22,
n. 6,p.711-728,2013.

APG IV. An update of the Angiosperm Phylogeny
Group classification for the orders and families of
flowering plants: APG IV. Botanical Journal of the
Linnean Society, v. 181, n. 1, p. 1-20, 2016.

Amorim, LF.F; Lima, P.B., Santos-Filho, S.F.;
Almeida Jr., D.B. Diversity and richness of the
herbaceous plants on urbanized and non-urbanized
dunes on the Brazilian Amazonian coast. Urban
Ecosystems, v. 26, p. 1-23, 2023.

Barros, V.L.L., Rebélo, ].M.M.,; Silva, F.S.
Flebotomineos (Diptera, Psychodidae) de capoeira
do municipio do Pago do Lumiar, estado do
Maranhdo, Brasil: area de transmissao de
leishmaniose. Cadernos de Saude Piublica, v. 16, p.
265-270, 2000.

Belfort, L.; Nascimento, F.R.F. Almeida Jr., E.B.
Distribuicdo e estrutura das espécies lenhosas em
uma restingam ecotonal no litoral Amazonico
Maranhense, Brasil. 2021. Boletin de la Sociedad
Argentina de Botanica, v. 56, n. 4, p. 560-574,
2021.

Celentano, D. et al. Towards zero deforestation and
forest restoration in the Amazon region of
Maranhdo state, Brazil. Land use Policy, v. 68, p.
692-698, 2017.

Chaves, A.D.C.G; Santos, R.M.S.; Santos, ].O;
Fernandes, A.A.; Maracaja, P.B. A importancia dos
levantamentos floristico e fitossociolégico para a
conservacdo e preservagdo das florestas.
Agropecuaria Cientifica no Semiarido, v. 9, n. 2, p.
43-48,2013.

Costa, L.B.S.; Almeida Jr, E.B. Checklist da flora
fanerogdmica e mapeamento das dareas de

fragmentos florestais urbanos em S3o Luis,
Maranhdo. Revista Equador, v. 9, n. 3, p. 26-39,
2020.

Encinas, ].I; Silva, G.F.; Ticchetti, 1. Variaveis
dendrométricas: Comunicagoes técnicas
florestais. v. 4. Universidade de Brasilia, Brasilia,
DF, Brasil. 2002.

Gama, J.R.V.; Botelho, S.A,; Bentes-Gama, M.M,;
Scolforo, J.R.S. Estrutura e potencial futuro de
utilizacdo da regeneragdo natural de floresta de
varzea alta no municipio de Afua, Estado do Para.
Ciéncia Florestal, v. 13, p. 71-82, 2003.

IBGE. 2004. Mapa de Biomas do Brasil. Primeira
Aproximacdo. Escala 1:5.000.000. Rio de Janeiro:
IBGE. Disponivel em:
<http://www.terrabrasilis.org.br/ecotecadigital /i
ndex.php/estantes/mapas/563-mapa-de-biomas-
do-brasil>. Acesso em 03 jul. 2023.

Lau, A.V,; Ferreira, G.C.; Jardim, M.A. Fitossociologia
e aspectos ecoldgicos da comunidade arbérea do
Bosque  Rodrigues  Alves-Jardim  Botanico
Amazonia, Belém, Pard, Brasil. Revista Brasileira
de Geografia Fisica, v. 13, n. 2, p. 510-526, 2020.

Moro, M.F.; Castro, A.S.F.; Aradjo, F.S.D. Composicao
floristica e estrutura de um fragmento de vegetacao
savanica sobre os tabuleiros pré-litoraneos na zona
urbana de Fortaleza, Ceara. Rodriguésia, v. 62, p.
407-423, 2011.

Munoz, A.M.M.; Freitas, S.R. Importincia dos
Servicos Ecossistémicos nas Cidades: revisdo das
publicacdes de 2003 a 2015. Revista de Gestao
Ambiental e Sustentabilidade, v. 6, n. 2, p. 89-104,
2017.

Santos, V.J.; Silva, ANN.S,; Silva, E.C.G.; Almeida Jr.,
E.B.; Zickel, C.S. Avaliagdo fitossociolégica da
vegetacdo lenhosa de duas restingas no litoral Norte
da Bahia, Brasil. Revista Ibero-Americana de
Ciéncias Ambientais, v. 12, n. 8, p. 139-150, 2021.

Shanley, P.; Medina, G. Frutiferas e plantas uteis
na vida amazénica. Cifor, Belém, PA, Brasil. 2005.

Silva, E.C.G.; Santos, C.R.; Arouche, M.M.B.; Almeida
Jr, E.B. Floristica em um fragmento urbano
(Unidade de Conservagdo), Sitio Santa Eulalia, Sao
Luis, Maranhao. Heringeriana, v. 16, n. 1, p. 1-16,
2022.

Journal of Geospatial Modelling, v.3, n.1, p. 133-138.



