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RESUMO

Em 1996, a LDB (Lei de Diretrizes e Bases), sugere a inclusdo de alunos com algum grau de
deficiéncia nas turmas regulares, onde todos devem ter o direito de lutar pelo principio da inclusdo do
aluno deficiente no ensino regular. Neste trabalho prop8e-se 0 emprego de protétipos representativos
de modelos atdmicos como ferramenta para o0 ensino desse contetdo para alunos do ensino médio de
escolas publicas de forma que os discentes com deficiéncia visual possam compreender os conteidos
de quimica de forma eficaz e propiciar aos professores metodologias de ensino usando recursos
adequados e adaptados para serem trabalhados em sala de aula. Desse modo, 0 objetivo desse trabalho
é apresentar alguns prot6tipos como ferramenta de ensino para contribuir com eficacia do ensino
aprendizagem dos contetdos de quimica pelos alunos com deficiéncia visual. Os resultados apontaram
para a possibilidade de acesso a novos conhecimentos através do uso de materiais simples que
estimulam o potencial do aluno e favorecem a aprendizagem no ensino regular para deficientes
visuais. Pode-se perceber que além de propiciar o conhecimento, por ser uma metodologia de ensino
em que o aluno relaciona a teoria a pratica, € uma proposta que pode auxiliar as dificuldades do ensino
de quimica direcionado para a necessidade de tornar a aula mais atraente.” -

Palavras-Chave: Deficiéncia visual. Educacdo inclusiva. Ensino de Quimica.
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ABSTRACT

In 1996, the LDB (Guidelines and Bases Law) suggests the inclusion of students with some degree of
disability in regular classes, where everyone should have the right to fight for the principle of
inclusion of the disabled student in regular education. This work proposes the use of representative
prototypes of atomic models as a tool to teach this content to high school students of public schools so
that visually impaired students can understand chemistry contents effectively and provide teachers
with methodologies using appropriate resources and adapted to be worked in the classroom. Thus, the
objective of this work is to present some prototypes as a teaching tool to contribute effectively to the
teaching of the contents of chemistry by students with visual impairment. The results pointed to the
possibility of access to new knowledge through the use of simple materials that stimulate the potential
of the student and favor learning in regular education for the visually impaired. It can be understood
that besides providing knowledge, because it is a teaching methodology in which the student relates
the theory to the practice, it is a proposal that can help the d|ff|cult|es of the teachlng of chemistry
directed to the need to make the class more attractlve , e

Keywords: Visual |mpa|rment Incluswe educatlon Chemlstry teachlng

RESUMEN

En 1996, la LDB (Ley de Directrices y'Bases), sugiere Ia incluvsiéﬁ;,ﬁe'*alumnos con algun grado de
discapacidad en las clases regulares, donde todos deben tener el derecho-de luchar por el principio de
la inclusion del alumno deficiente’en la ensefianza regular. En este trabajo se propone el empleo de
prototipos representativos de modelos atémicos como herramienta para la ensefianza de ese contenido
para alumnos de ensefianza media de escuelas publicas de forma que los alumnos con deficiencia
visual puedan comprender los contenidos de quimica de forma eficaz y propiciar a los profesores
metodologias de ensefianza utilizando recursos adecuados y adaptados para ser trabajados en el aula.
De este modo, el objetivo de este trabajo es presentar algunos prototipos como herramienta de
ensefianza para contribuir con eficacia de la ensefianza-aprendizaje de los contenidos de quimica por
los alumnos con deficiencia visual, Los resultados apuntaron a la posibilidad de acceso a nuevos
conocimientos a traves del uso de materiales simples- que estimulan el potencial del alumno y
favorecen el aprendizaje en la ensefianza regular para deficientes visuales. Se puede percibir que
ademas de propiciar el conocimiento, por ser una metodologia de ensefianza-en-que el alumno
relaciona la teorfa a la préctica, es una propuesta que puede auxiliar las dificultades de la ensefianza de
quimica  dirigida a la  necesidad de  hacer la clase mas atractiva.

Palabras clave: Deficiencia visual. Educacion inclusiva. Ensefianza de quimica.

1 INTRODUGAO

De acordo com a LDBEN 9394/96 (BRASIL 1996) e a Politica nacional de
educacéo espemal na perspectiva da educagao mcluswa (2008), ¢ obrlgatorla a inclusédo de
alunos com necessidades especiais na educa(;ao e essa tem sido uma pratica crescente, que
segundo Camargo (2010), torna-se positiva para estes alunos na medida em que produz
elementos de buscas alternativas para a adequacdo social de u?na nova realidade escolar e

também para tornar este aluno como ser humano incluso na sociedade da qual faz parte.
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A quimica e outras disciplinas revelam dificuldades para os estudantes com
deficiéncia. A preocupacéo é a falta de motivacao e os resultados negativos que se encontram
nas escolas do Brasil. Escolas ndo tém infraestrutura e nem professor qualificado no ensino de
quimica (SILVA, 2011). Infelizmente a metodologia predominante é a aula expositiva
dialogada com exposicdo de formulas e equacdes que, para os alunos cegos, ndo contribui
para o aprendizado, pois a compreensao é estimulada principalmente por meio da visdo.

No ensino de quimica, em espeéiél; a experimeynta(:;éo é a atividade didatico-
pedagdgica que tem sido citada C(;fno a que mais deéperta 0 interesse e a curiosidade dos
aprendizes. Lima et al (2007) dizem que 0s experlmentos demonstratlvos ajudam a focar
atencdo do estudante nos comportamentos e proprledades de substanmas quimicas. Giordan
(1999) constatou que a experlmentagao desperta um forte mteresse entre os alunos, tornando-
se um aspecto motlvador Iudlco e essenualmente vmculado aos sentldos O autor destaca
também, a efetivacdo de uma aprendlzagem colaboratlva entre 0s alunos através da realizagdo
de experimentos em eqmpe “Segundo Gwmaraes (2009) a experlmentagao pode ser uma
estratégia eficiente para a criacdo de problemas reais que permltam a contextualizagdo e o
estimulo de questionamentos dé investigacao. :

E fato que, apesar de ser é uma disciplina de forte cunho experimental, ndo sdo
comuns as aulas préticas construidas visando a inclusdo de alunos com alguma deficiéncia. E
necessario fazer uma adaptacdo dos CUI‘FI'CUlQS pedagdgicos de forma que a experimentagéo
seja uma pratica rotineira nas aulas para aluﬁos cdm deficiéncia visual. Segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) no Brasn aproxmadamente 14, 5% da populacao
possui algum tipo de deficiéncia da qual aproxmadamente 16,6 milhdes de pessoas possuem
deficiéncia visual. Desse total, cerca de 160 mil sdo cegos, 2,4 milhdes possuem grande
dificuldade de enxergar e 14 milhdes apreéentam élguma dificuldade para ver.

A aprendizagem das pessoas com deficiéncia visual no ensino de quimica se torna
comprometidé pelas préprias' limitacOes 'que'dificultam a area de conhecimento que depende
da visualizacéo. Por exemplo,_pafa facilitar a compreensdo dos Modelos Atomicos, os livros
de Quimica apresentam uma serie de imagens que, para 0s alunos cegos ou de baixa visdo,
pode dificultar o acesso a tais conhecimentos. Eptfetéhfo, segundo Campos e colaboradores
(2007), a falta da visdo ndo interfere na capacid'édé intelectual e corgnitiva. E possivel que os
alunos cegos tenham 0 mesmo potencial de aprendizagem, | p‘odendo inclusive demonstrar um
desempenho escolar equivalente ou superior ao dos alunos que enxergam mediante condicGes

e recursos adequados. Portanto, é necessario produ2|r materlals pedagoglcos que facilitem a
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compreensédo e conhecimento dos Modelos Atdmicos, assunto considerado muito importante
para a elucidacao de teorias cientificas, e possibilitar a aprendizagem dos alunos cegos.

Diante do sistema educacional constituido em situacdes em que alunos sem
deficiéncia e alunos com habilidades especiais sd@o colocados ho mesmo ambiente escolar,
onde existe o desafio de construir um conhecimento distinto no ensino de quimica, é
necessario que o professor crie um espago educacional que atenda as necessidades tanto de
um quanto do outro. E indispenséavel, portanfo, que 0 professdr produza diferentes materiais
que possam ser trabalhados com tados os alunos ipcluindo os com deficiéncia visual. Desse
modo, propor mais recursos didaticos que poderéo auxi‘liar hé aprendizagem do aluno, de

modo que aumente sua capamdade de usar a cnatmdade e |mag|nagao é de extrema

importancia para efetlvagao do processo ensmo aprendlzagem -

Contudo, a partlr dos pressupostos mencmnados sobre a educagao no contexto da
deficiéncia visual, mais espelcvlflcame‘nter,,raquerles que se [erferem ao en‘smo de Quimica, neste
trabalho propde-se a elabofagéo e a\)aliat;éo de protét'i pos c'oy‘mcr) nr_e(;ursbs didaticos alternativos
para 0 ensino de Modelos Atdmicos, na ‘disciplina de Quirﬁica, direcionada a alunos

deficientes visuais do Ensino Médio de escolas publicas.
2 METODOLOGIA

Nesta pesqmsa foram propostos materlals didaticos alternativos chamados de
protétipos constituidos de |sopor e palitos de dente onde 0 aluno com deficiéncia visual pode
manusear as estruturas produzidas para |dent|f|ca§ao de cadarel'emento»-ngQe_correr de seu
desenvolvimento. E -

A pesquisa foi realizada na Escola de Ensino Médio Centro Educacional Dr.
Henrique Couto na cidade de S&o Bernardo - MA, Entretanto, pela falta de alunos com
deficiéncia V|sual nas_escolas do mun|0|p|o foram selecionados e vendados (doravante
chamados alunos com def|C|enC|a visual) 5 alunos do 1° ano de forma que impossibilitou
qualquer wsuahzagao do que estava acontecendo no desenvolvimento da aula. Os alunos
selecionados nao tinham nenhum conhecimento da atividade que seria desenvolvida. Todas as
atividades foram realizadas com todos os alunos da turma

A apllcabllldade dos protétipos foi avaliada durante a mmlstragao da aula por
meio da observacdo comportamental dos alunos e por meio da apllca(;ao de questionarios

semiestruturados com questdes relacionadas ao conteudo abordado
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta pesquisa foram propostos materiais didaticos e alternativos chamados de
prototipos, onde o aluno com deficiéncia visual pode manusear uma simulacdo gque ajudara a
identificar cada elemento no decorrer de seu desenvolvimento.

Os experimentos aplicados foram realizados com materiais simples que néo
envolveu substancias toxicas, mas foram encontrados no mercado ou em casa, Nos quais 0s
professores poderdo realizar experlmentos de balxo custo podendo levar para sala de aula,
embora tenham cuidados de manuselo com substanmas que prejudlcam a saude. Para comegar
a fazer a prética, foram usados alguns materlals em forma de prototlpos para manuseio que
simulassem os experlmentos notou-se certa re3|stenc:|a por. parte dos aﬁlunos sem deficiéncia
visual em aceitar mterpretar uma pessoa cega por sentir vergonha ou tlmldez Mas mesmo
assim aceitaram a proposta do trabalho com a condloao de que 0S alunos gue ndo estivessem

vendados pudessem ajuda Ios

3.1 Prototipos representativos dos Modelos Atdmicos aplicad‘osi no 1° ano.

O ensino de modelos atorhicos pode ser realizado atraveés da confeccdo de
modelos com materiais de baixo custo (BARRETO, et al., 2009; RAZUCK E GUIMARAES,
2014). A propria evolugdo historica das teorias de modelos atomicos nos remete a utilizagao
de modelos para tornar palpavel a compreé“h?séo oleste assunto. Neste estudo elaboraram-se
alguns prot6tipos para os modelos atbmicos de Dalton Thomson Rutherford e Bohr. As
fotografias referentes a cada modelo sdo mostradas nas Flguras 1a 1b, 1c e 1d,
respectivamente. '

O Modelo de Dalton: Segundo a teoria de Dalton, o &tomo era uma bola de bilhar
com esfera macica, indivisivel e indestrutivel. Parvar representa-lo utilizou-se uma bola grande
de isopor colorida hj.ostra'da na F/i'gura 15, de forma que os alunos sem deficiéncia pudessem
visualizar e 0s aIUnos _’crom deficiéncia visual pudessem tocar, sentir e compreender a teoria de
Dalton. - -

O Modelo de Thomson: Para representar este modelo, atomo como uma esfera
macica de carga elétrica positiva recoberta por elétroris, usou-_oeuoma bola grande de isopor,
representando a carga elétrica positiva, e recoberta com algumas bolas de isopor pequenas,
pintadas e es_petadaé com palitos para represehtar os elétrons de co}ga negativa (Figura 1b).
Com a apreéentagéo deste modelo os alunos com deficiéncia visual pudoram sentir, através do

tato e os alunos sem deficiéncia visual, além do tato, puderam identificar através das cores,
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pois a bola branca representava o 4tomo positivo com sinal de mais e as bolas pequenas
pintada de amarelo representando os elétrons com sinal de menos.

O Modelo de Rutherford: O aomo de Rutherford, atomo formado por duas
regibes: uma central que seria 0 nacleo atdbmico compactado com carga elétrica positiva e
extremamente densa e outra parte a eletrosfera na qual os elétrons estariam circulando ao
redor do ntcleo, como os planetas em torno do sol, foi representado por arame, bolas de
isopor de diferentes tamanhos e cores. A eIétbefera foi repryeselntada pelo arame contendo
bolas de isopor de tamanhos m'édi‘(; na cor azul. R:epreSentando os elétrons, foram utilizadas
bolas de tamanho menor na cor verde para represehtar ,ors‘ prétdns as bolas pequenas brancas
representando os néutrons. 0 nl'JcIec‘J::foi reprrésfentgdquoryma bbléigfr'ande na cor amarela

onde se colocou todos os prdtons e néutrons para formar as particulas atdmicas conforme

Figura 1c. - 2l : = T =
O Modelo déiB/c')hr:ise;g:tjhdp a" teorié de B_Vohr,r 0S elétféné giram ao redor do
nacleo em orbitais conStitUidos pof ni\)eis de energia ou ¢afhgdés eletronicas em que cada
elétron possui a sua energia, sua propria 6rbita e com quantidades\mde energia ja determinadas.
Para demonstrar esse modelo, 'semelhantemente ao moderlo‘de Rutherford, foram utilizados
arames para representacéo das camadas eletronicas e isopor médio representando o ndcleo e,
para representar os elétrons de valéncia foram utilizadas bolas pequenas de isopor coloridas

demonstrada na Figura 1d.

Para os alunos com a limitacéo v‘i'sual irdentificarem e diferenciarem os niveis de
energia que foram apresehtados nesse prot(’)tipo'utilri'z'o'u‘-se um arame fino e outro grosso. No
ato de tocar, o aluno pode identificar oé elétrons com menor energia e que estaria préximo do
nacleo representado pelo arame fino, e o elétron afastado do ndcleo com menor energia
quando tocasse no arame grosso. '

De acordo com Oliveira e colaboradores (2003) o desenvolvimento sistematico da
percepcéo tatil acdpladé a apfendizagem ¢ essencial para que o0s cegos cheguem a desenvolver
a capacidade de organizar, transférir e abstrair conceitos. Neste trabalho percebeu-se que além
da percepcdo por meio do tato, o aluno vendado, que representa o aluno com deficiéncia
visual, pode identificar os atomos e agucou sua imagihégéo para o ato de criar uma imagem
do modelo atémico conforme o contato fisico com os protétipos.r No caso dos alunos sem
deficiéncia, o método tornou ainda mais facil a compreenééb, pois além do tato, eles puderam

visualizar a imagem tedrica dos modelos atbmicos.
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Figura 1 — (a) Representacdo do Modelo Atdmico de Dalton; (b) Representacdo do Modelo Atdmico
de Tompson; (c) Representacdo do Modelo Atdmico de Rutherford; (d) Representacdo do modelo
Atdmico Bohr

Fonte: Amaral e Mortimer, 2006.

Os modelos foram apresentados e discutidos com o aluno segundo uma
perspectiva interativa/dialégica que, de acofdo com Amaral e Mortimer (2006), a apren-

dizagem conceltual ¢ favorecida, uma vez que professores e alunos exploram ideias, fazem

aafpccte. o6 o

perguntas, dlalogam e dlscutem pontos de V|sta

D o

Apbs a aula pratlca fez-se a avalla(;ao da aprendlzagem dos alunos por meio da
observagao do envolvimento dos alunos durante a execucdo da aula e por meio da aplicacao
do questionario avaliativo constituido de 5 questdes, sendo 3 guestdes relacionadas com o
conteudo referente aos modelos atdmicos e 2 questdes para avaliacdo da opinido dos alunos
sobre a aplicabilidade dos protétipos. O resul@ado da anélise das respostas do questionario é
mostrado nos Graficos das(Figuras 2¢e 3 7 _

O Graflco da Figura 2a mostra gue a maioria dos alunos, 61%, respondeu
corretamente ao questlonarlo apos a aplicacao da aula com 0s prototlpos Esse resultado
mostra que estes alunos observaram 0S exemplos dos modelos atomlcos dados em forma de
prototipos de forma que puderam identificar cada modelo estudado. Sobre 0 modelo atdmico
de Dalton, 0 Graflco 2, Figura 2b, mostra que a maioria dos 62% dos alunos afirmou que

modelo de Dalton era uma bola macica, indivisivel e mdestrutlvel e sobre 0 modelo de
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Rutherford, a partir do Grafico 3, Figura 2c, verifica-se que 62% dos alunos afirmaram que o
atomo era grande e vazio conforme diz a teoria.
Figura 2 — (a) 12 Questao; (b) 22 Questdo; (c) 3? Questao

Thomson propde um nove modelo Qual foi o nome queDalton
atomico que ficou conhecido como? caracterizou e apresentou o

imei delo atimico?
® 3) Modelo do “pudim de néutrons™ =3B Dlpnme.lm 1;0. i nla e .
m b) Modelo do “pudim de creme” 2)Bala maciqa, avisivel e neganva
c) Modelo do “pudim de passas”™ ®b) Bolapesada. indivisvel e pequena
c) Bola maciga, indivisivel e indestrutivel
22%

a

1]

(@) 17%

(b)

Como Rutherford caracterizavao
atomo criado por ele?

#3a) Grands e vado
mb) Oco
c) Cheio de protons

25%

13%
(c)

Fonte: Autores, 2017. - A e ats

Durante a exposicéo da aula pode-se perceber que a maioria dos alunos mostrou-
se interessada no assunto enquanto que alguns ndo mostraram interesse nem aula pratica nem
na teoria. I1sso pode expllcar 0 quantltatlvo de alunos gue ndo responderam corretamente a
questdo. Verifica- se contudo que houve uma aprendizagem efetiva do assunto abordado.
Contudo o resultado |nd|ca que a apllcagao dos protétipos elaborados para representar 0s
modelos atdmicos pOSSIbIlItOU, tanto para os alunos com deficiéncia visual quanto para 0s
alunos sem deficiéncia, uma melhor compreensao sobre cada modelo atomico.

Sobre a apresentacao dos protétipds fi‘zera'm-se dués }'quest(”)es abertas aos alunos.
Na quarta questao perguntou se se eles compreenderam 0 assunto ‘abordado (Figura 3a) e, na

quinta perguntou se aos alunos se o material utilizado foi desenvolwdo de acordo suas

habilidades e sobre a contribuicdo do mesmo para o apren_dlzado sobre ‘modelo atémico
(Figura 3b).
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As respostas descritas pelos alunos levaram as duas interpretacdes mostradas na
Figura 3a e 3b em que, de acordo com a Figura 3b, 44% dos alunos afirmaram que a
simulacdo com as bolas de isopor e palitos ajudou a entender o que era atomo e 56% dos

alunos disseram que os prototipos ajudaram a ter conhecimento dos modelos atdmicos.

Figura 3 —(a) 42 destéo e (b) 52 Questéo

Na sua opinido os prototipos foram Os modelos atomicos aplicados em
demonstrados de maneira que vocé forma de prot6tipos foram

compreendesse 0 assunto abordado? desenvolvidos de acordo com as
habilidades dos alunos?

Sim, com a simulagdo do isopor pode Sim, foi demostrado pelo toque das maos.
entender o que era um atomo.

m Os prot6tipos ajudaram a ter conhecimento ® Foram apresentados conforme o assunto.
dos 4tomos.

26%

<
74%
(b) v

Quando questionados se o material utilizado foi desenvolvido de acordo suas

44%

(@)

Fonte: Autores, 2017.

habilidades (Figura 3b), o resultado mostra que 74% dos alunos disseram que 0s prot6tipos
estavam adequados as suas habilidades e ajudaram a compreender melhor o assunto como
todo e, 26% responderam que estava de acordo com o assunto estudado.

Nota-se que a maioria dos alunos compreendeu 0 assunto estudado com a
aplicacdo dos prototipos em forma de modelos atomlcos Esse resultado condiz com os
estudos de Razuck e Guimaraes (2014) que avallaram a aplicacao de prototipos para 0 ensino
de modelos atdmicos e concluiram que quando sdo oferecidas, ao aluno cego, vias de ensino
que ndo explora o visual, seu desempenho é satisfatorio, pois 0 manuseio de um material
adaptado possibilita ao cego visualizar através do tato, funcionando como um referencial para
que possa construir mentalmente uma imagem, o que exalta a necessidade de o professor levar

para a sala de aula recursos didéticosrconcretors.

3.2 Aplicagoes de prototipos representatlvos da Formula estrutural das Cadeias
carbonlcas no3°ano

A qmmlca organlca é entendlda como parte da quimica que estuda os compostos
de carbono, é um elemento presente em todas as moléculas de substancias organicas. As

cadeias carbonicas, ou seja, as moléculas dos compostos organlcos sao formadas pelo

conjunto de todos os atomos de carbono e heteroatomos e podem ser classificadas de acordo




com varios critérios tais como fechamento da cadeia, disposi¢cdo dos atomos, tipos de ligaces
e natureza dos atomos.

Para facilitar a aprendizagem, criaram-se alguns protétipos para demonstracdo da
formula estrutural de algumas cadeias de forma que o aluno com deficiéncia visual pudesse
identificar cada um dos elementos constituintes das moléculas demonstradas em sala. Para
tanto foram utilizados, como material dldatlco |sopor de tamanhos diferentes para representar
0 atomo enquanto que as ligacoes de cada cadela foram representadas por palitos de dente de

forma que os alunos com def|C|enC|a V|sual puderam |dent|f|car cada atomo pelo tato de

acordo com os diferentes tamanhos dos atomos : -
e
Para representar formula do Propano utlllzou 3 bolas de isopor médio
d SENAEEESTE TR e
representando o &tomo de carbono na cor azul Ilgado em 10 palitos de dente representado por
o 7. el

ligagGes simples em 8 bolas de |sopor pequena representando 0s hldrogenlos na cor branco
= —

como mostra a Figura 4a Para a formula da Amonla utlllzou se 1 bola de isopor grande
""" CFT, RS NN

representando o nltrogenlo fazendo Ilgagoes S|mples entre 3 bolas média representando

e/ =g

hidrogénio na cor branco Ilgado por 3 palltos de dente como é demonstrado na Figura 4b.
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Figura 4 — (a) Férmula estrutural do Propanb (b) Férmula estrutural da Amonia representada por bolas
de isopor

(b)

Fonte: Autores, 2017. = = :
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Na construgao da formula estrutural do Butano utilizou 2 bolas de isopor azul
média representando atomos de carbono primario e 2 bolas medla azul que representava 0s
atomos de carbono secundarlos e 10 bolas de isopor pequena na cor branca representando 0s

hidrogénio Ilgada por ligacGes simples representado por 13 palltos de dente conforme Figura

5a. A Molecu‘la de agua foi representada por 1 bola de isopor grande na cor amarelo que se



apresentou como oxigénio ligado por 2 palitos de dente em ligagcBes covalentes com 2 bolas
média apresentando o hidrogénio na cor branco na Figura 5b.

Figura 5a — (a) Butano representado por dois tamanhos de bolas de isopor e palitos de dente e (b)
Férmula estrutural da molécula de dgua representada por bolas de isopor de dois tamanhos diferentes.

(b)

Fonte: Autores, 2017.

Para a formula estrutural do Di6xido de carbono utlllzou -se 1 bola de isopor azul

Z T

média, representando o carbono, Ilgada a duas bolas menores e amarelas, representando o
oxigénio, por 4 palitos de dente representando as Ilgagoes covalentes como mostra a figura 6.

Figura 6 — Molécula do Dioxido de carbono represenfado por duas bolas isopor tamanho diferente e
e . palitos de dente.

=
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. "Fpnte: Autprejs, 2017.

As formulas estruturais foram demonstradas por cores e tamanhos diferentes para
que 0s alunos com deficiéncia V|sual pudessem ldentlflcar quals atomos estavam sendo usada,

R N

qual a estrutura de cada molecula contudo, dlstlnguw as moleculas umas da outras enguanto
que os alunos sem deficiéncia |dent|f|car|am pelo tamanho e pelas cores..

—

A demonstragao desses prototipos causou 0 entretenlmento entre os alunos e

motivou-os pa(a partlplpagao ativa dos mesmos tanto dgrante aaula t?OI’IC& quanto na prética.

g
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Uma avaliacdo sobre o comportamento dos alunos foi realizada e observou-se que
o0s alunos tiveram interesse em perguntar, questionar e aprender o assunto abordado em sala.
Em seguida aplicou-se um questionario para avaliar o conhecimento e as dificuldades que os
alunos com deficiéncia visual e sem deficiéncia apresentavam diante dos prototipos mostrados
na sala. A avaliagdo mostrou que os alunos compreendessem a férmula estrutural de cada
molécula apresentado.

O questionario apresentado:contihhéi' bergunta}s relacionadas ao contetido estudado
por meio da demonstracdo dos prOfbtipos bem como qbuuais melhorias poderiam ser feitas em
prototipos e o resultado sera mostrado nos Graflcos a seguw que demonstra os resultados do

desempenho dos alunos com def|C|enC|a V|sual

Conforme as respostas dos alunos para o questlonamento sobre a férmula
estrutural do dioxido de célrbono que haV|a SIdO apresentada durante ac aula grafico da Figura
7, verifica-se que 46% dos alunos reconhecem a estrutura do dIOXIdO de carbono e
responderam corretamente a questao aflrmando que 0 dIOXIdO e formado por 1 bola media, 4
palitos e 2 bolas pequenas. 23% dos alunos aflrmaram que 0 dIOXIdO de carbono é composto
por 4 bolas, 4 palitos de dente e 1 bola pequena, ja 31% responderam que ¢é formado por 4
palitos de dente, 2 bolas medias e 2 bolas pequenas. Antes da demonstracdo dos prototipos
das moléculas avaliou-se o conhecimento dos alunos por meio de indagacGes diretas sobre
todas as moléculas apresentadas e verificou-rsne qUe_a maioria dos alunos mostrou desinteresse

ou ndo se lembrava das estruturas apresentéd_as. /_Contudo, 0 percentual de 46% pode ser

considerado relevante. - T e o

Figura 7 - Grafico com resposta da 12 Quest&o relacionada a estrutura molecular

Qual é a formula estrutural do Diéxido de
Carbono em forma de protétipo?

M a) 4 bolas de isopor media, 4 palitos de dente e 1
bola de isopor pequena.

b) 4 palitos de dente, 2 bolas de isopor media e 2
bola pequena

M c) 1 bola de isopor media, 4 palitos de dente e 2
bolas pequena

31%
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Fonte: Autores, 2017.
Na 22 questdo questionou-se: a cadeia carbdnica em forma de proto6tipos foi

demonstrada de modo que os alunos com deficiéncia visual pudesse entender? O resultado
mostrou que 100% dos alunos consideraram os prototipos apresentaram as cadeias carbonicas
de forma que todos os deficientes visuais puderam compreender facilmente as cadeias. Desses
67% justificaram que com uso das mé&os ele identificaria o prototipo, e 33% justificaram que o
tato foi um dos sentidos usados para 0 cego identificar as cadeias. -

Nos Gréficos das Flguras 8e9 apresentam se 0s resultados da analise da 32 e 4?
questdo, respectivamente. Na 3° questao perguntou se aos aIunos se realmente os protdtipos
trouxeram algum conhemmento durante apresentagao do assunto abordado e verifica-se que
24% dos alunos afirmaram que 0s prototlpos foram a manelra de mosg(gr COmo € a estrutura

molecular das cadeias, enquanto 76% dlsseram S|m e que f0| de grande proveito em adquirir

mais conhecimento sobre 0 assunto apllcado em sala

A andlise mostrou que 0s alunos com def|C|enC|a V|sual entenderam sobre a
estrutura das cadeias carbonlcas demonstradas em forma de prototlpos utilizando seus
sentidos de manusear cada prototlpo. Embora possa aparecer muito complicado para ser
trabalhado o ensino de quimica com deficiente visual, mais haverd um aproveitamento do
assunto estudado e aquisicdo de mais conhecimento para sua vida académica.

Segundo os resultados mostrados no Gréfico da Figura 9 em que se solicita para o
aluno marcar a alternativa correta sobre a representatlwdade dos atomos nas moléculas de
amonia, didxido de carbono e da agua sabendo “que 0s atomos de carbono hidrogénio,
oxigénio e nitrogénio sao representados por bolas de dlferentes tamanhos e cores. Mostra-se
que 56% dos alunos marcaram a alternativa (c) correta, entendo que as referidas moléculas
sdo constituidas por atomos representados por bolas de isopor, em que amodnia foi
representada por uma bola grande verde e trés bolas médias na cor branco ligadas por palitos
de dente, e dioxido de carbono foi simulado por duas bolas pequenas brancas ligadas a uma
bola média azul pdr 'quatro palitos de dente, enquanto a molécula de agua é representada por
uma bola grande Iigada pdf dois palitoé em duas bolas média branca. Enquanto 20%
responderam incorretos em afirmar que era amonia, aC|do clorldrlco e uma molécula de agua,
e 18% dos alunos aflrmaram ser uma molécula de agua butano e propano conclui-se que 6%
afirmaram que todas estavam corretas.

Contudo notou-se que a maioria dos alunos soube corretamente a representacdo
das moléculas apresentadas em aula ratificando que esses alunos aprenderam o assunto, e que

0s protétipos foram de grande proveito para ensinar quimica para alunos com deficiéncia
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~¢ JINFINITUM

-
REVISTA MULTIDISCIPLINAR

visual. Certamente, esses recursos pedagogicos para transmissao do conhecimento podem ser

considerados uma boa estratégia para propiciar a aprendizagem de alunos.

Figura 8 - Gréafico com resposta da 3% Questdo relacionada a estrutura molecular

Os protoétipos trouxeram conhecimento para
vocé no assunto abordado?

B Os prototipos foi a meneira de mostrar como é a estrutura
molecular das cadeias.

Sim, foi de grande proveito e conhecimento

. 24%

76%

Fonte: Autores, 2017.

Figura 9 - Grafico com resposta da 42 Questzo relacionada a estrutura molecular

Marque alternativa correta sobre a representacgao
dos protétipos apresentando as formulas de amonia,
didxido de carbono e de agua.

H. NHs, HCle H,0
H20, CsH10 e C3Hs

e B NHs, CO2 e H20

B TODAS CORRETAS

6%

18%
56%

* 7Fonte' Autores, 2017

Para finalizar a avallagao da aplicabilidade dos protdtipos, pediu-se que os alunos
apresentassem um desenho para representar a formula estrutural de uma molécula estudada
durante a aula. Verlflcou -se que 50% dos alunos flzeram estrutura do Metano, 30%
apresentaram a molecula da agua enquanto 20% Butano Os resultados obtidos mostram que

os alunos aprenderam mais sobre a estrutura das moleculas e que os deficientes visuais

podem aprender mals manuseando materiais. ' 2
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4 CONCLUSAO

Esta pesquisa foi baseada nos relatos que descrevem que o0 ensino de quimica é
considerado dificil pelos docentes que trabalham com alunos com diversas deficiéncias dentre
eles os deficientes visuais que tem seu aprendizado limitado por falta de materiais didaticos
adequados para demonstracdo da quimica do cotidiano. Com a apresentacdo destes modelos
de prototipos elaborados para esta pesquisé os alunos vendados, avaliados como simulagéo de
alunos com deficiéncia visual, puderam usar o tato durante 0 experlmento e puderam sentir
cada trago que 0 prototlpo apresentava ao manusear 0sS materlals dldatlcos Notou-se que a
maioria dos alunos compreendeu 0 assunto mlnlstrado empregando 0s protdtipos como
material didatico. Além dISSO observou- -se que 0s alunos tlveram comunlcagao uns com
outros no momento da aula e uma malor mterac;ao crlando um melo afetlvo entre eles.

Con3|derando os resultados obtldos nesta pesqmsa pode se perceber que além de
propiciar o conhemmento por ser uma metodologla de ensmo em que o0 aluno relaciona a
teoria a prética, € uma proposta que pode auxiliar as leflculdades do ensino de quimica
direcionado para a necessidade de tornar a aula mais avtraente:\Certamente, €SSes recursos
pedagdgicos de transferéncia do conhecimento podem ser considerados uma boa estratégia

para propiciar a aprendizagem de alunos.
~ REFERENCIAS

AMARAL, E. M. R.; MORTIMER, E. F. Uma metodologia para analise da dinamica entre
zonas de um perfil conceitual no discurso da sala de aula. In: SANTOS, F. M. T.; GRECA, I.
M. (Org.). A pesquisa em ensino de ciéncias no Brasil e suas metodologias. 1. ed Unijui:
Editora Unijui, 2006. p. 239-296.

BARRETO, I. S.; RESENDE FILHO, J. B. M.; NASCIMENTO, Y. I. F. Ensino de Quimica e
Inclusdo: confeccdo de Modelos Atémicos que facilitem a aprendizagem de alunos
Deficientes Visuais. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE ENSINO DE QUIMICA, 7., 2009,
Salvador, Anais eletrénicos... Salvador: Associacdo Brasileira de Quimica, 2009. Disponivel

em: < http: //www abq org.br/simpequi/2009/trabalhos/100-5677.htm>. Acesso em: 15 jan.
2017.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacao ESpeﬂc'iarl.”PoIitica nacional de
educagao especial na perspectiva da educacao inclusiva. Brasilia-DF: MEC, 2008,

BRASIL. Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da
educacdo. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 20 dez. 1996.
Disponivel: <http://portal.mec.gov. br/seesp/arqu|vos/pdf/Ie|9394 Idbnl pdf> Acesso em: 15
jan. 2017.

INFINITUM: REV. MULTIDISCIPLINAR, $AO BERNARDO-MA, v, n., p.109-124, jul/dez. 2018, 123



http://www.abq.org.br/simpequi/2009/trabalhos/100-5677.htm

~¢ )INFINITUM

REVISTA MULTIDISCIPLINAR

CAMARGO, E. P. Ensino de Fisica e Deficiéncia Visual: dez anos de investigacdes no
Brasil. Sdo Paulo: Pléiade, 2008. 205 p.

CAMPOS, I. M.; SA, E. D.; SILVA, M. B. C. Atendimento Educacional Especializado:
formacéo continuada a distancia de professores para o atendimento educacional especializado.
Brasilia: SEESP, 2007.

CERQUEIRA, J.; SEESP B.; FERREIRA, M. A. Os recursos didaticos na educacao especial.
Revista Benjamin Constant, Rio de Janeiro, n. 5, dez. de 1996.

GUIMARAES, C. C. Experimentac&o no Ensino de Quimica: Caminhos e Descaminhos
Rumo a Aprendizagem Slgnlflcatlva melca Nova na Escola Rlo de Janelro v. 31, n. 3,
ago. 2009. Disponivel em: S
<http://webeduc.mec.gov. br/portaldoprofessor/qu|m|ca/sbq/QNE3031 3/08 RSA-4107.pdf>.
Acesso em: 10 jan. 2018

MACIEL, A. P.; LIMA, J. B. Equipameﬁtos aIternatiVas pakab ensino 'dre quimica para alunos
com deficiéncia visual. Revista Docéncia Ensino Superior, v. 6, n. 2, p. 153-176, out. 2016.

OLIVEIRA, F. I. W.; BIZ, V. A.; FREIRE, M. Processo de inclusdo de alunos deficientes
visuais na rede regular de ensino: confeccdo e utilizacao de recursos didaticos adaptados.
Marilia: UNESP, 2002. Disponivel em: < https://docplayer.com.br/9334805-Processo-de-
inclusao-de-alunos-deficientes-visuais-na-rede-regular-de-ensino-confeccao-e-utilizacao-de-
recursos-didaticos-adaptados-1.html >. Acesso em: 10 jan. 2018.

RAZUCK, R. C. S. R.; GUIMARAES, L. B. O desafio de ensinar modelos atdmicos a alunos
cegos e o processo de formacéo de professores. Revista Educacdo Especial, Santa Maria, v.
27, n. 48, p. 141-154, jan./abr. 2014. Disponivel em:
<https://www.ufsm.br/revistaeducacaoespecial>. Acesso em: 10 jan. 2018

SILVA FILHO, R. B.; BARBOSA, E. S. C. Educacdo Especial: da pratica pedagdgica a
perspectiva dalnclusao Educacao Por Escrito, Porto Alegre, v. 6, n. 2, p. 353-368, jul./dez.
2015. Disponivel em:

< http://revistaseletronicas.pucrs.br/ojs/index. php/porescrlto/artlcIe/V|eW/20575/13513>
Acesso em: 12 jan. 2018.

INFINITUM: REV. MULTIDISCIPLINAR, $AO BERNARDO-MA, vi, nd, p.109-124, jul/dez. 2018, 124




