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RESUMO

No ensino de Quimica, sabe-se que a parte experimental é a ferramenta principal para o sucesso do aprendizado
dos contetdosda disciplina. No entanto, a realidade dassalas de aula nasescolas publicas é que ainda prevalece
o0 ensino tradicional. A infraestrutura das escolas, a falta de materiais e as concepgdes desatualizadas dos
professores na disciplina, sdo alguns dos obstéculos permanentemente encontrados para a ndo realizacdo dessas
aulasexperimentais. Diante dessa problemética, o projeto de Extenséo, “A Quimica nas escolas: Integrando teoria
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a pratica"”, traz a possibilidade de realizacdo de aulas experimentais utilizando materiais de baixo custo e facil
acesso onde experimentos sdo realizados dentro da prépria sala de aula, contribuindo de forma significativa para
a aprendizagem do aluno. Assim, este trabalho tem objetivo de pontuar as contribui¢es, bem como os aspectos
positivos, e desafiosda aplicagdo de aulaspraticasem escolas publicas a partir da iniciativa de acdesda extensdo
universitaria no ensino de quimica. Para tanto, foi realizada pesquisa qualitativa com uma amostra dos alunos
participantes do projeto, que serviu de referéncia para discussao dos resultados deste trabalho. Notou-se que a
realizacdo das aulas experimentais no ambiente escolar, utilizando materiais de baixo custo, apresenta
significativas melhorias no que se diz respeito a motivacdo, participacdo e comprometimento dosalunosdurante
asaulastedrico/pratica o que infere em uma melhoraprendizagem dos conteddos de quimica. R essalta-se também
a contribuigdo na formacédo dos graduandos que desenvolvem habilidades durante sua formacao docente.

Palavras-chave: Métodosde baixo custo, Experimentacdo, Ensino de Quimica, Extensdo Universitaria, Educacdo.

ABSTRACT

In Chemistry teaching, it is known that the experimental part is the main tool for a successful teaching when
learning the discipline contents. However, the reality in classrooms in public schools is that traditional teaching
still prevails. The infrastructure in schools, the lack of materialsand outdated conceptions from the teachers of the
discipline are some of the obstacles permanently found for not having experimental classes. To this problem,
“Chemistry in schools: integrating theory to practice”, brings the possibility of making real experimentalclasses
using low-cost materials and easy access where experiments are performed in the classroom contributing
significantly to the students’ learning. Accordingly, this work aims to highlight the contributions, as well as the
positive aspectsand challenges in applying the practicalclasses in public schools based on the initiative of actions
from the university extension in Chemistry teaching. To this end, qualitative research was conducted with a sample
from studentswho participated in the project which was used as a reference to discuss the results of this work. It
was noted that the accomplishment of the experimental classes in the school environment, using the low-cost
materials, shows significant improvements in terms of motivation, participation and commitment of students
during the classes theory/practice which infers in a better learning process of the Chemistry contents. A particular
attention is drawn to the contribution in the training of undergra duate students who develop skills during their
teaching training.

Keywords: Low-cost methods. Experimentation. Chemistry Teaching. University Extension. Education.
RESUMEN

En la ensefianza de la Quimica, se sabe que la parte experimental es la principal herramienta para el éxito del
aprendizaje de los contenidos de la asignatura. Sin embargo, la realidad de las aulas en las escuelas publicas es
que sigue prevaleciendo la ensefianza tradicional. La infraestructura de las escuelas, la falta de materialesy las
concepciones anticuadas de los profesores son algunos de los obstaculos encontrados permanentemente para no
llevar a cabo estas clases experimentales. Ante esta problematica, el proyecto de extension, “Quimica en la escuela:
integrando teoria y practica”,aporta la posibilidad de realizar clases experimentales utilizando materiales de bajo
costoy facilacceso donde losexperimentosse realizan en el aula, contribuyendo significativamente alaprendizaje
de los estudiantes. Asi, este trabajo pretende sefialar lasaportaciones, asi como los aspectos positivos y retos de la
aplicacion de clases practicasen la escuela pablica desde la iniciativa de accionesde extension universitaria en la
ensefianza de la Quimica. Para ello, se realiz6 una investigacion cualitativa con una muestra de estudiantes
participantesen el proyecto, quessirvié de referencia para la discusion de los resultados de este trabajo. Se constatd
que la implementacion de clases experimentalesen el ambito escolar, utilizando materiales de bajo costo, presenta
mejorassignificativas en lo que se refiere a la motivacion, participacién y compromiso de los estudiantes durante
las clases tedrico/practicas, lo que infiere en un mejor aprendizaje de los contenidos de Quimica. También cabe
destacarla contribucién a la formacion de los estudiantesuniversitarios que desarrollan competencias durante su
formacién docente.

Palabras clave: Métodos de bajo costo. Experimentacién, Ensefianza de la Quimica. Extension Universitaria.
Educacion.
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INTRODUCAO

Para que a Disciplina de Quimica tenha aproveitamento significativo para 0s
alunos, é necessario que teoria e pratica sejam apresentadas juntas na sala de aula. No entanto,
reconhecemos que a realidade ndo condiz com o que precisa ser feito, pois 0 que encontramos
nas escolas do pais, principalmente nas escolas publicas, é a faltade laboratorio especifico para
o0 ensino de quimica e, quando este espago existe, encontra-se vazio, ocupado de forma indevida
ou sem uso algum para beneficio dos alunos, que acabam sendo os mais prejudicados.

A preparagdo dos professores para a iniciativa da aplicagdo de aulas experimentais,
é outro eixo desafiadorpara o ensino de quimica, pois se o profissional ndo tem essa preparacao,
ou simplesmente ndo reconhece a sua importancia, se torna mais um obstéaculo a ser superado.
Além da probleméatica da falta de estrutura e formacéo de professores preparados para atuarem
na perspectiva da importancia da experimentacdo. A falta de tempo para organizacdo e
aplicagdo dessas aulas agora tem um agravante nacional, pois, desde que a reforma do Ensino
médio foi aplicada pela Lei no 13.415/2017, as aulas de Quimica sofreram uma alteracéo e
estdo com a carga horaria reduzida.

Esta lei entrou em vigor no ano de 2022 e adiciona itinerarios formativos as
disciplinas do curriculo do ensino médio. Dessa forma, ao adicionar outras disciplinas a carga
horaria, outras disciplinas tém a sua carga horaria comprometida, em especial a disciplina de
Quimica, uma vez que é prevista a reducdo de duas ou trés aulas semanais, para uma aula
semanal, em média. Dessa maneira, 0s conteddos de Quimica ficam limitados de maneira que
se torna muito dificil abordar tudo o que se deve repassar para 0s alunos de forma significativa,
assim, aulas teoricas ainda mais reduzidas, aulas praticas quase impossibilitadas de se aplicar e
cada vez mais os alunos podem ficar mais distantes do ensino aprendizagem mais concreto e
significativo.

A Sociedade Brasileira de Quimica-SBQ, destaca aspetos importantes a serem
observados na implementacdo dessa reforma e dos prejuizos que podem acontecer para as

escolas e para disciplina de Quimica.

A) desconsidera-se as diferentes infraestruturas das escolas de nivel béasico, pois
uma parte consideraveldelasndo conta com laboratdrios de ciéncias e de informatica,
além de muitas salas de aula terem pouco conforto para os estudantes;

B) ndo se atenta a necessaria valorizagdo docente em termos de carreira, condigdes
de trabalho e rendimento salarial;

C) hierarquiza-se conhecimentos colocando disciplinas como obrigatérias e outras
como optativas, 0 que gera uma série de distorcdes e diferengas de conteido quando
considerada a grande quantidade de escolas existentes no pais, bem como suas
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diferencasregionais (Sociedade Brasileira de Quimica, Divisdo Cientifica-Ensino de
Quimica, 2022).

Estes fatores tornam ainda mais dificil o aprendizado de quimica nas escolas
publicas, uma vez que a diminuicdo dacarga horaria é fator complicador para ministracdo de
aulas experimentais que sdo fundamentais para a aprendizagem de Quimica.

A SBQ, também destaca que:

Reitera a importancia da disciplina de Quimica no Ensino Médio, alertando as redes
publicase os sistemas privados de ensino que a falta dessa disciplina/componente cria
lacunas que podem prejudicar profundamente a formacio de sujeitos sociais. E
fundamental que os estudantes acessem conhecimentos importantes que possam
possibilitar escolhas criticas e conscientes em termos de compreensdo do mundo, o
qual é povoado por elementos e fatos relacionados a Quimica. Gostariamos
de enfatizar que Quimica também é cultura e que todos os estudantes tém o direito
constitucionalde apoderar-se dela durante a sua escolarizacido basica” (Sociedade
Brasileira de Quimica, Divisdo Cientifica-Ensino de Quimica, 2022).

A falta desta parte fundamental de aplicacéo pratica do contetdo estudado impede
que os alunos tenham acesso ao conhecimento concreto da quimica, importante para o
aprendizado efetivo, visto que a parte experimental é a parte concreta e visual, onde podemos
confirmar que os fendmenos descritos acontecem. Suart et al Marcondes (2009), apontam que
uma aula experimental organizada coloca o aluno diante de uma situacéo problema e direciona
para uma resolucdo porque leva o aluno a raciocinar logicamente sobre este, e por meio disso,
ser capaz de apresentar argumentos, analisar os dados e chegar a uma concluséao plausivel.

Quando o aluno tem a oportunidade de acompanhar as etapas de uma aula
experimental, a partir de um roteiro bem elaborado, contendo nele a juncédo entre a teoria do
assunto abordado e descrigdo das etapas do experimento, é possivel que eles elaborem hipoteses
e discutam sobre determinado assunto, fazendo assim, que habilidades sejam criadas, tanto
cognitivas quanto de raciocinio.

Os alunos podem aprender visualmente como acontece, por exemplo, a mudanca
de estado de uma substancia, a coloracdo, temperatura, odor, interagdo com outros elementos,
a velocidade que as reaces quimicas acontecem, como séo formados outros elementos e entre
outros fendbmenos. Todo esse processo favorece a construcéo de conhecimentos mais concretos
e significativos. Assim, defendem, Lewin e Lamascolo (1998), que ao preparar experiéncias,
os alunos tém a oportunidade de colher dados e trabalhar com eles como “projetos de
investigacdo”, o que desperta a curiosidade, o censo de busca provocando o interesse desses

alunos para a soluc@es, confronto de resultados ou mudancas de conceito.
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Diante da problematica da experimenta¢do no ensino de Quimica é necessario e
possivel encontrar solucBes para ela por meio de atividades extracurriculares, assim, a
universidade pode contribuir para beneficio de sua comunidade. Nesse sentido, projetos de
extensdo promovidos pelas universidades tem um papel fundamental no desenvolvimento tanto
do ensino como na formacédo de professores.

Ferreira e colaboradores (2022), afirmam que a Universidade Publica é um espaco
determinante na construcao, retencdo e repasse de conhecimentos agregada a trés processos
interligados: ensino, pesquisa e extensdo. De tal modo, a universidade tem a oportunidade de
compartilhar saberes e o individuo contribui para sociedade.

Nessa perspectiva foi que o projeto de extensdo “A Quimica nas escolas:
Integrando teoria a pratica”, executado por discentes da Universidade Federal do Maranh&o, do
curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais/Quimica, junto a coordenadora do projeto,
desenvolvem aulas experimentais com materiais de baixo custo e facil aquisicdo para o
implemento de aulas experimentais, que sdo aplicadas em duas escolas publicas de dois
municipios doestado do Maranhdo: Magalhdes de Almeida, no qual o Centro de Ensino Dionilo
Goncalves Costa que recebe o projeto desde o ano de 2019, e o centro de Ensino Déborah
Correia Lima, em Sdo Bernardo, que recebe o projeto desde o ano de 2022, ambas, nas trés
séries do ensino médio regular.

O objetivo principal da construcdo dessas aulas é para que os alunos possam
visualizar os fendmenos descritos de forma tedrica e relacionar com o0s experimentos em uma
forma mais concreta, essa relacdo entre o que se estuda na teoria e 0 que se observa na prética,
Gibin e Ferreira (2010) apontam que no ensino de Quimica, ao desenvolver habilidades de
constru¢do de modelos mentais sobre contetudos de Quimica, € interessante iniciar de forma
didética pela observacéo.

Assim, o ensino-aprendizagem de quimica pode ser dividido em duas partes
importantes, a primeira seria a observacdo de algo concreto e visual e, a outra parte, se da pela
apresentacao desua teoria, podendo ser apresentada por textos, imagens, videos ou, outra forma
gue os alunos possam ter sua aprendizagem pautada ndo apenas no abstrato.

Partindo desta premissa, e a partir das atividades desenvolvidas em duas escolas
dos municipios do Maranhdo, Magalhdes de Almeida e Sdo Bernardo, por Discentes do Curso
de Ciéncias Naturais/Quimica da Universidade Federal do Maranhao, do Centro de Ciéncias de
Séo Bernardo/MA, durante os anos de 2019 a 2023, este trabalho foi desenvolvido objetivando-

se mostrar a contribuicdo da extensdo universitaria para as aulas de Quimica em escolas
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publicas e, a partir da extensdo universitaria, mostrar 0s aspectos positivos para aprendizagem
dos contetidos de Quimica com a ministracdo de aulas experimentais por meio de materiais de

baixo custo.

MATERIAL E METODO

O desenvolvimento desse trabalho, bem como sua metodologia, foi construido a
partir da aplicacdo do projeto de Extensdo Universitaria, intitulado “A Quimica nas Escolas:
Integrando Teoria a pratica”, para o andamento do mesmo e verificacdo das suas contribuicdes,
se realizou por intermédio de aplicacdo de questionario para verificacdo de satisfacao, avaliacéo

das préticas pelos alunos e resultados obtidos, os quais estdo descritos nos subtdpicos a seguir.

Descricao das etapas de aplicacdo do projeto

A aplicagdo do projeto de Extensdo “A Quimica nas Escolas: Integrando Teoria a
pratica”, é dividido em etapas. A 1. Selecdo daescola que pode receber o projeto; 11. Diagndstico
daescola; I11. Apresentacdo tedrica do projeto para a escola e entrega da carta de apresentacéo;
IV. Selecdo dasturmas e apresentacdo do projeto para os alunos; V. selecdo dos conteudos das
praticas, escolha do método, elaboragdo do roteiro e realizacdo das préaticas; VI. Aplicagdo de

questionario para verificacdo de aprendizagem dos alunos.

I. Selecéo da escola que pdde receber o projeto

Essa etapa se deupela visita nas escolas Centro de Ensino Dionilo Gongalves Costa
e Centro de Ensino Déborah Correia Lima, durante a visita foram vistas todas as dependéncias
da escola, bem como o quadro de funcionarios, quantitativos de alunos, turnos e horarios de

funcionamento. Nas escolas selecionadas nao houve registro de aulas experimentais de quimica.

. Diagndstico da escola

O diagndstico da escola é realizado por meio da observacdo do ambiente e sua
funcionalidade. As duas escolas selecionadas para a aplicacdo do projeto sdo darede Estadual
de ensino, funcional nos trés turnos, manha, tarde e noite, para trés séries do ensino médio. No
Centro de Ensino Prefeito Dionilo Gongalves Costa, consta um corpo docente de 41

professores, todos com curso superior em Licenciatura, o quantitativo de alunos consta 233 no
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turno matutino, 109 alunos no turno vespertino e 56 no turno noturno, em sua sede. Sua
estrutura fisica consta sala dedirecéo (1), sala de secretéria (1), sala de coordenagdo pedagogica
(1), laboratorio de informatica (1), laboratério de quimica (1), quadra de esportes (1), sala de
aulas (6), biblioteca (1), cantina (1), banheiro dos alunos (2), banheiro dos professores (1). A
escola apresenta boa ventilagdo, também possui recursos como televisdo, maquina de copias,
quadro branco, quadro negro, projetor, livros, computadores etc.

O centro de Ensino Déborah Correia Lima, recebe uma reforma desde o inicio de
2022 e ainda ndo possui estrutura fisica propria até o momento, assim, nao foi possivel fazer o
diagndstico da sua estrutura, pois a escola vem funcionando em prédios emprestados, sendo
que no ano de 2022 funcionou na sede da universidade Federal do Maranh&o, no Campus da
cidade de Sdo Bernardo-MA e, no ano de 2023 vem funcionando em um prédio emprestado
onde funciona trés escolas juntas, localizado na Rua Bardo Do Rio Branco, centro em S&o
Bernardo.

A partir dessa visita, foi possivel notar que a escola possui espaco para a realizacao
de aulas experimentais, porém o espaco é ocupado de forma indevida, servindo de deposito de

livros ou de materiais de limpeza.

I11. Apresentacdo tedrica do projeto para a escola

A apresentacao da proposta do projeto foi realizada primeiramente aos professores
e direcdo das escolas, logo apds, o projeto é apresentado aos alunos em suas turmas, por meio
de uma palestra com duracdo de 45 minutos, como forma de orientacdo e consciencializacdo
dos alunos para a importancia da disciplina de Quimica, suas aplicacdes e sugestbes das

praticas.

IV. Selecdo das turmas

Por néo haver aulas experimentais em nenhuma das escolas, asturmas selecionadas

foram as turmas de 1° ao 3° ano do turno matutino das duas escolas.

V. Selecdo dosconteddos das praticas, escolha do método, elaboracdo do roteiro e realizacao
das préticas

Submetido: 15 de junho de 2023  Aceito: 26 de julho de 2023 Publicado: 18 de outubro de 2023
Infinitum Revista Multidisciplinar, v. 10, n. 6, Jan./Jun., 2023, p. 69 — 83.

Pégina75



A selecdo das praticas deu-se a partir dos conteddos que os alunos estavam
estudando com orientagdo do professor em sala que, a partir do embasamento teérico, procura-
se escolher um experimento que possa obedecer aos critérios abaixo mencionados:

a) O contetdo abordado;

b) Se os recursos disponiveis sdo adequados (sala de aula, total de alunos, se o
experimento depende de fatores como temperatura adequado, equipamentos e etc.).

c) Seguranca da equipe e dos alunos;

d) O método precisa ser o mais simples, eficaz e de baixo custo, alternativo
possivel.

A Partir dos critérios acima, sdo planejadas as aulas e elaborados os roteiros, como
por exemplo, mostrado na Figura 1, das praticas a serem executadas com materiais alternativos
para realizacdo do experimento, no qual se da pela escolha de materiais e reagentes que possam
ser encontrados com facil acesso em casa ou comunidade, ou que seja, no maximo, de baixo

custo.

Figura: Imagem dos Modelos de roteiro das aulas praticas.

ROTEIRO DE AULA PRATICA DO PROEX

Centro de Ensino Deborah Correia Lima/ 2* Ano A / Matutine/06.10.2022

L TITULO: ROTEIRO DE AULA PRATICA DO PROEX

Pratica 2: Futores qune inflnenciam e yelscideds des rescles, Centro de Ensino Deborah Correia Lima/ 1° Ano A ¢ B/ Matutino/06.10.2022

2. OBJIETIVO: 1. TITULO:

Pratica 1: Leite colorido.
» Observar os fatores que mfluenciam na velocidade de uma reagio.
* Compreender os principios importantes da Cinética Quimica
* Analisar como o4 fatores temperatura e superficie de contato mfluenciam na 2. OBJETIVO:
velocidade das reagdes quimicas

Observar os fendmenos ocomndos nas reagdes: P € como 05
el agem na remogdo da gordura. utilizando materiais sunples e alternativos, o efeito visualizado
3. INTRODUCAO: 2 0G0 P sump

nessa pratica é muito mnteressante e chama a atengio dos alunos, tomando a aula de quimica
A cinética quimica aborda as velocidades das reagdes, assim como os fatores que as mais interessante.
nfluenciam O seu estudo possibilita a compreensdo desses fatores por que passa a interagio
dos reagentes para chegar aos produtos. Serd realizado duas praticas, a primeira ird abordar a
mfluéncia da temperatura na velocidade, enquanto a segunda pratica vai demonstrar a
mfluéncia da superficie de contato na velocidade da reagio

3. INTRODUGAO:

A expenéncia de quimica denominada de “leite colorido” produz um efeito psicodélico
porque o detergente dissolve a mistura de leite e corante. O leite ¢ um composto de muitas
substincias, entre elas: Agua e gordura Os corantes ndo se agregam no leite por causa da

4. MATERIAIS e REAGENTES

gordura. Porém o detergente é um agente tensoativo, que ¢ capaz de quebrar essa tensio
superficial impedindo o corante alimenticio de se misturar no leite

Fator 1: Temperatura

» 3 copos descativeis
» 3 comprimidos efervescentes 4. MATERIAIS ¢ REAGENTES

7 80 ml de dgua em temperatura ambiente

» 80 ml de dgua fria
7 80 ml de dgua quente

Fator 2: Superficie de contato

» 2 copos descartiveis com 80 ml de dgua em temperatura ambiente

7 1 comprumdo efervescente triturado,

» 1 comprimido efervescente inteiro.

4.1 PARTE EXPERIMENTAL/ FATOR 1

A) Despeje cada diferente temperatura de dgua nos respectivos copos descartavess
B) Adicione 20 mesmo tempo os trés comprimidos um em cada copo com agua
C) Observe o processo da reagio.

4.2. PARTE EXPERIMENTAL/ FATOR 2

A) Adicione 2 Agua nos seus respectivos copos descartiveis

B) Coloque 30 mesmo tempo 0s comprimidos um em cada copo,

©) Observe o processo da reaglo

5. RESULTADOS

00 1 prato descartivel

[ Trés cores distmtas de corante alunenticio
[ Leate (suficiente para encher o prato)

[ Detergente liquido de lavar lougas

5. PARTE EXPERIMENTAL:
A) Despeje o leite no prato o suficiente para cobnr todo o fundo.
B) Coloque gotas do corante no leite com diferentes cores em cada extremidade do prato.

C) Pingue o detergente liquido em diferentes partes do leite e observe o efeito resultante

6 RESULTADOS
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Fonte: Monteiro (2022)

Osmodelos deroteiro apresentados na Figura 1 sdo o padrédo para todasas praticas,
obedecendo a seguinte estrutura: titulo, introducao, materiais e reagentes, parte experimental e
resultados. Os resultados s&o o0 espago em que os alunos tém para adicionar seu entendimento
a partir da pratica relacionada com o contetdo tedrico abordado pelo professor da turma. As
praticas sdo realizadas na propria sala de aula, obedecendo todos os critérios de seguranca,

como mostra a seguir na Figura 2.

Figura 2- Montagem de fotos das aulas praticas realizadas

[EEei© (D)

Fonte: Monteiro (2023)

Na figura 2, a foto (A) apresenta 0 momento de explicacdo dos materiais e a
sequéncia do experimento. A foto (B) apresenta 0 momento em que os alunos podem observar
de perto e participar da pratica. A foto (C) apresenta 0 momento em que é explicado a escolha
dos materiais, reagentes e do método utilizado na aula. E na figura (D) é apresentado 0s
materiais e reagentes dispostos sobre a mesa, devidamente organizados e identificados para a

seguranca e sucesso da pratica.

A ESCOLHA DOS MATERIAIS
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Como apresentado nos roteiros, 0s materiais utilizados substituem tanto vidrarias
guanto reagentes que poderiam ser encontrados apenas em laboratério. A boa funcionalidade
de materiais alternativos, além de ter um baixo custo, contribui para a execucdo de aulas
experimentais, que os alunos podem de forma facil obter e construir uma aprendizagem
significativa e concreta dos conteidos que recebem nas aulas.

Franca e colaboradores (2012, apud Silva et al, 2018) destacam que € de
fundamental importancia o desenvolvimento de métodos de ensino aprendizagem de baixo
custo, além de uma mudanca no préprio docente onde ele se reinventa e, assim, possibilita
estimular o aprendizado e a compreensdo do conteudo com mais facilidade. Dessa forma, o
estudante poderé aprender a quimica ndo s6 na sala de aula, mas também identifica-la no dia a
dia, ja que isso € o que se busca numa aprendizagem significativa.

Nessa mesma perspectiva, para Mello e Barboza (2008, p. 3 apud Dominguini et
al.2014) a experimentacdo abordada a partir de situagOes problemas que anteriormente eram
somente tedricas, levam os alunos a melhor compreensdo dos conceitos, nessa mesma
perspectiva da experimentacgdo para o ensino. Essas autoras também afirmam que “participacdo
efetiva do aprendiz e o incentivo do professor nas atividades possibilitam a inser¢cdo na
educacao cientifica”.

Entende-se, entdo, claramente a importancia de aulas experimentais com a
utilizacdo de materiais de baixo custo, tanto para os alunos quanto para formagdo académica e
para formacdo de novas perspectivas que o professor atuante na sala pode comecar a enxergar

e adotar como novas metodologias para as suas aulas.

A CONTRIBUICAO DO PROJETO DE EXTENSAO PARA ESCOLA

Durante a execucdo do projeto observaram-se diversas contribuicdes. Notou-se que
0 projeto de extensdo contribuiu principalmente para a mudanga na metodologia das aulas, pois
passaram de aulas tradicionais para aulas mais atrativas com aplicacdo experimentos, adotadas
pelo professor que solicitava aos extensionistas a elaboracdo dos roteiros das préaticas. A partir
daexecucdo dasaulas, o professor de quimica daturma, além disso, passou a seguir uma nova
forma de avaliagdo, baseada na atuagcdo dos alunos como protagonistas na execucdo dos
experimentos.

Durante a aplicagcdo dasaulas experimentais na turma, foi proposta como forma de

avaliacdo quantitativa a apresentacdo de um experimento selecionado pelo projeto de Extensdo
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“A Quimica nas escolas: Integrando teoria a pratica”. Portanto, a parceria entre o projeto € o
professor, possibilitou que houvesse uma mudanga na forma de avaliagdo quantitativa dos
alunos.

O projeto também possibilitou uma integracéo entre a universidade e a escola com
as atividades das extensionistas, que sdo professoras em formacao. Essa integracdo entre as
graduandas do curso de quimica (universitarios do projeto de extensdo) e o professor da sala de
aula é de extrema relevancia para o desenvolvimento do projeto de extensdo nas escolas
participantes, pois viabiliza a execucdo do projeto e estimula o aprendizado. Sabe-se que a
dificuldade dos alunos no aprendizado de quimica deve-se a aspectos de desinteresse muitas
vezes por parte do proprio aluno, mas tambeém, ocorre pela falta de estimulo dos professores
gue ndo incentivam os alunos a participarem ativamente das aulas quando ministram apenas
aulas tradicionais consideradas monotonas, que desestimulam e prejudicam a aprendizagem de
quimica.

E evidentemente notado que o incentivo do professor é fundamental para que os
alunos sejam ativos na participacdo das atividades da turma. E este representa um dos legados
que o projeto de Extensdo deixa no ambiente trabalhado com a oferta de novas possibilidades,
como levar experimentagdo para as aulas, antes apenas tedricas, chama a atencéo dos alunos, e
também, representa uma mudanca proporcionalmente positiva na rotina e metodologia das

aulas como mostram os fatos ja mencionados até aqui.

AVALIACAO DA SATISFACAODOS ALUNOS COM A EXECUCAODOPROJETO
NA ESCOLA

Para avaliar melhor a contribuicéo do projeto para aescola e a satisfacdo dos alunos,
ap6s um ciclo de experimentos o projeto € avaliado por meio daaplicacdo de questionarios com
questdes que avaliam tantoa satisfacdo dos alunos com relacdo a execucédo do projeto, das aulas
praticas e se os métodos utilizados sdo adequados. O questionario foi aplicado com uma amostra

de 32 alunos. As questdes sdo enumeradas de 1 a 5, como mostra abaixo:

Questdo 1: Asaulas experimentais de quimica apresentam bons resultados para o desempenho
da disciplina?
Questdo 2: As aulas propostas continham em seus roteiros materiais que vocé julga dificil

encontrar para a realizacdo da aula?
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Questao 3: Vocé acredita que a utilizacdo de materiais alternativos ou de baixo custo interfere
na compreensdo do conteddo ensinado por meio de uma aula experimental?

Questdo 4: Na sua opinido, a utilizacdo de materiais alternativo ou de baixo custo ajuda na
realizacdo e continuidade de aulas experimentais nas aulas de quimica na sua escola?

Questdo 5: Vocé apoia a continuidade de aulas experimentais que podem utilizar materiais
alternativos ou de baixo custo?

Com a aplicacdo do questionario de satisfacdo foi construido o Grafico 1 a seguir:

Grafico 1: Quantitativo da resposta dos alunos ao questionario
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Questdo 1 Questdo 2 ues Cuestdo 4 Questdo 5

Fonte: prépria

Como mostra o gréfico 1, de acordo com a questdo 1, observa-se que a maioria,
90,4% dosalunos afirmaram que as aulas experimentais de quimica apresentam bons resultados
para o desempenho dadisciplina, enquanto 9,6% responderam que essas aulas ndo apresentam
resultados positivos.

Na questdo 2, 41% dosalunos afirmaram que as aulas propostas continham em seus
roteiros materiais que julgaram ainda dificil encontrar para a realizacdo das aulas, e 58,4%
responderam que estes roteiros ndo continham materiais que julgavam dificeis para realizacao
das aulas.

Na questdo 3, 28,8% dos alunos afirmaram que a utilizacdo de materiais
alternativos ou de baixo custo interferem no resultado de uma aula experimental no sentido de

dificultar a compreensdo do contetdo ensinado. 71,2% responderam que a utilizacdo de
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materiais alternativos ou de baixo custo nédo interferem no resultado de uma aula experimental.
De fato, a utilizagcdo de materiais alternativos apresenta 0 mesmo resultado comparado as aulas
com reagentes e materiais industrializados, o que mostra eficacia na metodologia das aulas.

Quando questionados se a utilizacdo de materiais alternativos ou de baixo custo
ajudam na realizacdo e continuidade de aulas experimentais nas aulas de quimica, 99,2% dos
alunos afirmaram que a utilizacdo desses materiais ajuda, enquanto apenas 0,8% responderam
que a utilizacdo desses materiais ndo ajuda na realizacdo e continuidade de aulas experimentais
nas aulas de quimica na sua escola. 1sso mostra que € evidente a aceitacdo da metodologia das
aulas, pelos alunos.

Na Questdo 5, quando questionados se apoiavam a continuidade de aulas
experimentais que podem utilizar materiais alternativos ou de baixo custo, 100% dos alunos
responderam sim. Isso denota que as aulas experimentais sdo importantes e tem efeito sobre a
aprendizagem de quimica independente do material que se utiliza na realizacdo da aula prética.
Todas essas aulas foram ministradas dentro da prépria sala de aula. Portanto, percebe-se que a
experimentacdo pode ser realizada em qualquer ambiente escolar, bastando que os recursos
disponiveis sejam adequados e seguros.

Com os resultados apresentados, pode-se inferir que a metodologia utilizada para
aplicacdo do projeto, bem como sua realizacdo no ambiente escolar, utilizando materiais
alternativos ou de baixo custo, apresentam significativas melhorias no que se diz respeito a
percepcdo da melhoria na atencdo e participacdo dos alunos durante as aulas tedrico/pratica. E
fato que a contribuicdo da extensdo universitaria ndo € apenas para estes alunos.

E importante ressaltar que a contribuicdo da execucdo de projetos de extenséo,
favorece de forma cruzada para quem aplica, visto que quem esta ensinando também esta
aprendendo. Além deser consideradacomo ac@es sociais dauniversidade, nas quais essas a¢oes
sdo dirigidas a comunidade onde sdo extraidos aprendizados para ensino e pesquisa.

Mendonga (2013, apud RAYLLA, K. et al, 2020), ratifica que a extensdo
universitaria funciona como uma via de duas maos, em que a universidade leva conhecimentos
e/ou assisténcia a comunidade e, também, aprende com o saber das comunidades, ou seja,
através da extensdo, a universidade influencia e é influenciada pela comunidade, como também
afirma Scheidemantel (2004, apud. Raylla, K et al, 2020).

CONSIDERACOES FINAIS
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A experimentacdo no ensino de Quimica importante e indispensavel aliada na
qualidade do ensino, tornar essas aulas mais frequentes nas escolas publicas permite que os
alunos tenham oportunidades dignas de um aprendizado mais completo. Consideramos que 0s
obstaculos encontrados sdo dificeis, mas que é possivel que intervencdes como projetos de
extensdo, levados da universidade para a comunidade, possam contribuir para melhoria desde
cenario. A medida que isso se torna mais presente, as contribuicdes alcangam ainda mais
visibilidade e interesse do publico.

A ofertade aulas experimentais com uso de materiais de baixo custo, torna possivel
que aulas de quimica sejam realizadas em escolas sem estrutura ou materiais de custo elevado,
experimentos podem ser realizados na propria sala de aula ou orientados de forma que os alunos
possam realizar em casa em seguranca, superando além dafalta de estrutura, a falta de materiais
e a falta de tempo durante as aulas na sala de aula.

O professor pode oferecer uma aula de qualidade e barata para os seus alunos,
conseguir um alcance maior do conteddo, além de exigir mais a interacdo deles a partir da
participagéo ativa deles. Devemos ressaltar que essa iniciativa, ndo diminui a responsabilidade
do poder publico para a melhoria da qualidade do ensino, mas que iniciativas como projetos de
extensdo oferecidos pela universidade, como o projeto “A Quimica nas escolas: integrando
teoria a pratica”, mostra que iniciativas simples como esta, podem amenizar a problematica que
0 ensino de Quimica enfrenta a muito tempo.

Assim, tratando-se das contribuicGes da extensao universitaria, a partir do projeto
de Extensao “ A Quimica nas escolas, integrando teoria a pratica”, pode-se mencionar, por
exemplo, a mudanca na metodologia das aulas e a forma de avaliacdo da aprendizagem dos
alunos, a melhoria na interacdo professor-aluno, a apresentacdo dos contetidos de quimica de
forma visual e concreta, 0 despertar da criatividade dos alunos, por meio da proposta de
realizacdo das praticas utilizando materiais encontrados no dia a dia, além da percepcdo do
papel daextensdo universitaria como fator de melhoria darealidade de sua comunidade. Tudo
isso contribui significativamente para a melhoria no ensino e na aprendizagem dos conteudos

de quimica.
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