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Resumo: No ensino de Quimica a experimentagao é um recurso primordial para o desenvolvimento do
aprendizado do aluno, funcionando em sala de aula como uma estratégia, visto que a maioria dos
alunos considera essa drea muito dificil e apresenta dificuldade na assimilagdo dos contetidos, nesse
sentido os conceitos de Quimica no ensino precisam de boas estratégias que se aproxime da realidade
do aprendiz, buscando uma forma de trazer novas metodologias e inovagao. Esse trabalho discorre
sobre a experimenta¢ao no ensino de polimeros, os poliméricos sdo usados em diversos setores, sendo
indiscutivel a presenca desses materiais no nosso dia a dia, tornando-se assim de grande importancia a
contextualiza¢do do assunto para alunos do Ensino Médio. Desse modo, esse trabalho tem como
objetivo pontuar a contribuigdo da experimentacdo no ambito escolar e evidenciar a importancia de
relacionar a teoria e a pratica na disciplina de Quimica Organica. O trabalho foi realizado na turma do
3°ano “A”, do Ensino Médio, da escola Centro de Ensino Prefeito Dionilio Gongalves Costa, com 25
alunos. A aplicagao foi realizada em duas etapas: a primeira contou com aula tedrica com o auxilio de
material didatico que conceituava o assuntoabordado e na segunda etapa foi realizadoum experimento
no qual foi entregue aos alunos um roteiro. Notou-se nos resultados que com a aula experimental os
alunos se sobressairam melhor no contetido, assimilando a teoria a pratica, concluindo que a
experimentagao favoreceu o conhecimento dos alunos, além de despertar a motivacao e interesse pelo
contetido.
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TEACHING POLYMERS THROUGH AN EXPERIMENTAL
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Abstract: In the teaching of Chemistry, experimentation is a fundamental resource for the development
of student learning, functioning in the classroom as a strategy, since most students consider this area
very difficult and have difficulty in assimilating the contents. In this sense, the concepts of Chemistry
in teaching need good strategies that approach the reality of the learner, seeking a way to bring new
methodologies and innovation. This work discusses experimentation in the teaching of polymers.
Polymeric materials are used in several sectors, and the presence of these materials in our daily lives is
indisputable, thus making it of great importance to contextualize the subject for high school students.
Thus, this work aims to highlight the contribution of experimentation in the school environment and
highlight the importance of relating theory and practice in the subject of Organic Chemistry. The work
was carried out in the 3rd year "A" class of High School, at the Centro de Ensino Prefeito Dionilio
Gongalves Costa school, with 25 students. The application was carried out in two stages: the first
consisted of a theoretical class with the aid of teaching material that conceptualized the subject matter,
and the second stage involved an experiment in which students were given a script. The results showed
that the students excelled better in the content with the experimental class, assimilating theory into
practice, concluding that the experimentation favored the students' knowledge, in addition to
awakening motivation and interest in the content.

Keywords: Polymers. Experimentation. Learning.

ENSENANZA DE POLIMEROS A TRAVES DE UN ENFOQUE
EXPERIMENTAL

Resumen: En la ensefanza de la Quimica, la experimentacién es un recurso primordial para el
desarrollo del aprendizaje de los estudiantes, funcionando en el aula como una estrategia, ya que la
mayoria de los estudiantes consideran esta drea muy dificil y tienen dificultades para asimilar el
contenido, en este sentido los conceptos de la Quimica en la ensefianza necesitan buenos estrategias que
se acerquen a la realidad del aprendiz, buscando la manera de acercar nuevas metodologias e
innovacion. Este trabajo aborda la experimentacién en la ensefianza de los polimeros, los polimeros se
utilizan en diferentes sectores, y la presencia de estos materiales en nuestra vida diaria es innegable,
haciendo de gran importancia la contextualizacion del tema para los estudiantes de secundaria. Por lo
tanto, este trabajo tiene como objetivo resaltar el aporte de la experimentacién en el ambito escolar y
resaltar la importancia de relacionar teoria y practica en la disciplina de Quimica Organica. El trabajo
se realizd en la promocién de 3¢ afio de secundaria “A”, de la escuela Centro de Ensino Prefeito Dionilio
Gongalves Costa, con 25 alumnos. La aplicacion se realizd en das etapas: la primera incluy6 una clase
tedrica con la ayuda de material diddctico que conceptualizé el tema tratado y en la segunda etapa se
realizé un experimento en el que se entregd un guion a los estudiantes. Se observd en los resultados que
con la clase experimental los estudiantes se destacaron mejor en los contenidos, asimilando la teoria a
la practica, concluyendo que la experimentacion favorecié el conocimiento de los estudiantes, ademas
de despertar la motivacion y el interés por los contenidos.

Palabras clave: Polimeros. Experimentacién. Aprendiendo
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INTRODUCAO

O ensino de Quimica é considerado pela maioria dos alunos como uma
disciplina muito te6rica, monotona e na maioria das vezes nao possui interagdo com
seu cotidiano. E visto que ainda segue uma maneira tradicional gerando nos alunos
um grande desinteresse pela matéria. As diretrizes que regulamentam o ensino de
Quimica propoem que ele seja trabalhado em sala de aula de forma mais divertida e
dindmica, trazendo um ambiente diversificado daquelas aulas tradicionais para
despertar maior atengao dos alunos com a disciplina e os contetdos trabalhados
(Ramos; Santos; Laburu, 2017).

O uso de temas geradores no ensino de Quimica se tornou uma ferramenta
essencial para o processo de ensino e aprendizagem, por ser a Quimica uma ciéncia
experimental. Sabe-se que a disciplina de Quimica Organica vem trazendo
contribui¢des importantes para o ensino e aprendizagem dos discentes na escola
(Gomes; Filho, 2021). Dentro da Quimica Organica, polimeros é um conteido muito
importante, todos os polimeros naturais e sintéticos sao estudados dentro dela, visto
que sao compostos do carbono. Segundo Kirmse (2017) o contetido de polimeros
possui uma ampla importancia para a ciéncia e a vista disso, consequentemente
também para a sociedade.

O desenvolvimento de pesquisas na drea de polimeros gerou uma gama de
materiais com propriedades diferentes e usos diversos, compreender sobre os
polimeros leva o aluno a entender o estudo dos materiais e as propriedades dos
polimeros e como sao amplamente aplicados nos objetos utilizados por eles todos os
dias. Por isso, uma abordagem contextualizada sobre polimeros possui grande
potencialidade para o ensino e aprendizagem do aluno.

Percebe-se que muitos estudantes da Educagao Baésica apresentam

dificuldades em aprender contetidos de Quimica. Por esta razao, profissionais da
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educacdo tém demonstrado preocupagdes em tornar os conteidos mais acessiveis
especialmente os que estao inseridos dentro do curriculo desta disciplina (Rezende,
2019). Além disso, tem-se o desinteresse e falta de motiva¢ao por parte dos alunos
quando se trata de Quimica, desta forma pode-se constatar segundo Valadares (2001)

que:

A busca por uma metodologia de ensino que leve em conta a participacao dos
alunos no processo de aprendizado torna-se cada vez mais pertinente, tendo
o professor o papel de facilitador, gerando um ambiente favoravel, langando
desafios que permitam avancgos graduais no ensino (Valadares, 2001, p. 38-
40).

Para levar o aluno ao conhecimento é fundamental que o professor
provoque o estimulo, o pensamento critico e o prazer de manifesta-lo para que assim
ocorra um constante equilibrio no aprendizado do estudante (Gomes, 2021).
Atualmente, encontra-se uma delimitacdo em pesquisas relacionadas ao ensino de
Quimicasobre sua importancia no contexto socioeducacional, como da necessidade de
sua eficaciaenquanto ciénciainvestigativa. Dentro de uma sala de aula, conseguir aliar
a teoria a pratica é fundamental, principalmente, quando se trata de uma disciplina
como a Quimica, desse modo buscar metodologias que oferecam maiores
possibilidades para o ensino e aprendizagem dos alunos sobre essa disciplina é

primordial no processo educativo.

POLIMEROS

Os polimeros sao macromoléculas que podem ser organicas ou inorganicas
sao constituidas a partir de unidades menores e repetitivas que sdao chamadas de

meros. De acordo com Arruda (2020).

Esses sao obtidos por meio dos monomeros, moléculas simples que dao
origem ao polimero. Dessa forma, podemos compreender bem o significado
da palavra polimeros, que do grego temos poli: muitos e meros: partes (Arruda,
2020, p. 34).
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Os materiais poliméricos sdao os grandes responsaveis por boa parte do
conforto que podemos desfrutar nos dias atuais, por serem eles os constituintes de
muitos dos utensilios utilizados no cotidiano (Rodrigues, 2014). Conforme a autora
Paula Yurkanis Bruice (2006) “Os polimeros podem ser divididos em dois grandes
grupos: Polimeros sintéticos e polimeros naturais, os polimeros sintéticos sado
sintetizados por cientistas enquanto os naturais sao sintetizados pelos organismos.” A
autora ressalta que a Quimica dos polimeros ¢ a parte de uma disciplina maior
chamada ciéncia dos materiais, que envolve a criacdo de novos materiais para
substituir metais, vidros, ceramicas, tecido, madeiras, papeldo e papel. Desta forma,

pode-se constatar que segundo o que diz a autora sobre os polimeros na (Figura 01).

Figura 01: A quimica dos polimeros como a ciéncia dos materiais

Fonte: Bruice, 2006, p. 560

Desde a antiguidade, ja se conhecia o uso de polimeros naturais, porém, as
sinteses poliméricas s6 comegaram a evoluir a partir do inicio do século XX,
permitindo, assim, um avango na ciéncia. A partir disso, houve um grande avango
cientifico na 4rea dos polimeros, a fim de que esses plasticos pudessem substituir
matérias-primas mais pesadas e caras, como a madeira e o vidro, o que propiciou o

desenvolvimento de plasticos e borrachas mais sofisticados e tteis. O inicio da
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industria de polimeros ocorreu basicamente com o dominio da tecnologia de
vulcanizagao da borracha natural. Esse material ja era utilizado em determinadas
aplicagOes, mas suas caracteristicas pegajosas com o aumento de temperatura e a
inexisténcia do processo de vulcanizacao limitavam em muito seu uso até entao (Hage
Jr., 1998).

No Brasil, pode-se dizer que em termos de polimeros, comegamos nossa
histéria com a extragao do latex do caule da Hevea brasilensis. O latex é um liquido
branco e viscoso, que apresenta propriedades como alta elasticidade e flexibilidade
(Canevarolo, 2006). O ensino de polimeros pode ocorrer por meio da aprendizagem
significativa dos conceitos que o aluno ja sabe sobre polimeros. As principais
limitagoes encontradas para o ensino de polimeros, no Ensino Médio, é a falta de
tempo habil para incluir o tema no planejamento de aulas do professor e também a
compreensao dos contetidos prévios sobre Quimica e meio ambiente (Santos, 2021).

Entendemos que polimeros é um tema adequado para discussdes em sala
de aula, pois nos permite a contextualizacao de aspectos explicitados acima. Por isso
mesmo, a tematica de polimeros é encontrada facilmente nos livros aprovados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLD). Apesar de constar
nos livros, nem sempre € trabalhado e dentre os motivos apresentados por nao ser
trabalhado encontra-se a falta de recursos ou mesmo de tempo durante o ano letivo
(Rodrigues, 2014).

O tema polimero pode ser considerado como um contetido abrangente na
Quimica, pois pode ter aplicagOes praticas desses materiais nas varias areas de
atividade do ser humano. Quando algumas dessas aplicagdes sao levadas para o
ambiente escolar, podem servir como ferramenta de enriquecimento para as agoes do
professor na abordagem do contetido em sala de aula. Na abordagem desse contetido
pode-se destacar, por exemplo: tipos de polimeros e suas aplicagdes, reagodes

poliméricas e reciclagem de polimeros (Santos; Ribeiro; Souza, 2018).
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POLIMEROS: O ENSINO E EXPERIMENTACAO

A experimentacao no ensino de Quimica tem sido defendida por diversos
autores, pois constitui um recurso pedagogico importante que pode auxiliar na
construcao de conceitos (Ferreira; Hartwing; Oliveira, 2010). A experimentagao é
considerada como um tipo de atividade que pode facilitar o entendimento de um
determinado contetido, despertando nos alunos a curiosidade e o interesse pelo
estudo. Isso porque acreditamos que é a partir da pratica que o aluno terd uma maior
interacdo e contato fisico com o contetido e poderd ter, assim, uma no¢dao mais ampla
da teoria que esta sendo apresentada (Santos, 2019). Sobre isso Kirmse (2017) aponta

que:

As aulas de quimica na educagdo basica muitas vezes se limitam a aulas
tradicionais, com pouca intera¢do do conteido com o cotidiano dos alunos. A
busca por metodologias de ensino que torne as aulas de quimica mais atraente
torna-se cada vez mais pertinente (Kirmse, 2017, p. 11).

Devido a isso existe uma necessidade de discutir estratégias para melhorar
o ensino e aprendizagem, assim deve-se buscar trabalhar esse contetido de forma
pratica para chamar atengao dos alunos, entre essas estratégias estd a experimentacao.
A utilizacao da experimentagao no ensino de Ciéncias € primordial em qualquer nivel
de ensino para auxiliar na compreensao de conceitos, além de ser uma excelente forma
de contextualizacdo. Porém, essa € uma pratica ainda pouco utilizada no cotidiano das
escolas de nivel médio e fundamental (Rodrigues, 2014).

A experimentacao conduzida pelo proprio aluno é um fator fundamental
para uma aprendizagem significativa, pois permite que os estudantes construam seu
proprio conhecimento sobre o tema de forma ativa e interativa. Segundo Junior et al.
(2023), a teoria da aprendizagem significativa sustenta que a aprendizagem ocorre de
forma eficaz quando o individuo consegue estabelecer conexdesldgicas e significativas

entre informacdes novas e seu conhecimento pré-existente.
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Entretanto, fica claro que para o Ensino Médio a experimentacao nao é
tratada como um requisito fundamental ao aprendizado de Quimica (Oliveira, 2013).
Muitas vezes, pela falta de recursos e de um laboratdrio apropriado nas escolas
publicas, a experimenta¢ao ndo é realizada e o docente também nao busca formas de
trabalhar ela com materiais alternativos em sala de aula.

A experimentacdo com foco em temas do cotidiano como polimeros, que é
um assunto no qual os alunos tém acesso e visualizam todos os dias, porém, nao
identificam justamente por ndao conhecerem, é que torna fundamental o uso de
conceitos e praticas relacionados ao contetido. Nessa perspectiva, em decorréncia da
falta de textos e experimentos que se ajustem as necessidades das escolas do Ensino

Meédio, Oliveira (2013) destaca que:

Os materiais poliméricos sao um tema de fundamental importancia na
discussao do ensino de quimica, ja que seria praticamente impossivel retira-
los das nossas vidas. Porém, um obstaculo comumente encontrado pelos
professores nas escolas ¢ a falta de um laboratério de quimica, bem como de
equipamentos e reagentes que sejam capazes de fornecer um ambiente
adequado a realizagdo de experimentos (Oliveira, 2013 p.14).

Segundo Ferreira e Pereira (2018), o contetdo disciplinar referente aos
polimeros compoe o ultimo contetido programatico do terceiro ano do Ensino Médio,
e possui potencialidade didatica de ser contextualizado por meio de tematicas e assim
se da a experimentagao no ensino de Quimica. Existem muitas maneiras de auxiliar o
aluno no seu processo de ensino e aprendizagem, e tornar esse processo mais atraente
e a experimentagao é uma delas, pois faz com que os alunos se sintam motivados e
interessadosno contetido. O grande empecilho é que os docentes nao buscam a pratica
em sala de aula, alguns profissionais nao tém essa preparacao adequada para se
compreender o que seria a experimentagao, por isso, muitos deles nao reconhecem a

sua importancia para ensino. De acordo com Silva (2016):
A experimentagdo no ensino de quimica torna-se indispensavel para o

processo de ensino e aprendizagem dos contetidos cientificos no sentido de
que favorece a construcgao dasrelagdes entre a teoria e a pratica, bem como as
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relagbes entre as concepcdes dos alunos e a novas ideias a serem trabalhadas
(Silva, 2016, p. 21).

A experimentacao com foco em temas do cotidiano é uma estratégia
eficiente, uma vez que estabelece uma relagao entre o que o aluno ja sabe e aquilo que
o aluno estd comegando a aprender, o que torna o processo de aprendizado mais
significativo. Existe uma decorréncia da falta de conceitos e experimentos que se
ajustem as necessidades das escolas e dos alunos, na realidade o tema polimero tem
sido pouco explorado no contexto das escolas brasileiras.

O estudo sobre materiais poliméricos, na Educagao Basica, como contetdo
¢ programatico que seja abordado no 3° ano do Ensino Médio, devendo ser
apresentado nao s6 o conceito cientifico, mas também questdes sociais e ambientais.
Porém o que se observa é que esse conteido nao é explorado devidamente por ser um
dos contetidos encontrados nos ultimos capitulos do livro, diante disso o professor
quase nao explora a tematica em sala de aula, embora o assunto dos polimeros faca
parte de uma das competéncias exigidas nos programas de Quimica. E quando o
assunto dos polimeros é abordado, sua exploragao ¢ voltada para defini¢des e
classificagoes, de forma que o tema fica magante para o aluno.

Nesse contexto, surge a necessidade de buscar uma metodologia
significativa no que diz respeito ao conteido de polimeros, propondo atividades
experimentais para o desenvolvimento do ensino de Quimica, visto que é um contetido
essencial, mas pouco explorado em sala de aula. Dessa forma, baseado na limitac¢ao de
atividades experimentais sobre o contetido de polimeros e da pouca importancia que
se da a esse assunto € que foi pensado este trabalho.

O trabalho se desenvolveu devido a grande versatilidade dos compostos de
natureza polimérica e a pouca exploragdo do assunto no Ensino Médio. Logo, tendo
versatilidade e poucaexploragao, se faz necessario um estudo para que o tema pudesse
ser mais contextualizado, principalmente no ensino médio, pois nesse nivel de ensino

7 7

ja é possivel o trabalho com experimentos, os quais facilitam a assimilagao dos
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conceitos e a sua aplicabilidade. Porisso, essa pesquisa tem como finalidade realizar
uma atividade experimental com énfase em polimeros com alunos do terceiro ano da
escola Centro de Ensino Prefeito Dionilio Gongalves Costa, visando analisar a
importancia do tema, seu conhecimento e verificar uma possivel relacao entre a teoria

e a pratica que possa favorecer o aprendizado do aluno.

METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizadona turma do 3° ano A do Ensino Médio,
na Escola Centro de Ensino Prefeito Dionilio Gongalves Costa, situadana rua Francisco
Florindo — Centro, em Magalhaes de Almeida — Maranhao, essa turma contava com 37
alunos, porém, o trabalho contou com apenas 25 alunos que participaram da pesquisa
nas duas etapas previstas. A metodologia aplicada visou apresentar o contetido de
polimeros em sala de aula, com uma abordagem diferenciada trazendo recursos
experimentais de modo a tentar favorecer o conhecimento dos alunos. O trabalho foi

realizado em duas sequéncias didaticas que serdao apresentadas a seguir.

Primeira etapa

A primeira etapa consistiu na ministragao de uma aula tedrica com duragao
de cerca de 50 minutos na turma do 3° ano A. Nesta aula foram utilizados slides
(Figura 02) contendo os principais conceitos referente ao tema acompanhados de
exemplos e foram disponibilizados aos discentes um material auxiliar em modelo de
encarte para que os mesmos pudessem acompanhar além dos slides o material
impresso (Figura 03).

Figura 02: Um dos slides utilizados na aula tedrica que apresenta a sequéncia de assuntos discutidos
com os discentes na aula sobre polimeros
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SUMARIO

I POLIMEROS \
11O goe sdo polimeros !
2 Polimeros Naturnis

1.2 P'olimeros Smieticos

2 POLIMERIZACAO
1.2 Tipos de polimenzagdo
» Polimero de sdigio

»  Polimero de Condensagho ou climmagdo
5

3 EXPERIMENTO: Produgiio de um Polimero -

Fonte: Acervo da autora, .

O material foi baseado em livros didaticos de Quimica, algumas cole¢oes de
Martha Reis e artigos de revistas cientificas com suas devidas referéncias, além de
imagens que foram tiradas de sites gratuitos e outras imagens construidas de autoria
prépria, as moléculas poliméricas foram criadas no software ChemSketch®, que foi

usado como recurso para as ilustragdes do material fornecido aos alunos.

Figura 03: Material didatico sobre polimeros disponibilizado durante a aula tedrica para os alunos
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Fonte: Acervo da autora.
Apés a aula, foi realizada a aplicagdo do questiondrio (Figura 04) que
constava de 10 perguntas objetivando evidenciar se eles conseguiram compreender o

conteido. No momento que foi entregue o questionario aos alunos também foi

recolhido o material disponibilizado a eles durante a aula, para que assim ocorresse a
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aplicagao do questiondrio, com a finalidade de analisar apenas o que eles haviam

aprendido durante a aula. Participaram dessa primeira etapa um total de 29 discentes.

Figura 04: Questionario aplicado apos a aula tedrica aos alunos

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO- UFMA

ESCOLA® Centro de Ensme Prefeito Dronilio Gongalves Costa

ALUNO(A)
DISCIPLINA: Quinuca

TURMA:® 3"ano A

QUESTIONARIO

Questio 1. O que sdo polimeros”

Questio 2. D¢ cxemplos de polimeros nsturus ¢
sinteticos, na tabela abaixo

Polimeros naturais Polimeros sintéticos

Questio 3. Qual a diferenca dos polimeros patarais
para os polimeros sinféticos”

Questio 4. Sobre os polimeros sutéticos, podemos
afinmar que

a) Sio pusturas de substancias de alta masss molar
b) Séo produzdos em laboratdrios, dervados do
petroleo

¢) Podem ser extraidos da natureza

d) Séo obtidos por adigio de mondmeros vinihicos

Questio §. Indique a altemativa que apresenta somente
nCIos maturars

a) Celulose, plistico, policstireno

b) Amudo, proteina, celulose

<) Amndo, natlon, pobetileno

d) Plastico, PVC, teflon

Onnltoc.(‘ow\h)dnmadnnmpeq\m

Questio 7. Como ¢ denouunada a reacio cntre os
mondmeros para a producio wna caden poliménca”
1) Reagio de clmmagio

Questiio 8. Quais sdo 05 tipos de polunstizacho”
8) Adigho ¢ Condersacho

Questio 9. O que camctenza uma reagio de
polumerizagho por adigdo?

2) A presenca de apenas ligagdes sumples nas
moléculas

b) A adigho dc dors monomeros puas com a3
chmmacio de moléculas

¢) A quebra de uma hgagio dupla para formacio de
uma higacio stmples.

d) A presenga de 20 menos uma ligagio tnpla nos
mondmeros formadores do polimeso.

Questio 10. Os polimeros de condensagio sho
obtidos por meso de reages cnfre mondmeros (guais
ou diferentes) que ocorre pela saida de uma molécula.
Gerslmente qual substancia ¢ ehminads pessa
reagéo?

a) Cloro (C1)

b) Agua (H,0)

¢) Niquel (N3)

d) Potassio (K)

Obrigada!

Fonte: Acervo da autora.
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Segunda etapa

A segunda etapa consistiu de aula pratica voltada para a experimentacao
em polimeros, em que foi entregue um roteiro do experimento (Figura 05) que seria
realizado pela turma, o roteiro tinha como tema: Polimero sintético: produzindo uma
bola. O experimento foi relacionado ao processo de polimerizacgao através da producgao

de uma bola de borracha.

Figura 05: Imagem do roteiro de experimentacao entregue aos grupos durante a aula
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& LY

Confecctonnar, com a nfilizagio de materiais simples, wmn bola de borracha, atraves de

umi reagdo quimica conhecida como polimerizagho

2. MATERIAIS

- 2 copos um de 50 ml ¢ o outro de 100m]

« Borax (Tetraborato sodio, NayB,01 10H,0)
= 50 ml de cola branca

= Agua

- Cornnte alimenticio

=« U colher

« Luva

L PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL
1% Etapa: Adicione em um copo de 100ml, 50ml de cola branca

27 Etpa: Acrescente aos 50 ml de cola branca, 5 gotas de corante de sua preferéncia e
misture-os nte dissolve-los o adquiry uma cor homogenia

3% Etapa: Separe wn copo de 50 ml, adicione wm pouco de agun ¢ dissolvi umn colber de
borax.

4% Etapa: Acrescente no copo de 100ml que contém o mistura homogenia de coln branca
e corante, 8 solugho de bornx e misture-os até formar uma parte solida

5% Etapa: Retire com as maos o parte solidn ¢ molde-n até formar wma bola, spos isso
deixe-n secar para observir melhor o resultado

4. RESULTADOS ESPERADOS

Fonte: Acervo da autora.

A sala foi montada como um laboratorio aberto para a realizagao do
experimento onde os alunos foram divididos em 5 grupos e cada integrante do grupo
ficou com um roteiro, cada grupo ficou com o seu material na mesa, sendo 2 copos,
uma cola branca, um corante alimenticio, uma colher, luvas para todos do grupo e

Boérax (Tetraborato sédio, Na;B,0O7 10H,O) que ficou em cima da mesa do professor

N (7)
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para que um dos integrantes de cada grupo pegasse uma quantidade determinada e
colocasse no copo para que fosse dissolvido. Além da separacdao dos grupos, foi
também preparado um cendrio em sala de aula que resultou na organizagao de todos
os materiais na mesa do professor com um cartaz na parede (Figura 06) e slide do

roteiro para explicacao.

Figura 06: Cartaz exposto aos alunos em sala de aula durante a aplicacdo do experimento

Fonte: Acervo da autora.

Antes de realizar o experimento foi explicado o passo a passo no slide e no
roteiro, além disso foi usado a lousapara esclarecero assunto e relaciond-lo com a aula
teorica, (Figura 07) explicando quais os reagentes seriam usados e qual produto seria
formado no decorrer do experimento e como ocorreria a unido de mondmeros para a

formagao da macromolécula polimérica.

Figura 07: Explicacdo do contetido através do experimento
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>, POLIMEROS‘*‘
ATRAVES DA fq

xpenmsum;no
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Fonte: Acervo da autora.
Logo apds o experimento realizado em sala foi entregue novamente o

mesmo questiondrio da aula tedrica aos alunos para que eles pudessem responder,

nessa segunda etapa foram devolvidos 33 questionarios.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Observagoes comportamentais verificadas durantes a ministracao da aula
tedrica e pela realizacao do experimento.

Durante a realiza¢ao da aula tedrica (Figura 08) foi possivel observar que
muitos alunos nao conheciam o termo polimero e ficaram intrigados sobre o que
seriam os polimeros, como sao formados a partir de mondmeros e as classificacoes
entre polimerosnaturais e sintéticos. Os alunos passaram a compreender como objetos
e produtos comuns como embalagens, roupas e dispositivos eletronicos que sado
usados constantemente no dia a dia deles sdo polimeros. Temos daqui um objetivo
alcancado na medida que tinhamos por fim apresentar o tema aos discentes e instigar
neles o interesse pela novidade e uma certa curiosidade em conhecer mais acerca do

tema.
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Figura 08: Aplicacdo da aula tedrica na sala de aula

Fonte: Acervo da autora.

Na aplicagao do experimento observamos que os alunos se questionaram
sobre o passo a passo do processo e como ocorre a polimerizagao e a jungao das
moléculas de forma tridimensional. Os alunos realizavam o experimento na medida
em que era executado cada passo, fazendo todos juntos esperando uns pelos outros,
além disso, nesta aula experimental foi abordado novamente todo o conceito da

primeira aula, para que os alunos pudessem associar a teoria a pratica (Figura 09)

Figura 09: Aplicagao do experimento em sala de aula
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Fonte: Acervo da autora.

Na realizacao do experimento observou-se o interesse dos alunos, pois
todos queriam participar e fizeram muitas perguntas durante a aula, os alunos nao
sabiam que a cola era um polimero, perguntaram qual o tipo de polimero ela seria,
perguntaram sobre o bdrax, se ele era perigoso ou corrosivo, além disso, os alunos
ficaram muito intrigados com a viscosidade do polimero produzido, perguntaram se
sua forma gosmenta e gelatinosa era devido a 4gua presente nele.

Essa etapa também nos deixou muito satisfeitos pelo objetivo alcangado,
(Figura 10) uma vez que os discentes se interessaram pelas novidades apresentadas,
eles puderam construir ideias novas acerca dos materiais que os envolvem e que eles

tém disponibilidade de uso em seu cotidiano.

Figura 10: Resultado do polimero produzido pelos 5 grupos
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Fonte: Acervo da autora.

Todos os grupos conseguiram montar o seu polimero sintético de borracha,
alguns alunos fizeram vdrias bolinhas a partir de um tnico polimero produzido,
também conseguiram fazer com que a bola quicasse em cima da mesa; um
determinado grupo teve dificuldade em deixar a bola redonda, ela estava muito mole
apresentando uma forma gelatinosa, mas depois de um tempo conseguiram que a bola

ficasse com o formato redondo, demorando um pouco mais que seus colegas.

Figura 11: Finalizagdo da segunda etapa da aplicagdo do trabalho
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Fonte: Acervo da autora.

Resultados obtidos pela aplicagdo dos questionarios na primeira e na segunda etapa.

Os resultados foram obtidos pela aplicagao do questiondrio na primeira e
na segunda etapaem uma turma de 37 alunos do Ensino Médio, sendo que na primeira
etapa foram devolvidos 29 questionarios respondidos e na segunda etapa 33
questiondrios, entretanto para que se tenha uma andlise e comparacao dos dados,
foram descartados os alunos que nao participaram das duas etapas, totalizando assim
para a andlise dos resultados apenas os que participaram das duas etapas que foram
25 alunos.

O questionario contou com 10 perguntas, sendo 3 questoes discursivase 7
questOes objetivas. As questoes discursivas sao apresentadas em uma sequéncia de
trés tabelas, divididas em questao 1, 2 e 3; nessas tabelas sdao apresentados os

resultados da primeira e da segunda etapa.

Tabela 01: Respostas apresentadas pelos discentes a questdo 1, que perguntava: “O que sao polimeros?”
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ALUNOS QUESTIONARIO 1 QUESTIONARIO 2

Al Sao macromoléculas Uma molécula que se junta a outra
A2 Sdo macromoléculas feita por moléculas E a juncio de macromoléculas
menores

A3 A unido de monémeros Conjunto de moléculas

A4 X Uma molécula que se junta a outra

A5 X Uma juncéo de macromoléculas

A6 A unido de mondmeros A unido de mondmeros

A7 A unido de mondmeros Uni&o de mondmeros

A8 X Uni&o de mondmeros

A9 Unido de monémeros Uma juncéo de macromoléculas

A10 A unido de mondmeros A unido de mondmeros

All Uni&o de mondmeros Uni&o de mondmeros

Al12 A unido de monémeros A unido de monémeros

Al3 Sao Macromoléculas S&o formados a partir de monémeros

Al4 Macromoléculas A juncdo de mon6meros

Al15 S&o monbmeros S&o formados a partir dos mondémeros

Al6 Sdo macromoléculas denominadas S&o formados a partir dos mondémeros
mondmeros

Al7 X Uma juncéo de macromoléculas

Al8 X Uma molécula que se junta a outra

A19 S&o macromoléculas X

A20 Sao macromoléculas E a juncdo de macromoléculas

A21 S&o macromoléculas feitas por E a juncéo de macromoléculas

moléculas menores
A22 Sao macromoléculas Polimeros sdo a unido de moléculas

que formam os monémeros

A23 S&o macromoléculas A unido de monémeros

A24 S&o macromoléculas A unido de monémeros

A25 Sao macromoléculas denominadas S&o formados a parti de mondmeros
mond&meros

Fonte: Acervo da autora.
Com o objetivo de averiguar se os alunos conseguiram compreender o
conceito do que seriam polimeros, foi feita essa primeira questao apresentada na
(Tabela 01) na qual se teve na primeira etapa 20 respostas e 5 em branco. Na segunda

etapa, a mesma pergunta teve 24 respostas e 1 em branco. No primeiro questionario 8

Infinitum Revista Multidisciplinar, v. 8, n. 15, Jan./Abr., 2025, p. 116 — 175.

Pagina 137



alunos responderam que “sdo macromoléculas”; 7 alunos responderam que seria a
“unido de monomeros”; 2 responderam “Sdo macromoléculas denominadas monomeros” e 2
alunos respondeu que “Sdo macromoléculas feitas por moléculas menores”.

No segundo questiondrio, algumas respostas foram mais conceituadas, 8
alunos responderam “A unido de mondmeros”; 6 alunos responderam “Uma juncdo de
macromoléculas”; 1 aluno “Jungdo de mondmero”; 2 alunos responderam “Uma molécula
que se junta a outra”; 1 aluno respondeu “Conjunto de moléculas”; 3 alunos responderam
“Sdo formados a partir de monomeros”, e o aluno A22 destacou na questao que “Polimeros
sdo a unido de moléculas que formam os monomeros”.

No decorrer da aula foi introduzido aos alunos que os polimeros sao um
conjunto de macromoléculas constituidas por unidades menores que sao chamadas de
mondmeros que se ligam por ligagao covalente. Os alunos ndo chegaram perto dessa
descricao, eles se referiram ao que seriam polimeros apenas com uma frase ou nome
que ouviram durante a aula.

Ao observar a tabela 01 percebe-se a similaridade das respostas dos alunos,
¢ nitido que eles ndo conseguiram apresentar o conceito corretamente nos dois
questionarios sobre o que seria polimeros, porém a segunda etapa se destacou melhor
em termos de respostas mais complexas e também pelo fato de praticamente todos os
alunos terem respondido a questao.

Os alunos compreenderam que polimeros sao macromoléculas e que sao a
jungao de mondmeros mas nao formularam um conceito bem estruturado, isso pode
ter acontecido talvez pela falta de paciéncia em pensa sobre o que seria polimero, pois
estavam agoniados em entrega logo o questiondrio para sair da sala ou pelo desleixo

dos alunos em responder a questao que é escrita.

Tabela 02: Respostas apresentadas pelos discentes a questdo 2, que pedia para apresenta “exemplos

de polimeros naturais e sintéticos.”
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ALUNOS

QUESTIONARIO 1

QUESTIONARIO 2

Al

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

All

Al12

Al13

Amido, proteina, celulose, borracha;
Pléastico, PVC, teflon, cano.
Latex, celulose e amido; Borracha,

plastico.

Amido, algodédo, borracha, nailon; Lapis,

cadeira, roupas, TV.
Latex, celulose, amido; PVC, plastico,

borracha.

Latex, celulose, amido; PVC, pléastico,
borracha.

Borracha, seda, amido, celulose;
Cadeira, plastico, nailon, PVC.
Borracha, seda, amido, celulose;
Cadeira, plastico, nailon, PVC.
Latex, celulose, amido; PVC, plastico,
borracha.

Amido, borracha; Roupa, cadeira, TV.

Borracha, seda, amido, celulose;

Cadeira, plastico, nailon, PVC.

Amido, borracha; Roupa, cadeira, TV.

Borracha, seda, amido, celulose;

Cadeira, plastico, nailon, PVC.

Borracha, amido, proteina, celulose;

PVC, plastico, poliestireno, Nailon.

Borracha, amido, proteina e celulose;
Cadeira, plastico PVC, teflon.
Latex, amido, proteina, celulose;
Cadeira, copo descartavel, PVC.
Borracha, algodao, soja, amido;
Carro, cadeira, copo, roupa.
Borracha da seringueira, amido,
proteina, celulose; Cadeira, plastico,
PVC, teflon.

Latex, borracha celulose; Acrilico,
PVC.

Amido, proteina, celulose, borracha;
Cadeira, capinha de celular, caneta.
Borracha, seda, amido; Caneta,
capinha de celular, cadeira.

X

Borracha, algodéo, amido; Camisa,
cadeira.

Amido, proteina, celulose e, borracha;
Cadeira, Capinha de celular e
garrafa.

Amido, proteina, celulose, borracha;
Cadeira, capinha de celular, caneta e
copo.

Amido, proteina, celulose, borracha;
Capinha de celular, garrafa, cadeira,
caneta.

Borracha, amido, celulose; Plastico,
silicone, PVC.

Tabela 02: Respostas apresentadas pelos discentes a questdo 2, que pedia para apresenta “exemplos

de polimeros naturais e sintéticos.” (Continua)

ALUNOS

QUESTIONARIO 1

QUESTIONARIO 2

Al4

Algoddo, borracha; Pldstico, PVC.

Borracha, algoddo, seda; Copos,

cadeira, pldstico.
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Al15

Al6

Al7

Al18

A19

A20

A21

A22

A23

A24

A25

Amido, proteina, celulose, borracha;
Pldstico PVC, teflon, cano.
Borracha, amido, celulose; Plastico, PVC,
cadeiras, garrafas.

Latex, celulose, amido; PVC, pldstico,
borracha
Ldtex, celulose, amido; PVC, pldstico e

borracha

Lates, celulose, amido; Borracha, pldstico.

Latex, amido, celulose; PV C, Plastico.

Latex, celulose e amido; Borracha e
pléstico.
Seda, algoddo, Amido; PVC, pldstico,
borracha e cadeira.
Amido, Proteina, celulose; PVC, pldstico

e borracha.

Latex, celulose, amido; PVC, pldstico e

borracha.

Amido, proteina, celulose, algoddo;

Pldstico, PVC, teflon.

Borracha, celulose, proteina, cola
natural; PVC, caneta, cadeira, pldstico
Borracha, amido, celulose; Plastico,
silicone, PVC.

Latex, amido, celulose; Cadeira, copo,
PVC.

Borracha da seringueira, celulose,
amido, proteinas; Plistico, PVC,
teflon.

Algoddo, Amido e celulose; Cadeira,
telefone e caneta.

Latex, borracha, celulose; Cadeira,
copo descartdvel, PVC.

Ldtex de seringueira; Copo
descartdveis, cadeira de plistico.
Amido e proteina; PVC, canetas e
plasticos.

Amido, proteina, celulose, borracha;
Capinha de celular, garrafa, cadeira,
caneta.

Amido, proteina, celulose e, borracha;
Capinha de celular, garrafa, cadeira e
caneta.

Latex, algoddo, marfim, seda; Pldstico,

PVC, pneu, silicone.

Na questao 2 do questionario (Tabela 02) foi apresentada uma tabela para
os alunos preencherem com os exemplos de polimeros naturais e sintéticos, muitos
alunos responderam os exemplos que estavam no material didatico, e também deram
exemplos citados durante a aula; outros deduziram que aquele material observadoem

sala ou no cotidiano seria natural ou sintético e assim colocaram na tabela. Muitos

Fonte: Acervo da autora.
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falaram de polimeros naturais como amido, proteina e celulose e de polimero sintético
como o plastico e PVC, alguns conseguiram decifrar a diferenca entre a borracha
natural e sintética. Nessa primeira etapa de aplicacdo do questiondrio todos os 25
alunos responderam a questao.

Na segunda etapa, o aluno A8 deixou a questao em branco, porém muitos
alunos deram como exemplos nomes diferentes de polimero naturais e sintéticos em
comparacao a primeira etapa, alguns usaram como polimeros sintéticos metila ou
acrilico, ndilon e teflon. Nessa segunda questao observou-se um bom nimero de
acertos dos alunos, elesja estavam conseguindo diferenciar entre o que seria polimeros
sintéticos e naturais, e que esses estdo presentes no cotidiano, foram além da
memorizagao, pois muitos usaram exemplos do material didatico disponibilizado na

aula.

Tabela 03: Respostas apresentadas pelos discentes a questdo 3, que perguntava: “Qual a diferenga dos

polimeros naturais para os polimeros sintéticos?”

ALUNOS QUESTIONARIO 1 QUESTIONARIO 2
Al Polimeros naturais séo retirados da Os naturais sdo da natureza e 0s
natureza e os sintéticos feitos em sintéticos sdo aqueles feito pelo
laboratorio. homem.
A2 Os naturais sédo extraido da natureza e Porque os polimeros sintéticos sdo
os sintéticos séo feitos em laboratérios.  naturais de substancias de alta massa
molar e acredito que polimeros
naturais séo o oposto.
A3 Naturais= natureza e Naturais da natureza e o sintético de
sintéticos=laboratorio. laboratorio.
A4 Naturais sdo extraido da natureza e 0s Os polimeros naturais sédo feitos pela
sintéticos sdo produzidos em natureza e os sintéticos sdo feitos pelo
laboratérios. homem.
A5 X Os naturais sdo extraido da natureza,
os sintéticos séo feitos em laboratdrio.
A6 Os naturaissdo extraidosdanaturezaja ~ Um é natural feito pela natureza e a

os sintéticos sdo feitos em laboratérios.

outraem laboratdrio feita pelo homem.
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A7

A8

A9

A10

All

Al12

Al13

Al4

Al5

Al6

Al7

Al8

A19

A20

Naturais: extraido da natureza.
Sintéticos: de laboratério.
Naturais sdo extraido da natureza e 0s
sintéticos sdo produzidos em
laboratorio.

Naturais= natureza
Sintéticos= laboratério.

Os naturaissdo extraido da natureza, ja
0s sintéticos sao feitos em laboratorio
Naturais= natureza
Sintéticos =laboratério.

Os naturaissao extraidosda natureza ja
os sintéticos sdo feitos em laboratérios.
Polimeros naturais sdo feitos e
encontrados na natureza ja os
polimeros sintéticos sdo feitos em
laboratorio.

Naturais: retirados da natureza.

Sintético: feito em laboratério.

Polimero naturais sdo retirados da
natureza e o sintético feito em
laboratério.

Polimero naturais vem da natureza e
polimeros sintéticos sdo encontrados em
laboratérios.

Polimero naturais podem ser extraido
de natureza e polimeros sintéticos vem
de laboratérios.

X

O natural é extraida da natureza e o

sintético sdo feitos em um laboratério.

Naturais que vem da natureza e
sintéticos feitos em laboratério.
Naturais de natureza, sintético de

laboratério.

Um é natural feito pela naturezae o
outro em industrias feitas pelo homem.
Naturais sdo extraidos da natureza e o

sintético sdo feitos em laboratdrios

Um é natural feito pela natureza e a
outraem laboratério feita pelo homem.

Naturais sdo extraido da natureza,
sintéticos sdo feitos em laboratérios.
Os naturaissdo feitose encontradosna
natureza ja os sintéticos sao feitos no

laboratorio derivados do petréleo.

Os polimero naturais sdo extraidos de
natureza,enquanto os sintéticos sdo de
laboratorios.

Sao polimeros da natureza e 0s

sintéticos sdo feitos em laboratorio.

Polimeros naturais sdo formados pela
natureza e os polimeros sintéticos sao
feitos em laboratério.

Os polimeros natural vem da natureza
e 0s polimeros sintéticos sdo
produzidos em laboratérios.

Os polimeros naturais séo feitos pela
natureza, ja os polimeros sintéticos séo
feitos pelo homem
Naturais ndo tem substancias ja 0s
sintéticos sdo produzidos em
laboratério.

Os naturais estdo presente na natureza
e 0s sintéticos sdo feitos em

laboratério.

Infinitum Revista Multidisciplinar, v. 8, n. 15, Jan./Abr., 2025, p. 116 — 175.

Pagina 142



A21 As naturaissdo extraida da natureza e o Os sintéticos sao feitos em

sintético sdo feitos em laboratoério. laboratérios, 0s naturais néo.
A22 Naturais sdo extraido da naturezae os  Os polimeros naturais sdo extraido da
sintéticos sdo produzidos em natureza, os sintéticos sdo produzidos
laboratorio. em laboratério.

Tabela 03: Respostasapresentadas pelos discentes a questdo 3, que perguntava: “Qual a diferenga

dos polimeros naturais para os polimeros sintéticos?” (Continua)

ALUNOS QUESTIONARIO 1 QUESTIONARIO 2
A23 Os naturais sao extraido da natureza e Naturais sdo extraido da natureza,
ja os sintéticos sao feitos em sintéticos sdo feitos em laboratérios.
laboratorio.
A24 Os naturais sao extraido da natureza e Naturais sdo extraido da natureza,
j& os sintéticos sao feitos em sintéticos sdo feitos em laboratérios.
laboratorio.
A25 Polimeros naturais séo retirados da Polimeros naturais ndo ha interacéo

natureza e os sintéticos sdo criadosem  humana e sdo formados pela natureza,
laboratorio. polimeros sintéticos sdo criados em

laboratério.

Fonte: Acervo da autora.

A maioria dos alunos respondeu que os naturais sdo extraidos da natureza
e ja os sintéticos sao feitos em laboratdrio. Na primeira etapa da aplicacao, 3 alunos
ficaram sem responder a questdo, além disso os alunos escreveram respostas curtas
apresentando um conceito direto como naturais de natureza e sintético de laboratério.
Na segunda aplicagao do questionario, todos os alunos responderam a questao,
porém, o aluno A2 apresentou um conceito errado, citando “porque os polimeros
sintéticos sdo naturais de substincias de alta massa molar e acredito que polimeros naturais sio
0 oposto”. O aluno pode ter se confundido e respondido a questdao de acordo com a
alternativa apresentada na questao 4 do questionario em que falava sobre substancias

de alta massa molar.
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Nessa questao apresentada na tabela 03 observou-se que os alunos
compreenderam a diferencga entre os polimeros naturais e os polimeros sintéticos, as
respostas foram semelhantes tanto na primeira etapa do questiondrio como na pratica
da segunda, mudando apenas algumas palavras; na segunda etapa do questionario, os
alunos conseguiram conceituar melhor essa questdo, isso porque durante a realiza¢ao
da aula pratica foi explicado novamente aos alunos sobre polimeros naturais e
sintéticos e que o material produzido na aula se classificava como um polimero
sintético.

O questionario contou com 7 questdes de multiplas escolhas, com
alternativas A, B, C e D. A questao 4 perguntava sobre os polimeros sintéticos,
basicamente o que seria polimeros sintéticos, nessa questao (Grafico 01) o primeiro
questiondrio aplicado teve 11 acertos e 14 erros, considerando um resultado negativo
comparando a segunda aplicagdo com o experimento em que se obteve 16 acertos e 9
erros na questao, mostrando que 5 alunos se sobressairam melhor na segunda etapa,
isso talvez aconteceu porque os alunos conseguiram compreender melhor o que seria
polimeros sintéticos com a realizacdo do experimento, assim como também é

ressaltado na tabela 03.
Grafico 01: Quantitativo de acertos e erros na questao 4

18
16

16
14
14
12 11
10 I 9

B Acertos da primeira etapa B Acertos da segunda etapa

o N B O

B Erros da primeira etapa B Acertos da segunda etapa
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Fonte: Acervo da autora

A questao 5 apresentava alternativas com exemplos que tivesse somente
polimeros naturais, (Grafico 02) essa foi uma das questdes mais acertadas do
questiondrio. Ao analisar o primeiro e o segundo questionario de ambas as etapas,
observou-se que teve uma quantidade igual de acertos e erros, tendo 23 questoes
corretas e 2 erradas.

Essa questao no questionario foi a mais destacada pelo fato de nao
apresentar uma mudanca nos resultados, nao porque a aula experimental nao surtiu
efeito, mas porque a aula tedrica foi suficiente para alunos entender que amido,
proteina, celulose sao polimeros naturais, esses exemplos foram apresentados em slide
e no material de apoio aos alunos e talvez pelo fato delesja terem uma essa definigao

pré-formada, ficou mais facil responder o questionario da segunda etapa.

Grafico 02: Quantitativo de acertos e erros na questao 5

23 23
I

@ Acertos da primeira etapa @ Acertos da segunda etapa
B Erros da primeira etapa B Erros da segunda etapa

25

20

15

10

Fonte: Acervo da autora

Na questao 6, a pergunta era sobre .como sao chamadas essas pequenas
moléculas que se repetem na cadeia polimérica (Grafico 03), essa foi uma parte do
assunto de polimeros que mais foi comentado durante a aula. Ao analisar os resultados
percebe-se um nimero consideravel entre o questiondrio da primeira etapa e o da
segunda, na primeira aplicagao se teve 21 acertos e 4 de erros, ja na segunda foi 16

acertos e 9 erros.
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O ntmero de erros no segundo questionario foi muito maior, os alunos
confundiram mondmeros e polimerizacao nas alternativas, 5 alunos a mais acertaram
o primeiro questiondrio em comparag¢ao com o segundo questiondrio. O experimento
da aula pratica era relacionado a polimerizagao, talvez os alunos se confundiram e
pensaram que as pequenas moléculas, denominadas monomeros que se repetem na
cadeiapoliméricaja seriauma reacdo polimerizacao para formar uma cadeia, os alunos
talvez nao se atentaram, visto que estavam muito euféricos apods a realizagao do

experimento.

Grafico 03: Quantitativo de acertos e erros na questao 6

25
21
20
16
15
10 9
5 4 .
: [ ]
@ Acertos da primeira etapa B Acertos da segunda etapa
B Erros da primeira etapa H Erros da segunda etapa

Fonte: Acervo da autora.

A questao 7 abordou sobre polimerizacao, (Grafico 04) questionando sobre
como é denominada a reagao entre os monomeros para a producao de uma cadeia
polimérica. Na primeira aplicagao, teve 23 acertos e 2 erros e na segunda aplicagao,
teve 22 acertos e 3 erros. A primeira etapa de aplicacao teve um acerto a mais que a
segunda etapa.

Ao analisar os resultado se percebe que a diferenca entre ambos os
questionarios ¢ muito pouca, porém pode se ressaltar mais uma vez o que foi dito

anteriomente, que talvez os alunos nao compreenderam o conceito apresentado em
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aula sobre o que seria uma reagao de polimerizacdo e como ela ocorre, ou

semplesmente pela falta de atengao do aluno.

Grafico 04: Quantitativo de acertos e erros na questao 7

23 22
men N

B Acertos da primeira etapa @ Acertos da segunda etapa
W Erros da primeira etapa B Erros da segunda etapa

25
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Fonte: Acervo da autora.

Durante a aula foi explorado com os alunos dois tipos de polimerizagao: a
adicao e a condensacdo. A questao 8 era sobre quais seriam os tipos de polimerizacao
que foram abordados durante a aula, tanto na aula tedrica como na pratica (Grafico
05). Na primeira etapa, teve 16 acertos e 9 erros, e na segunda etapa, foram 18 acertos
e 7 erros, nesse caso teve um nimero maior de acertos na segunda aplicagdao do
questionario.

Nessa questao teve apenas dois alunos que se sobressairam em ralagao a
primeira etapa, € valido destacar, que os alunos da escola tém pouco acesso a aulas
experimentais e talvez pelo fato de ser algo tao frequente no dia a dia dos alunos, eles
também tenham pouco de dificuldade em compreender e relacionar a teoria a pratica,
mas o experimento realizado surgiu efeito sobre o interesse dos discentes em relagao
ao tema. A experimentacdo acaba por melhorar o entendimento dos contetidos de

quimica, pois se torna um meio eficiente de aprendizado (Reineri, et al. 2013).

Grafico 05: Quantitativo de acertos e erros na questao 8
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Fonte: Acervo da autora.

A questao 9 explorava mais sobre os tipos de ligacao simples, dupla ou
tripla. A pergunta tratava de caracterizar uma reacao de polimerizacao por adicao, ou
seja, como ocorria a reagao de adigao (Grafico 06). A primeira aplicagao do
questiondrio contou com 9 acertos e 16 erros; na segunda aplicacao foram 14 acertos e
11 erros, essa foi a questao com o maior nimero de erros comparada as outras questdes
do questionario, tanto na primeira quanto na segunda etapa da aplicacao.

Ao analisar a questao foi observado que os alunos nao assimilaram como
ocorria a ligacao entre os carbonos ou mondmeros para que se tenha a formagao de
uma reacao de adi¢do. Porém ao comparar ambos os questiondrios, percebe-se uma
mudanga mais significativa na segunda etapa, pode ter sido a influéncia do

experimento, pois ele explorava polimerizacao de adigao.

Grafico 06: Quantitativo de acertos e erros na questao 9
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Fonte: Acervo da autora.

A ultima questao do questiondrio (Grafico 07) tratava dos polimeros de
condensagao, foi explicado na questao e na aula que esse tipo de polimerizagao ocorre
a eliminacao de uma substancia e foi perguntado qual substincia é geralmente
eliminada nessa reacdao. Na primeira etapa de aplicacao teve 25 acertos e nenhum erro
e na segunda etapa, teve 24 acertos e 1 erro, essa foi a questao mais acertada do
questiondrio, praticamente todos os alunos acertaram.

Essa pouca diferenca no niimero de acertos no segundo questiondrio, pode
ter sido a influéncia do material de apoio em que explicava detalhadamente sobre os
polimeros de condensacao e como a aula pratica foi relacionada apenas com polimeros

de adigao, essa parte de polimeros de condensacao nao foi comentada.

Grafico 07: Quantitativo de acertos e erros na questao 10
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Fonte: Acervo da autora.

Nos dados apresentados tanto nas tabelas como nos graficos, fazendo uma
analise comparativa entre ambos os questiondrios, pode-se dizer que mesmo aposuma
semana da primeira aplicacdo para a segunda etapa, os alunos se desenvolveram bem
nas questoes, conseguiram fixar o contetido e associar a aula tedrica ao experimento.
O namero de acertos no segundo questiondrio foi mais relevante que no primeiro,
dando a entender que os alunos se desenvolveram melhor com a atividade
experimental, tendo uma aprendizagem mais significativa e efetiva, obtendo um

melhor desenvolvimento de sua aprendizagem.

CONCLUSAO

Durante a aplicacdo dessa sequéncia diddtica, pudemos observar o
desenvolvimento dos alunos durante as duas etapas do trabalho, abordar tanto a
contextualizagdo, como a pratica experimental do conteido em sala de aula é uma
estratégia eficiente para o desenvolvimento do aprendizado do aluno sobre o tema. Ao
responderem o questionario, os alunos tiveram dificuldade de organizar suas ideias e

de interpretar algumas questoes.
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Apesar dos obstaculos, conseguiram relacionar os seus conhecimentos
prévios com os conhecimentos abordados durante o experimento. Nos dados
apresentados, apenas algumas questdes da segunda etapa foram impactadas,
apresentando uma melhoria na abordagem experimental, essa pequena dificuldade
apresentada em algumas questdes no grafico nao estavam relacionadas
exclusivamente ao conteido de polimeros, uma vez que eles demonstraram ter
adquiridonovos conhecimentos sobre tema, tanto ao conceito quanto as caracteristicas
do polimero, como é apresentado nas tabelas do trabalho, acredita-se que a falta de
interpretacdo e atencdo fez com que os alunos ndo conseguissem relacionar
corretamente as questoes.

Na primeira etapa, com a aula tedrica, os alunos sentiram curiosidade, pois
segundo elesainda ndo conheciam o que seria os polimeros, suadimensao e o processo
de polimerizacdo. Na segunda etapa, observou-se a animagao dos alunos para realizar
o experimento, buscando entender como seria o processo para formar aquele tipo de
borracha, sendo assim, a experimentac¢ao em sala de aula é fundamental, poisestimula
o pensamento critico do aluno ao realizar o experimento, os alunos sao incentivados a
formular hipoéteses, fazer observagdes e analisar resultados ao final do experimento.

Nesse trabalho constatou- se uma relevancia quando se trata da
experimentacao em sala de aula, por mais que ao analisar e comparar os resultados
seja observado que a primeira etapa e a segunda se apresentaram quase iguais em
termos de respostas, os resultados demostraram que na aplicagao da segunda etapa os
alunos conseguiram associar bem o contetido. Esses dados sdao apresentados na
questdao 01 em que os alunos conceituaram melhor o que seria polimeros, na questao
02 no qual os alunos apresentaram varios exemplos de polimeros naturais e sintéticos,
exemplos esses que nao foram tratados no material didatico e nem na aulateorica, mas

os alunos julgaram ser naturais ou sintéticos.
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A questao 03 no qual eles diferenciaram corretamente os tipos de polimeros,
na questdo 04 que eles tiveram um bom ntmero de acertos sobre os polimeros
sintéticos, que foi exatamente o tipo de polimero trabalho na aula pratica, a questao 08
em que se abordava os tipos de polimerizagao e a experimentagao que foi trabalhada
em sala, relacionada ao polimero de adigao, o que resultou até mesmo na questao 09,
no qual buscava entender sobre polimeros de adic¢do. J& outras questoes comoa 05, que
se apresentou com resultados iguais, as questdes 06, 07 e 10 que apresentaram uma
diferenca aproximada em relacdo a segunda etapa, podem nao ser consideradas tao
significativas, visto que as mudangas foram pequenas, por essa razdo pode se dizer
que os objetivos foram alcados.

A utilizagao de experimentos e a leitura do material de apoio serviram de
instrumentos cognitivos que possibilitaram as relagOes entre a teoria e a pratica, além
do desenvolvimento aprendizado. Com o auxilio do experimento em polimeros
contatou-se o interesse e motivacao dos alunos, pois uma aula em que correlaciona a
teoria e pratica facilita a compreensao do educando, a vista que muitos conceitos
tedricos se tornam mais claros quando sdo explorados através da pratica, os
experimentos ajudam a concretizar ideias abstratas e tornam o aprendizado mais
tangivel, pois constatou-se que os estudantes realizaram observagoes e indagagoes
associadas aos conteudos tedricos, enquanto desenvolviam o experimento. Logo, a
atividade experimental foi uma ferramenta importante para a construgao do
conhecimento dos alunos, mostrando-se uma o6tima alternativa para o estudo de
polimeros no ensino médio.

Além disso, ¢ valido destacar que durante a aula pratica os alunos
demonstraram a importancia de trabalhar em grupo, pois todos ajudavam a analisar e
organizar de acordo com o que era pedido no roteiro, bem como na utilizagao das
medidas necessarias de cada material. Uma abordagem experimental promove o

engajamento entre os alunos, tornando as aulas mais dinamicas e interessantes,
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aumentando o envolvimento dos alunos e tornando o aprendizado mais atrativo,
fazendo com que o aluno sai do papel de coadjuvante, em que desenvolver somente o
papel de observado para o autor do processo de ensino, promovendo habilidades de
colaboragao e comunicagao entre os alunos, as aulas experimentais permitem com que
os alunos adquiram habilidades praticas que sao uteis tanto em contexto escolar

quanto na vida cotidiana, apenas como o uso de materiais de facil acesso.
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