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RESUMO

O problema com os residuos solidos sempre foi existencial, porém com a Revolu¢io Industrial a
quantidade de residuos e rejeitos' produzidos. passou a ser exacerbada, o que gerou diversos
impactos, em escala ambiental, economica e social, pois com esse aumento, os residuos passaram a
ser dispostos em ambientes inadequados, como, por exemplo, em lixGes. Foi tendo em vista a
preocupagio com a quantidade de residuos gerados pela populagio da cidade de Manaira-PB que o
aludido artigo tem como objetivo apresentar a avaliacdo da gestdo e a composicao gravimétrica dos
residuos sélidos domiciliares do municipio de Manaira. Neste contexto, a mesma ¢é caracterizada
por uma abordagem qualiquantitativa;, como pesquisa de campo e estudo de caso, pois este serd
baseado na coleta de dados iz /oco.sobre a realidade local atravésida aplicabilidade de questionatios e
observacdo. Apos a coleta de dados foi possivel concluit que, apesar de o municipio ser
caracterizado como de pequeno porte, ha grande producio de residuos, principalmente de material
organico. Ha a necessidade de acdes que visem a redugdo da geracdo dos residuos sélidos e a
implementacio de um local para a disposicdo final ambientalmente adequada.

Palavras-chave: Diagndstico Ambiental; Residuos Sélidos; Gravimetria.

ABSTRACT
The problem with solid waste has always been existential, but with the Industrial Revolution the
amount of waste and tailings produced has been exacerbated, which has generated several
environmental, economic and social impacts, because with this increase, the residues began to be
disposed in inadequate environments, for example, in dumps. It was in view of the concern with
the amount of waste generated by the population of the city of Manaira-PB that the
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aforementioned article presents as objective to present the evaluation of the management and the
gravimetric composition of the solid residues domiciliary of the municipality of Manaira. In this
context, it is characterized by a qualitative approach, such as field research and case study, since this
will be based on the collection of in loco data on the local reality through the applicability of
questionnaires and observation. After the data collection it was possible to conclude that, although
the municipality is characterized as small, there is a large production of waste, mainly organic
material. There is a need for actions aimed at reducing the generation of solid waste and the
implementation of an local for the environmentally appropriate final disposal.

Keywords: Environmental Diagnosis; Solid Waste; Gravimetry.

RESUMEN

El problema con los residuos sélidos siempre fue existencial, pero con la Revolucién Industrial la
cantidad de residuos y desechos producidos pasé a ser exacerbada, lo que generé diversos impactos,
a escala ambiental, econémica y social, pues con ese aumento, los residuos pasaron a estar
dispuestos en ambientes inadecuados, como, por ejemplo, en basurales. Se ha tenido en cuenta la
preocupacion por la cantidad de residuos generados por la poblacién de la ciudad de Manaira-PB
que el aludido articulo presenta como objetivo presentar la evaluacion de la gestion y la
composicién gravimétrica de los residuos sélidos domiciliarios del municipio de Manaira. En este
contexto, la misma se caracteriza por un enfoque cualitativo, como investigacién de campo y
estudio de caso, pues éste se basard en la recoleccién de datos sobre el terreno sobre la realidad
local a través de la aplicabilidad de cuestionarios y observacién. Después de la recoleccion de datos
fue posible concluir que, a pesar de que el municipio se caracteriza como de pequefio porte, hay una
gran produccién de residuos, principalmente de material organico. Hay la necesidad de acciones
encaminadas a la reduccién de la generacién de los residuos sélidos y la implementaciéon de un
ambiente para la disposicién final ambientalmente adecuada.

Palabras clave: Diagnéstico Medioambiental; Residuos Sélidos; Gravimetria.

INTRODUGCAO

E sabido que grande parte das cidades brasileiras teve sua expansio sem prévio
planejamento onde o homem passou a ocupar e construir conforme seu interesse, gerando
areas urbanas desordenadas e desarticuladas que acabam por agredir os recursos naturais
presentes nestas regides, assim surgindo os problemas ambientais.

Apesar das cidades existitem por muitos anos, foi com a Revolug¢ao Industrial,
iniciada no século XVIII, que os problemas ambientais foram intensificados, pois além da
degradacao decorrente do grande uso dos recursos naturais a urbaniza¢ao passa a gerar
maior concentracio populacional nas cidades, e com isso problemas ambientais como
desmatamento, impermeabilizacio das superficies, contamina¢do da agua, solo e ar,
aumento na producio de residuos sélidos (RS), entre outros passam a surgir (PEDROSO,
2010).

Barbieri (2004) afirma que na segunda metade do século XIX surgiram discussdes
para se delimitar as areas naturais e protegé-las das intervencdes do homem. Assim comeca

o crescimento da consciéncia ambiental pela cidade e o surgimento da gestdo ambiental,
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pois passa a se entender que a cidade precisa crescer, mas de forma a conservar o meio
ambiente.

Assim reitera-se que, com o processo de industrializa¢ao vivenciado pelo Brasil, o
crescimento urbano se intensificou, porém de maneira acelerada e desordenada, pois neste
periodo houve grande demanda por parte da populagdo pelos centros urbanos.

Esse processo de “inchamento” deu origem a diversos problemas ainda vivenciados
atualmente, pois devido este fator, ao sistema econdomico que se tem estabelecido
atualmente, e a0 aumento populacional, houve uma intensificagdo na producio de bens e
um maior consumo destes produtos, o que promoveu a quebra do paradigma existente de
que os recursos naturais eram inesgotaveis e de que eles se regeneravam com grande
rapidez.

E importante reiterar que com a excessiva producio e o impacto causado pelo
residuo, principalmente por aqueles que possuem alto poder contaminante, em partes
representa varios problemas para a sociedade atual, sejam estes no viés econdémico, social
ou ambiental, uma vez que eles possuem dois aspectos: um ligado a atuagdo da questio
urbana ambiental e o outro a estes residuos patogénicos, que necessitam de uma destinagao
final adequada.

Neste contexto, para que houvesse o gerenciamento adequado dos RS foram
criadas diversas leis, dentre estas encontra-se a Lei n° 12.305 publicada em 02 de agosto de
2010, e sancionada em 05 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS). Esta Lei institui em seu Artigo 1° sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento
de residuos sélidos, incluindo os perigosos e excluindo os radioativos.

Esta lei é considerada um avango para o Brasil, pois a mesma tramitou por
aproximadamente duas décadas no Senado e trouxe consigo algumas obrigacGes, como o
encaminhamento dos residuos sélidos pelos processos de reciclagem e reaproveitamento,
maior valorizacao dos catadores de lixo, melhorias no acondicionamento desses residuos,
dentre outras.

Em meio aos instrumentos da PNRS, encontram-se os planos de residuos solidos
que visam resolver os principais problemas do manejo inadequado de residuos solidos,
desde a sua nao geragao até a disposi¢ao ambientalmente adequada, visando, assim, acabar
com os lixées e implantar nos municipios os aterros sanitarios.

Desta forma, o presente artigo tem como objetivo geral apresentar a avaliacao da
gestdo e a composi¢ao gravimétrica dos residuos solidos domiciliares do municipio de

Manaira, localizado na mesorregiao do Sertao Paraibano, enfocando na importancia da
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implanta¢ao de um aterro sanitario em substituicao a estrutura existente atualmente, a qual
seja o lixdo, onde os residuos em geral sio dispostos de maneira ambientalmente

inadequada.
RESIDUOS SOLIDOS E REJEITOS

A questao lixo deve ser tratada de forma mais adequada, haja vista sua produgio ser
excessiva principalmente nas sociedades urbanas, gerando grandes interferéncias na vida do
cidadao, bem como na dos governos, amplamente, tornando-se um grande problema de
saude publica. Neste contexto, de acordo com a Lei n° 12.305/2010 da Constitui¢io
Federal- CF, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Art. 3°, X VI, os

residuos solidos sao deliberados como:

Material, substincia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinacio final se procede, se propoe proceder ou se estd
obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solugbes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia

disponivel (BRASIL, 2010, p. 27).

Fiorillo (2012) afirma que lixo e residuo sio constituidos de toda substancia
resultante da nao interagdo entre o meio e os seres que o habitam, ou somente entre estes
seres. Em outras palavras, sao os “restos”, as “sobras” das atividades humanas,
considerados pelos geradores como intteis, indesejaveis ou descartaveis, podendo se
apresentar no estado sélido e liquido, desde que nao seja passivel de tratamento
convencional.

Prontamente, 2 norma brasileira NBR 10.004, de 2004, da Associa¢iao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), que dispoe sobre a classificagao dos Residuos sélidos, define-os
da seguinte forma: Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricao.
Ficam incluidos nesta defini¢io os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalacbes de controle de poluigdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugbes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004).

Lima (1995) afirma que “residuo solido” nao ¢ de facil definicdo, devido aos

inameros fatores ligados a sua origem e formacgao. Os residuos sélidos, conforme o autor,
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sao materiais heterogéneos resultantes da atividade humana e da natureza, os quais podem
ser parcialmente utilizados, gerando protecdo a satde publica e economia de recursos
naturais. Os mesmos causam problemas sanitarios, ecologicos, economicos e
principalmente estéticos, o que sobremaneira acontece em propriedades rurais
(PEDROSO, 2010).

A PNRS, em seu Art. 3 — XV, distingue de maneira nitida a diferenca existente

entre estes dois termos. A mesma conceitua os rejeitos como:

Residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento
e recuperagdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente
vidveis, ndo apresentem outra possibilidade que nao a disposi¢io final
ambientalmente adequada (BRASIL, 2010, p. 13).

Sendo assim fica perceptivel que residuo é todo material resultante das atividades
diarias do homem que vive em sociedade e ¢é passivel de tratamento, podendo ser
reaproveitado ou apto ao processo de reciclagem. Ja o rejeito nao pode ser mais utilizado,

devendo ser destinado de forma ambientalmente adequada.

CLASSIFICAGCAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos podem ser classificados, levando-se em conta suas propriedades
fisicas, quimicas e infectocontagiosas, quanto aos riscos potenciais de contaminaciao do
meio ambiente e quanto a sua natureza ou origem.

Conforme a2 NBR 10.004 da ABNT de 2004, estes residuos sao classificados, ainda,
quanto aos riscos potenciais de contamina¢ao do meio ambiente em duas classes: Classe 1
(perigosos) e Classe II (nao perigosos). Sendo, a Classe II ainda subdividida em: Classe II A
(nao inertes) e Classe II B (inertes).

Os residuos Classe I — Perigosos - Sio aqueles que, em funcao de suas
caracteristicas intrinsecas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogenicidade, apresentam riscos a saude publica através do aumento da mortalidade ou
da morbidade, ou ainda provocam efeitos adversos ao meio ambiente quando manuseados
ou dispostos de forma inadequada (BRASIL, 2013).

Os residuos Classe II A — Nao Inertes - sao os residuos que podem apresentar
caracteristicas de combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidade
de acarretar riscos a saude ou ao meio ambiente, nao se enquadrando nas classificagcdes de

residuos Classe I (perigosos) ou Classe II B (inertes).
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Os Residuos Classe II B — Inertes - sdo aqueles que, por suas caracteristicas
intrinsecas, ndo oferecem riscos a saude e ao meio ambiente, e que, quando amostrados de
forma representativa, segundo a norma NBR 10.007, e submetidos a um contato estatico
ou dinamico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de
solubilizagao segundo a norma NBR 10.006, nao tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentraces superiores aos padrdes de potabilidade da dgua, conforme
listagem n® 8 (Anexo H da NBR 10.004), excetuando-se os padrdes de aspecto, cor,
turbidez e sabor (MORALIS, 2013).

Existem também os residuos perigosos que apresentam altos indices de
contaminagao do meio ambiente, afetando assim a sadia qualidade de vida de todos os
seres, se nao forem gerenciados da maneira adequada. Estes sao aqueles que, devido suas
quantidades, caracteristicas fisicas, quimicas ou bioldgicas e concentragdes, podem causar
ou contribuir, para a mortalidade ou incidéncia de doengas irreversiveis, podendo
apresentar também perigo imediato ou potencial a saude publica ou ao meio ambiente,
quando gerenciados de forma inadequada (FIORILLO, 2012).

Os residuos sélidos sio ainda classificados, de acordo com o Art. 13, da Lei n°
12.305/2010, segundo sua origem e periculosidade, e esta é importante para que haja o
acondicionamento, transporte e disposi¢ao final ambientalmente adequado. E importante
mencionar que existem leis que normatizam todas as etapas pelas quais os residuos sélidos
devem passar, bem como dispoe dos instrumentos a serem criados por entidades publicas e
particulares, tais como escolas, empresas e municipios, para que estes nao venham a causar

problemas e afetar a sadia qualidade de vida dos seres em geral.

Quadro 1 — Classificacao dos tesiduos solidos

Contém produtos variados conforme o poder aquisitivo e o grau de consumo
Lixo Domiciliar | dos moradores locais, podendo ser organico e inorganico.

Formado por residuos de restaurantes, acougues, lanchonetes,
Lixo Comercial | supermercados, escritério, lojas, hotéis, etc.

Formado por residuos de hospitais, tais como: seringas descartaveis, ampolas,
Lixo Hospitalar | curativos, quimioterapia ¢ medicina nuclear.

Proveniente da limpeza das quais tais como objetivos deixados pelas ruas

Lixo publico como catros pneus, brinquedos, etc.
Lixo atbmico Formado por residuos de usinas nucleares.

Este lixo advém das atividades agricolas e da pecuaria, como embalagens de
Lixo agricola adubos, defensivos agricolas, racdo, restos de colheita, inseticidas, etc.

E o lixo constituido por residuos sépticos, aqueles que contem germes
Lixo municipal | patogenicos, trazidos aos portos, aeroportos, terminais rodovidrios e
ferroviarios.

Entulho E o lixo causado por demoli¢bes e restos de obras, solas de escavagoes, etc.
Fonte: Valle (2002, p. 97).
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Essa classificagao ¢ de suma importancia, pois a mesma auxilia para que haja o
manejo adequado dos residuos sdélidos, proporcionando assim a escolha de alternativas
para o acondicionamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a destinag¢ao final
ambientalmente adequada, e promovendo, consequentemente, o bem-estar e a sadia
qualidade de vida, bem como um meio ambiente ecologicamente equilibrado para as

presentes e futuras geragoes.
GESTAO E GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS

Brollo e Silva (2001) identificam trés fases no desenvolvimento da gestio dos
residuos solidos nos paises desenvolvidos. Na primeira fase, que prevaleceu até o inicio da
década de 70, priorizou-se apenas a disposicao dos residuos. Os maiores avangos deste
periodo foram a eliminagao da maioria dos depdsitos a céu aberto na Europa Ocidental e o
encaminhamento do lixo a aterros sanitarios e incineradores.

A segunda fase, durante as décadas de 70 e 80, caracterizou-se pela priorizacio da
recuperagao e reciclagem dos materiais, através do estabelecimento de novas relages entre
consumidores finais, distribuidores e produtores, para garantir, ao menos, O
reaproveitamento de parte dos residuos. A partir da década de 80, numa terceira fase, a
atengdo passa a concentrar-se na reducao do volume de residuos, em todas as etapas da
cadeia produtiva.

Assim, antes de pensar no destino dos residuos, pensa-se em como nio gera-los;
antes de pensar na reciclagem, pensa-se na reutilizagao dos materiais, o que demanda
menos energia; e, s6 entdo, antes de encaminhar os rejeitos ao aterro sanitario, procura-se
recuperar a energia presente nos mesmos, por meio de incineradores, tornando-os inertes e
diminuindo seu volume.

O manejo ambientalmente saudavel/adequado de residuos deve ir além da simples
disposicao ou aproveitamento por métodos seguros dos residuos gerados, pois deve-se
tentar mudar os padrdes nao sustentaveis de producao e consumo, em especial no ciclo
vital, o qual apresenta oportunidade unica de conciliar o desenvolvimento com a prote¢ao
do meio ambiente.

Por outro lado, uma defini¢do institucional de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (GIRS) ¢é a de Mesquita Jr. (2007), na qual ele retrata que esta pode ser entendida
como a maneira de “conceber, implementar e administrar sistemas de manejo de residuos
solidos urbanos, considerando a ampla participagao dos setores da sociedade e tendo como

perspectiva o desenvolvimento sustentavel”.
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Esse sistema deve considerar a ampla participagao e intercooperaciao de todos os
representantes da sociedade, do primeiro, segundo e terceiros setores, assim
exemplificados: governo central; governo local; setor formal; setor privado; ONGs; setor
informal; catadores; comunidade; todos geradores e responsaveis pelos residuos. Essa
GIRS deve ser baseada em principios que possibilitem sua elaboragio e implantacao,
garantindo um desenvolvimento sustentavel ao sistema (PHILIPPI JR et al., 2012).

No entanto, é importante mencionar que a gestdo dos residuos soélidos no Brasil
apresenta realidades diversas em cada cidade, e igualmente diferenciadas no ambito das
regides geograficas do pafs, pois cada localidade apresenta suas especificidades e
particularidades.

Os indicadores atualmente disponiveis no Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2002) mostram um quadro evolutivo que se refere aos variados
indicadores de producgao de residuos soélidos, tanto no que diz respeito a cobertura de
servicos de coleta e transporte, do nimero de instala¢des de tratamento e disposicao final,
de coleta seletiva e reaproveitamento, quanto ao quadro legal e institucional dos servigos
responsaveis por essa area.

Assim, Lopes (2000) relata que o Sistema de Gestao Integrada (SGI) de um
municipio deve levar em consideragdo as dimensoes politicas, economicas, ambientais,
culturais e sociais e considerar a ampla participagao da sociedade na resolugao dos

problemas ambientais, tendo como premissa o desenvolvimento sustentavel.

Outro item, de fundamental importancia, para auxiliar o gerenciamento dos
residuos solidos de um municipio é a classificagdo e caracterizagdo do
residuo, através da qual é possivel identificar sua potencialidade econémica, isto
¢, a viabilidade da reciclagem e o reaproveitamento do material organico bruto
ap6s seu processamento (FARIA, 2002, p. 14 — grifo do autor).

Deste modo, a quantidade de rejeitos que sao depositados no meio ambiente pode
ser reduzida, e podem ainda gerar uma renda econémica para trabalhadores independentes.
Assim, o sistema de gestio de residuos sélidos engloba o manejo dos residuos solidos
urbanos, que ¢ o conjunto de atividades de limpeza urbana e de destinac¢ao adequada dos
residuos urbanos. Estao incluidas no SGI do lixo wurbano as atividades de:
acondicionamento, coleta, transporte e transbordo, triagem, reaproveitamento, reuso e
reciclagem, tratamento e disposicao final. Ainda estdo incluidas a varri¢ao, a capina, a poda
de arvores, em logradouros publicos, a limpeza do lixo das praias e outros servigos
pertinentes a limpeza urbana, exceto quando referentes aos residuos cujo manejo seja de

responsabilidade do gerador.
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ATIVIDADES TECNICO-OPERACIONAIS DO GERENCIAMENTO
INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS

O gerenciamento integrado de residuos sélidos engloba atividades desde a sua
geragdo até a sua disposicao final, estando disposta dentre estas o acondicionamento, a
coleta, o transporte, o reaproveitamento e o tratamento. Neste sentido, Dantas (2008)
menciona que o sistema de gestio de residuos solidos engloba o manejo dos residuos
solidos urbanos que é o conjunto de atividades de limpeza urbana e de destinacdo adequada
dos residuos urbanos. Estao incluidas no SGI do lixo urbano as atividades de:
acondicionamento, coleta, transporte e transbordo, triagem, reaproveitamento, reuso e
reciclagem, tratamento e disposicao final. Ainda estao incluidas a varricao, a capina, a poda
de arvores, em logradouros publicos, a limpeza do lixo das praias e outros servigos
pertinentes a limpeza urbana, exceto quando referentes aos residuos cujo manejo seja de
responsabilidade do gerador.

A geragao de residuos sélidos é um dos problemas mais agravantes da sociedade
contemporanea, reforcado pelo crescimento gradativo e desordenado da populagio, pela
aceleragao do processo de ocupagao do territério urbano e pelo crescimento acentuado dos
bens de consumo.

Para Pedroso (2010), a geracio de lixo pode ser considerada uma questao
socioambiental, pois, além de estar relacionada a saide publica, uma vez que faz parte do
saneamento basico junto com o tratamento da agua e do esgoto, tem repercussoes sobre a
presetvacio e/ou conservacio dos trecursos naturais, principalmente, no que tange aos
mananciais hidricos. Em linhas gerais, a producao de lixo no mundo ¢é subdividida em trés
categorias: lixo reciclavel (30%), lixo degradavel (50%) e os 20% restantes,
obrigatoriamente, devem ser depositados em locais previamente escolhidos para
construcao de aterros sanitarios, de acordo com a legislacio ambiental vigente em cada
pais.

No que tange ao acondicionamento dos residuos sélidos, o mesmo consiste em
prepara-los para a coleta de forma sanitariamente adequada, como ainda compativel com o
tipo e a quantidade de residuos. Segundo Dantas (2008), o acondicionamento significa
preparar os residuos para a coleta de maneira sanitariamente adequada e compativel com o
tipo e a quantidade de residuos a ser coletada. Os residuos domiciliares sao acondicionados
pelos geradores e ¢ de competéncia das prefeituras a coleta, o transporte e a disposicao

final.
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No tocante a coleta dos residuos, salienta-se que coletar o lixo significa recolher o
material acondicionado por quem o produz para encaminhi-lo, mediante transporte
adequado, a uma possivel estagao de transferéncia, a um eventual tratamento e a disposi¢ao
final. A coleta do lixo domiciliar deve ser efetuada em cada imével, sempre nos mesmos
dias e horarios, regularmente. Somente assim os cidaddos habituar-se-do e serdo
condicionados a colocar os recipientes ou embalagens do lixo nas calgadas, em frente aos
imoveis, sempre nos dias e horarios em que o veiculo coletor ira passar (ALMEIDA, 2010).

Assim, o lixo coletado deve ser encaminhado para um lugar ambientalmente
adequado, ou seja, um local que seja apto a receber toda a demanda sem causar prejuizos a
qualidade de vida. Neste sentido, o local mais apropriado para esta destinagao é o aterro
sanitario, que tem como objetivo reduzir a quantidade de impactos causados pelo lixo, seja
nos recursos hidricos - superficiais ou subterraneos -, no solo e no ar, além de evitar mau
cheiro e a proliferagdo de animais, sejam sinantrépicos ou nao. Neste sentido, Ribeiro e

Rooke (2010, p. 19) afirmam que:

Quando o lixo ¢ disposto de forma inadequada, em lixdes a céu aberto, por
exemplo, os problemas sanitarios e ambientais sdo inevitaveis. Isso porque estes
locais tornam-se propicios para a atragdio de animais que acabam por se
constitufrem em vetores de diversas doengas, especialmente para as populagGes
que vivem da catagdo, uma pritica comum nestes locais. Além do mais, sdo
responsaveis pela polui¢io do ar, quando ocorre a queima dos residuos, do solo
e das 4guas superficiais e subterraneas.

Desta forma, reitera-se que ha a necessidade de depositar os rejeitos em ambientes
adequados com o intuito de minimizar os impactos oriundos dos mesmos. Porém,
conforme Bezerra et al. (2014), a quantidade de residuos gerados e a disposi¢ao destes sio
fatores preocupantes, pois muitos ainda sio destinados de maneira ambientalmente
inadequada. Neste sentido, as autoras supracitadas apresentam dados da Pesquisa Nacional
de Saneamento Basico (PNSB) publicada pelo Instituto Brasileiro de Geogratia e Estatistica
(IBGE), em 2002, onde revelam a situacdo da gestao do lixo urbano nos municipios
brasileiros no inicio desta década: em termos percentuais do peso total, a situagao, segundo
as autoras, ¢ ilusoriamente favoravel, uma vez que 47,1% do lixo coletado no Brasil ¢
disposto em aterros sanitarios, contra 22,3% destinados aos aterros controlados e 30,5%
em lixoes.

Em contrapartida, em nimero de municipios, o resultado mostra outra realidade:
apenas 18,4% possufam aterros controlados, 13,8% aterros sanitarios e 63,6% dos
municipios utilizam lixdes, sendo que 5% nio informaram como siao dispostos seus

residuos. Deste modo, é perceptivel que grande parte dos residuos gerados ainda ¢é
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destinada e depositada em ambientes inadequados, tais como lixdes, e podem acarretar em
diversos impactos negativos ao meio ambiente, afetando e impossibilitando assim uma
sadia qualidade de vida.

Para Sirvinskas (2013), o depdsito a céu aberto é a disposi¢ao do lixo em local
inadequado para essa finalidade, causando danos ao ar atmosférico, ao solo e subsolo, ao
lengol freatico, aos rios e mananciais, a flora, a fauna e, principalmente, a saide humana,
além de atrair insetos, roedores etc.

Desse modo, reitera-se que, além dos problemas sanitarios com a proliferagao de
vetores de doengas, também se constituem em sério problema social, porque acabam
atraindo os "catadores", ou seja, individuos que fazem da catagao do lixo um meio de
sobrevivéncia, muitas vezes permanecendo na area do aterro, em abrigos e casebres,
criando familias e até mesmo formando comunidades.

Assim, conclui-se que o aterro sanitario ¢ a forma de disposi¢do mais adequada e
econémica, uma vez que o mesmo ¢ o local especialmente concebido para receber lixo e
projetos de forma a que se reduza o perigo para a saide publica e para a seguranga, pois é
impermeabilizado, possui um reservatério do chorume, tubos de captacdo do biogas, além
do lixo ser coberto por terra e impermeabilizado.

Consoante Machado (2011), aterro sanitario ¢ método de disposi¢ao de residuos na
terra, sem causar prejuizos ou ameacas a saude e seguranca publica. E depositado o menor
volume possivel, onde o mesmo ¢é coberto com uma camada de terra no final de cada dia

de operagao, ou mais frequentemente de acordo com a quantidade depositada.

MATERIAL E METODOS

Caracterizagio da area de estudo

O municipio de Manaira estd localizado na regido Oeste do estado da Parafba,
limitando-se a Norte com Curral Velho, a Oeste Santana de Mangueira, a Leste Sao José da
Princesa e Princesa Isabel, e ao Sul Santa Cruz da Baixa Verde em Pernambuco (CPRM-
SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL, 2005).

Com uma distancia de 485 km da capital Joao Pessoa, altitude de 757m, tem sua
posicao geografica determinada pelo paralelo 7° 42” 26” de latitude Sul, em sua interse¢ao
com o meridiano de 38° 09’ 14” de longitude Oeste. Conforme Medeiros (2014), Manaira
possui um clima semiarido quente e seco, uma area de 352,566 km?> e densidade

demogtrafica de 30,52 hab./km?
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Figura 1 — Localizacio do Municipio de Manaira - PB
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Fonte: CPRM (2018).

No que tange a populagao, no ano de 2010, Manaira possuia 10.759 habitantes.
Para o ano de 2018, ha uma estimativa de 11.092 municipes, de acordo com o Censo
Demografico de 2010. Ja no tocante ao seu clima, conforme o Servigo Geoldgico do Brasil
(CPRM) do ano de 2005, o municipio encontra-se inserido no “Poligono das Secas”,
constituindo um tipo semiarido quente e seco. As temperaturas sao elevadas durante o dia,
amenizando 2 noite, com variagdes anuais dentro de um intervalo 18° C a 30° C. O regime
pluviométrico, além de baixo, é irregular, com médias anuais de 699,4 mm/ano e minimas
e maximas de 250,2 e 1715,2 mm/ano, respectivamente. Deste modo, devido as oscilagdes
dos fatores climaticos, o municipio caracteriza-se pela presenca de apenas duas estagoes: a

seca que constitui o verdao e a chuvosa denominada pelo sertanejo de inverno.
Caracterizagao da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Manaira — PB, tendo como principal
objetivo realizar um diagnéstico da caracterizagao e quantidade de residuos sélidos gerados
pela populagio Manairense. A mesma ¢é caracterizada por uma abordagem qualiquantitativa,
pois visa realizar um levantamento da quantidade e tipologia dos residuos soélidos gerados.

Segundo Marconi e Lakatos (2010), a abordagem qualitativa trata-se de uma
pesquisa que tem como premissa analisar e interpretar aspectos mais profundos,
descrevendo a complexidade do comportamento humano e ainda fornecendo analises mais
detalhadas sobre as investigagoes, atitudes e tendéncias de comportamento. Ja a abordagem
quantitativa, segundo Diehl (2004), pela quantificagao, tanto na coleta quanto no

tratamento das informagoes, utiliza-se de técnicas estatisticas, que objetivam resultados que
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evitem possiveis distor¢oes de andlise e interpretacao, o que possibilita uma maior margem
de seguranca.

Quanto aos objetivos esta pesquisa, enquadra-se como pesquisa descritiva e
exploratoria. Conforme Trivifos (1987, p. 110), a “[..] pesquisa descritiva exige do
investigador uma série de informacgdes sobre o que deseja pesquisar. Esse tipo de estudo
pretende descrever os fatos e fenomenos de determinada realidade”. A exploratéria, de
acordo com Gil (2008), visa propiciar maior familiaridade com o problema (explicita-lo).
Pode envolver levantamento bibliografico, entrevistas com pessoas experientes no
problema pesquisado. Geralmente, assume a forma de pesquisa bibliografica e estudo de
caso.

Referente aos procedimentos técnicos, utilizou-se da pesquisa de campo, do estudo
de caso, da pesquisa documental e bibliografica. Conforme Fonseca (2002), a pesquisa de
campo é uma pesquisa que se caracteriza pelas investigagcdes e assemelha-se ao estudo de
caso que consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira
que permita seu amplo e detalhado conhecimento (GIL, 2008). Na pesquisa bibliografica e
documental os dados sdo coletados junto as pessoas pesquisadas. Para Gil (1994, p. 71),
“l...] a principal vantagem da pesquisa bibliografica reside no fato de permitir ao
investigador a cobertura de uma gama de fenémenos muito mais ampla do que aquela que
poderia pesquisar diretamente”. A pesquisa bibliografica orientou todo o processo de
investigacdo, porque, ao longo desse periodo, o referencial teérico deu sustentagdo aos

objetivos da pesquisa.

Etapas e procedimentos metodolégicos

A pesquisa contemplou trés etapas: aplicabilidade de questionarios com os
municipes selecionados, os quais totalizaram 372 pessoas; gravimetria nas residéncias destes
municipes e andlise do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos
(PMGIRS) e da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

Um dos instrumentos de coleta de dados utilizado foi o questionario e para
aplicabilidade deste foram selecionadas como amostra um quantitativo de 372 pessoas por
meio da calculadora amostral on-/Zne SPSS, na qual foi selecionado o nivel de confianga de
95% e consequentemente um nivel de erro de 5%, com o intuito de calcular a amostra
dentre uma populacio de 11.092 pessoas. F importante reiterar que, a cidade de Manaira
foi dividida em cinco bairros, ¢ em cada um deles foi feita a estatistica conforme sua

populacdo, com vista a ndo concentrar a populacao em apenas um local do municipio. Os
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372 municipes entrevistados residiam em casas distintas. Assim, essas pessoas foram
selecionadas aleatoriamente e responderam ao questionario que visava conhecer a realidade
socioeconomica desse grupo.

Para a implementagao da etapa de composi¢ao gravimétrica, foi realizado o aviso
prévio a populagiao selecionada para que a mesma acondicionasse seus residuos por um
petiodo de trés dias. Apds este tempo, os residuos foram separados e pesados de acordo
com sua composi¢ao e caracteristicas.

Apbs a aplicabilidade do questionario e da composi¢do gravimétrica, houve a
analise da PNRS e do PMGIRS com o intuito de verificar o que tem disposto em lei no

ambito federal e municipal, observando assim o diagnostico ora ja realizado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No municipio de Manaira, a coleta dos residuos domiciliares ¢ realizada
regularmente, através de equipamentos convencionais, tals como pas, vassouras, lixeiras,
carrogas e cagambas, sendo coletadas aproximadamente 335 toneladas de residuos por més.
Ja no ano de 2014, conforme o PMGIRS, eram geradas 331 toneladas mensais.
Visualizando-se o Quadro 1, notam-se os servi¢os de manejo de residuos sélidos que sao

realizados ou nao, no municipio em estudo.

Quadro 2 — Servigos de manejo de residuos solidos

Servigos de manejo de residuos sdlidos Realizagio
Coleta domiciliar regular de lixo X
Varricio de vias e logradouros publicos X
Coleta regular de residuos solidos das vias e logradouros publicos X
Coleta seletiva de residuos sélidos reciclaveis X

Triagem de residuos solidos reciclaveis -

Coleta de residuos de construcio e demoli¢io X

Coleta de residuos sélidos especiais (de satide e industriais) -

Capina de vias e logradouros publicos X

Coleta de residuos solidos volumosos especiais -

Limpeza de feiras e/ou mercados publicos X
Remocio de animais mortos X
Poda de arvores X

Limpeza de bocas-de-lobo -

Pintura de guias X

Tratamento de residuos solidos -

Disposicio de residuos sélidos no solo — lixdo X

Fonte: Pesquisa de campo (2018).
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Conforme observado no quadro ¢é verificavel que existem atividades voltadas para
os residuos solidos e para a drenagem que nao sao realizadas, destacando-se a auséncia de
servigos para a coleta dos residuos especiais, como os de servigos de saude. Ja no que tange
aos residuos domiciliares, percebe-se que nao ha um acondicionamento adequado, pois sao
embalados em sacolas plasticas, caixas de papeldo, sacos e baldes feitos com borracha de
pneus, locados nas vias publicas e posteriormente coletados e colocados em cagambas ou
carrogas.

E importante reiterar que do ano de 2014 até o ano de 2018 nio houve mudancas
nos servicos de limpeza publica, pois o municipio dispde apenas de um caminhao para
realizagdo do transporte dos residuos, porém existem carrogas manuais que também
auxiliam nesse trabalho (PMGIRS, 2014). Apds a coleta dos residuos, esses siao
encaminhados ao lixao do municipio.

Conforme o PMGIRS (2014), o municipio dispée de um aterro sanitario
simplificado, porém existem dificuldades de manuten¢ao do mesmo. Apesar disso, o lugar
dispoe de infraestrutura razoavel a sua operagdo, como sistema basico de drenagem das
aguas da chuva e tratamento de chorume (liquidos percolados), e é razoavelmente
impermeavel. No entanto, devido a falta de manutenc¢ao por parte da Prefeitura Municipal
por meio da Secretaria de Infraestrutura, atualmente, o espago é caracterizado como lixao.

Com a aplicabilidade dos questionarios aos municipes, pode-se verificar que, a
maioria vive em domicilios préprios, e, tanto na zona urbana como na zona rural, as
construgoes que predominam sao de alvenaria. Da populagao selecionada observou-se que
a maioria ¢ composta por profissionais autbnomos ou funcionarios publicos, e a outra
parte é de aposentados/pensionistas, o que caracteriza o salirio médio mensal dos
trabalhadores formais em aproximadamente 1,6 salarios minimos.

O sistema educacional do municipio é considerado suficiente para suptir a
demanda, ja que estao em funcionamento 48 escolas, municipais e estaduais, que oferecem
desde a pré-escola até o nivel superior. Porém, segundo dados do IBGE (2010), 6.544
pessoas, o que corresponde a mais da metade da populacdo, nao frequentavam a escola, o

que dificulta o processo de educagiao ambiental.
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Grafico 1 — Caracterizagio do nivel de escolaridade dos moradores de Manaira - PB
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Fonte: Pesquisa de campo (2018).

Dos entrevistados, pode-se obter a informagao de que 70% destes ndo concluiram
o ensino fundamental, o que representa aproximadamente 268 pessoas; apenas 5%
concluiram o ensino fundamental (15 pessoas); 7% chegaram ao nivel médio, o que
corresponde a 26 pessoas; 13% nido estudaram - 48 pessoas; e 5% estudaram o nivel
superior, o que equivale a 15 pessoas.

A oferta da educagao no municipio de Manaira esta sob a responsabilidade do
municipio, estado e escolas privadas. Porém, ainda se faz necessaria a implanta¢ao de uma
politica de expansio no ambito publico para a Educagao Infantil do municipio, através da
necessidade de investimento nas creches e pré-escolas, para que se possa assegurar a todas
as criangas, na faixa etaria de 0 a 5 anos, seu direito constitucional de acesso a rede publica.

Na maioria das residéncias os proprietarios declararam possuir saneamento basico;
apenas 4%, cerca de 15 entrevistados, afirmaram nao possui-lo. Esta realidade foi
observavel mais nas periferias da cidade, principalmente em ruas novas que nao possuem
calcamento ou qualquer investimento em infraestrutura. Este valor se encontra distinto de
2014, pois, conforme o PMGIRS, neste ano existia 13% das residéncias sem saneamento
basico. “Os Servigos Puablicos de Saneamento Basico sio considerados responsabilidades
publicas, sendo esta uma das prioridades do municipio de Manaira — PB” (PMGIRS, 2014,
p. 47).

Em relagao a destinagdo dos residuos solidos, ou lixo, os individuos entrevistados
declararam que estes sao coletados (nas principais ruas da cidade) ou langados em terrenos
baldios ou pontos estratégicos, em outras ruas, para que haja a coleta (periferias). Assim,
reitera-se que, o servigo ¢ prestado com maior eficiéncia nas principais ruas da cidade, mais
especificamente na area caracterizada como centro. Nos demais bairros periféricos ja ha

uma dificuldade maior devido a acessibilidade, mas essa falta de qualidade no servigo nessas
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residéncias mais afastadas ocasiona no aparecimento de diversos animais sinantropicos
nocivos, como baratas, aranhas, escorpides e ratos. Alguns destes também foram
identificados por alguns moradores dos bairros centrais, porém em menor quantidade e
com baixa frequéncia.

Neste mesmo sentido, Dyson e Chang (2005, p. 215) afirmam que: “a quantidade
de lixo produzida nos domicilios urbanos tem gerado problemas advindos do incorreto
acondicionamento dos mesmos, atraindo animais sinantropicos e insetos indesejaveis
causadores de doencas”. Assim, reitera-se que a separa¢do dos residuos, o
acondicionamento ¢ a realizagao da coleta de forma adequada é uma ferramenta de suma

importancia para a populagdo, pois promove uma vida de qualidade.

Grafico 2 — Destinacgdo dos residuos sélidos pelos municipes

9.25%

B Terrenos baldios /Logradouros

B Coleta municipal

Fonte: Pesquisa de campo (2018).

Pelo que se pode observar no Grafico 2, a coleta municipal de residuos solidos, que
¢ realizada por um caminhio, abrange 90,75% das residéncias onde os proprietarios foram
entrevistados, o que equivale a aproximadamente 338 familias. Outras 34 familias, que
representam 9,25% das 372 entrevistadas, afirmaram colocar seus residuos em pontos
estratégicos de alguns logradouros ou langa-los em terrenos baldios. Os mesmos
justificaram estas acoes pelo fato de o carro de coleta nao ter acesso as ruas onde residem,
seja pela quantidade minima de residéncias ou pela acessibilidade inadequada.

Desta forma, Souza (2013, p. 4) afirma que “a deposi¢ao dos residuos em areas
impréprias como em terrenos baldios é um problema cada vez mais evidente, e o
gerenciamento por parte dos orgaos publicos nem sempre é uma tarefa facil”. Em
Manaira/PB, tanto na zona urbana quanto na rural, hi o despejo de dejetos residenciais,

comerciais, de demoli¢do, dentre outros, principalmente em terrenos baldios ou locais
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impréprios, e isto é notavel também no PMGIRS, o que mostra que nao houve uma gestao
eficiente neste sentido. Este fator vem se tornando um grande problema social, pois muitos
desses espagos ndo sio delimitados por muros e/ou cercas e acabam se tornando “lixGes a
céu aberto”, o que promove condi¢des sanitarias insatisfatorias principalmente para as
pessoas que moram proximas.

A ultima etapa realizada para a obtencdo de dados da realidade local foi a
composicao gravimétrica, na qual foi solicitado a populagio selecionada que acondicionasse
seus residuos normalmente por um periodo de trés dias. Apds o acondicionamento por
este periodo, as andlises foram realizadas e apresentaram como resultado que cada
residéncia do municipio de Manaira gera em torno de 5,83 quilogramas de residuos por dia,
o que equivale a aproximadamente seis toneladas. Segundo o Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos do municipio, esse padrio é o comportamento tipico na
maioria dos dias do ano, ja que nio houve muita diferenca da quantidade gerada no ano de
2014 para o ano atual.

Entretanto, ocorrem mudangas quando se trata, por exemplo, de dias com feira-
livre, onde a producio de residuos organicos aumenta; dias de festas e/ou eventos onde os
residuos metalicos (latas de aluminio) sofrem aumento. Essa variacio pode chegar a 7%
para mais ou menos (PMGIRS, 2014). A seguir encontra-se o Grafico 3, que apresenta os

dados obtidos nesta etapa.

Grafico 3 — Composicdo gravimétrica dos residuos sélidos de Manaira - PB
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Fonte: Pesquisa de campo (2018).

Desta analise, constatou-se que o municipio de Manaira gera 2,86 toneladas de
matéria organica, 0,35 de residuos biologicos, 0,44 toneladas de papel e/ou papelio, 0,65

toneladas de plastico, 0,40 toneladas de pet, 0,2 toneladas de aluminio, 0,38 toneladas de
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metais, 0,17 toneladas de vidro e 0,38 toneladas de borrachas e/ou outros materiais. Os

dados podem ser conferidos no Quadro 3.

Quadro 3 — Composicio gravimétrica dos residuos sélidos de Manaira -PB

Quantidade gerada
Tipo de Residuo (ton./dia.) (%) do total
Matéria Organica 2,86 49,05
Residuos Bioldgicos 0,35 6,00
Papel 0,44 7,55
Plastico 0,65 11,15
Pet 0,40 6,90
Residuo Seco Aluminio 0,20 3,43
Metais 0,38 6,52
Vidro 0,17 2,90
Borracha e outros 0,38 6,50
TOTAL 5,83 100

Fonte: Pesquisa de campo (2018).

Assim, identificou-se que o maior quantitativo é em relacio a matéria organica, a
qual poderia ser utilizada de uma maneira adequada, como para a alimentag¢ao animal ou
para a compostagem, visando a minimizagdo da quantidade lancada em locais
inapropriados. Waismann (2002) menciona que, com a utilizacio dos residuos organicos
para alimentacdo de suinos e para a compostagem, reduz-se a quantidade desta matéria que
seria destinada para os lixdes ou aterros sanitarios, minimizam-se os lixdes clandestinos e
os impactos ambientais causados pelos mesmos, melhoram as condigdes sanitarias do
rebanho e eleva a renda dos criadores destes animais. O impacto ambiental é conceituado
como “alteracao da qualidade ambiental que resulta da modificagio de processos naturais
ou sociais provocada por a¢io humana” (SANCHEZ, 1998, p. 35).

Deste modo, reitera-se a necessidade da implantacio do aterro sanitario no
municipio, de modo que o material armazenado passe pelo processo de triagem e seja
desperdicado apenas o que nao ¢ passivel de tratamento e reaproveitamento, o que pode
gerar renda econdmica para os municipes. Além disso, corrobora para a minimiza¢iao dos

impactos ocasionados ao meio pelo seu gerenciamento e disposicao inadequados.

CONSIDERACOES FINAIS
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Embora exista a necessidade de agdes como a implanta¢do da coleta seletiva, da
cooperativa de catadores, dos Postos de Entrega Voluntaria (PEV) e Locais de Entrega
Voluntaria (LEV), e construgao do aterro sanitario em consércio com outros municipios,
estas ainda hoje ndo foram concretizadas, apesar de estarem dispostas no Plano de
Gerenciamento elaborado no ano de 2014.

A construgao do aterro sanitario, mesmo que em consorcio, reduziria a quantidade
de impactos ambientais existentes, pois atualmente os municipes descartam seus residuos
de diversas formas, devido a ineficiéncia da coleta. Mesmo aqueles coletados no perimetro
urbano sio destinados inadequadamente ao lixdao, causando assim diversos impactos
negativos que afetam tanto ao meio ambiente como a sadia qualidade de vida das pessoas
que vivem no entorno deste local, além dos catadores que trabalham sem nenhum tipo de
equipamento de protecao individual como luvas, méscaras e botas.

Embora no PMGIRS tenha um paragrafo sobre os Residuos de Servico de Sadde
(RSS), no qual ¢é afirmado que a destinagao destes ndo depende da prefeitura e que sdao
realizados por empresas terceirizadas e destinados em locais apropriados, na realidade, foi
percebido que esta pratica nao acontece, pois no lixio municipal ha uma vala especifica
onde os RSS sao langados, queimados e, posteriormente, aterrados. Ja os residuos de
construc¢ao e demoli¢do, os domésticos, comerciais e os publicos ficam expostos sem
passar por nenhum processo ou tratamento como ja mencionado.

Baseado nos dados observa-se grande percentual de residuos organicos, os quais
podem ser utilizados para a compostagem. Este processo recicla varios materiais organicos
considerados residuos e produz um condicionador do solo (o composto), podendo ser
utilizado em jardins, paisagismo, horticultura, agricultura urbana e agricultura organica. O
composto em si é benéfico para o solo em muitos aspectos, incluindo condicionador do
solo, fertilizantes, adicao de humus vital ou acidos humicos e um pesticida natural para o
solo. Nos ecossistemas, o composto ¢ util para o controle da erosio, recuperagao de terras
e corregos, construcao de terras umidas e cobertura de aterros sanitarios.

Desta feita, reafirma-se que a disposicao final dos residuos sélidos acaba gerando
diversos impactos ambientais negativos, tais como a poluicio do solo, do ar, visual,
contaminagao das aguas supetficiais e subterraneas, além de atrair animais que podem ser

vetores de sérias doencas.
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