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RESUMO

Este artigo busca discutir o sentido dos dados utilizados nos estudos geogrificos do clima,
considerando os limites da quantificagio, o/conceito filoséfico de intencionalidade, as diferengas
entre construcdo de conhecimento e construcao de sentidonna ciéncia, além das possibilidades de
exame do tema a partir da Geografia do Clima, da Ecologia Politica e da Geografia Fisica Critica. O
texto foi proposto devido as facilidades atuais para se acessar dados climaticos ou mensura-los
diretamente em trabalhos de campo, mas sob risco de uma apordagem acritica de suas conexdes
com fatos sociais e politicos, pot exemplo. Assim, o objetivo ptineipal é contribuir para reforgar o
significado do clima no ambito da Geografia e os possiveis ganhos com o didlogo entre a
Climatologia e outras perspectivas analiticas; especialmente nas ciéncias humanas.

Palavras-chave: Dados Climaticos; Abordagem Critica em Climatologia; Conhecimento e Sentido
em Climatologia; Interdisciplinaridade.

ABSTRACT

This paper secks to discuss the sense of data used in geographic climate studies, considering the
limits of quantification, the philosophical concept of intentionality, the differences between
knowledge construction and sense‘construction in science besides the possibilities for examining
the topic from the Geogfaphy of Climate, Political Ecology and Critical Physical Geography. The
text was proposed due to the cutrent facility to access climate data or mesure them directly in field
works, but at risk of an uncritical approach of its connections with social and political facts, for
example. Thus, the main purpose is contribute to reinforce the meaning of climate in the domain of
Geography and the possible gains with the dialogue among Climatology and others analitical
perpectives, especially in the human sciences.

Keywords: Climatic Data; Critical Approach to Climatology; Knowledge and Meaning in
Climatology; Interdisciplinarity.

RESUMEN
Este articulo busca discutir el sentido de los datos utilizados en los estudios geograficos del clima,
considerando los limites de la cuantificaciéon, el concepto filoséfico de intencionalidad, las
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diferencias entre la construccién del conocimiento y la construccion de los sentidos en la ciencia,
ademas de las posibilidades de examinar el tema desde la perspectiva de la Geografia del Clima,
Ecologia Politica y Geogratfa Fisica Critica. El texto fue propuesto teniendo en cuenta la facilidad
actual para acceder a los datos climaticos o medirlos directamente en el trabajo de campo, pero a
riesgo de un enfoque actitico de sus conexiones con hechos sociales y politicos, por ejemplo. Por lo
tanto, el objetivo principal es contribuir a reforzar el significado del clima en el ambito de la
Geografia y las posibles ganancias con el didlogo entre la Climatologia y otras petspectivas
analiticas, especialmente en las ciencias humanas.

Palabras clave: Datos Climaticos; Enfoque Critico de la Climatologia; Conocimiento y Significado
en Climatologia; Interdisciplinariedad.

INTRODUGCAO

As multiplas bases de dados disponiveis na atualidade, juntamente com as
crescentes facilidades para a coleta de dados novos pelos pesquisadores, amplificaram e
democratizaram a disponibilidade de matéria-prima para a pesquisa cientifica e o ensino.
Em nenhum outro tempo histérico, tivemos tanto acesso a diferentes atributos da natureza
e do espago geografico, em mindcias espaciais e temporais, COmo temos agora por meio da
abundancia de dados. Contudo, essa riqueza de oportunidades ao conhecimento também
pode ensejar outros tipos de perguntas, nao menos importantes, como, por exemplo: o que
vamos fazer com esse volume de dados? Como nao se perder em meio aos dados e manter
o foco nos propositos fundamentais das investigacdes e o espirito critico? O que os dados
representam, em niveis mais profundos, no contexto das ciéncias? O que procuramos nos
dados ou o que esperamos encontrar neles?

Os estudos do clima, mesmo quando realizados pela Geografia, nao estdo isentos
de desenvolver certo fetiche pelos dados, correndo o risco de toma-los como um fim em si
mesmos, caso nao haja uma reflexdo atenta e permanente. Tais investiga¢Oes, em suas
diferentes escalas e especialidades, contam hoje com numerosos bancos de dados publicos
e privados, além de tecnologias com custos decrescentes para mensuragao dos elementos
atmosféricos, seja de forma remota ou diretamente em campo. Com efeito, uma eventual
pausa no modo automatico como nos relacionamos com os dados, com vistas a um
exercicio questionador e a luz de referenciais menos convencionais a pesquisa climatica,
podera nos legar uma consciéncia mais profunda sobre nosso fazer cientifico e também
pedagdgico.

Sant’anna Neto (2008) aponta o fato de a disciplina de Climatologia ter estado, por
muito tempo, a cargo de profissionais externos a Geografia (como agronomos e
meteorologistas) como fator que dificultou a analise do clima como fenémeno geografico.

Nio somente isso, acrescentarfamos que houve o préprio distanciamento dessa abordagem
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por parte dos gedgrafos de formacgio, em especial por certa sobrevaloriza¢ao das técnicas
em detrimento a reflexdo critica dos contetddos revelados pelas pesquisas. Ainda para esse
autor, nao se trata de abdicar do instrumental tecnolégico, mas de coloca-lo a servigo de
propositos humanistas e sociais, conforme exigem as circunstancias agudas de crise do
mundo atual (SANT’ANNA NETO, 2008).

Ely (2007), ao examinar um extenso conjunto de teses e dissertagdes defendidas
entre 1944 ¢ 2003 em importantes universidades brasileiras, constatou que, na maior parte
dos trabalhos, ha decomposigao analitica dos elementos climaticos, em geral abordados por
técnicas quantitativas e por descri¢oes dos tipos de tempo. Por outro lado, indicou que
poucos trabalhos procuraram relacionar a problematica do clima com aspectos da
produgcao social do espaco.

Além do perigo da fetichizagio, que pode atribuir aos dados qualidades
superestimadas, ha de se considerar também as ressalvas feitas por Ely (2007), segundo a
qual existe baixa participagao de pesquisadores da Geografia Fisica no que tange ao exame
dos aspectos epistemologicos da ciéncia geografica. Do espectro abordado pela autora,
apenas 5% dos trabalhos dedicaram-se prioritariamente a questdes de ordem tedrico-
metodolégica (ELY, 2007). Zavattini (2004) também ja havia alertado para esse fato
anteriormente e nao se pode afirmar ter havido mudanca expressiva do quadro ao longo
dos anos que sucederam.

E notétio que a ciéncia do clima tenha se constituido como um campo préprio de
pesquisas, especialmente ao longo do século XX e no inicio de século XXI. Porém, no
ambito da Geografia, o tema sempre apresentou forte ressonancia, entrelagando-se com
aspectos do espaco humano e social, dotando-se de especificidades em termos de
perguntas norteadoras ¢ de demandas analiticas. Poderfamos dizer, nesse caso, que a
investigacdo do clima no campo da Geografia adquire um significado bastante distinto
daquele percebido em outros ramos do conhecimento. Por isso, a proposicao deste artigo
tem como expectativa colaborar para um breve exercicio reflexivo em torno do sentido dos
dados na pesquisa climatica, de modo especial enderecada a gedgrafos dedicados a essa
empreitada.

Para tanto, propomos recorrer ao amparo inicial de conceitos filoséficos e do
campo da metodologia cientifica, a fim de melhor embasar o debate e, posteriormente,
trazer o exame para o escopo particular dos estudos geograficos do clima, por meio da
transposi¢ao argumentativa. O carater do texto instruiu a escolha metodologica pela
pesquisa bibliografica, conduzindo a conceitos e temas incluidos nas buscas: natureza do

dado; conhecimento e sentido; intencionalidade; abordagens quantitativa e qualitativa;
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método, clima e Geografia. Uma vez definidas essas palavras-chave, foram especialmente
consultadas as bases digitais de periddicos, tais como o Portal de Peridédicos da CAPES e o
Google Scholar, assim como livros e demais publicagdes das areas envolvidas pela tematica
em foco, principalmente da Geografia e da Climatologia Geografica. A partir da leitura de
resumos e/ou da estrutura geral dos trabalhos, foram separados aqueles com maior
potencial para o propdsito inicialmente tragado, passando-se a uma fase de estudo mais
detalhado dos textos.

Essa trajetoria, por sua vez, fomentou um exercicio de pensamento sobre o sentido
dos dados climaticos, em consonancia com propostas ja estabelecidas, como a Geografia
do Clima (SANT’ANNA NETO, 2008), a Ecologia Politica (ROBBINS, 2004; SOUZA,
2019) e a Geogratia Fisica Critica (LAVE et al., 2014; LAVE, 2015). Em suas esséncias, tais
propostas constituem caminhos para a interpretacio de seus objetos de pesquisa para além
de seu aspecto fisico-natural e de eventuais relacbes mecanicistas com o espago geografico,
desconstruindo ou relativizando o viés tipicamente (neo)positivista dos estudos
circunscritos a Geografia Fisica.

A concepg¢ao do artigo deu-se por ocasido de uma oficina para a montagem de
estagoes climatolégicas de baixo custo, no ano de 2019, quando a profusio de
equipamentos ¢ de registros futuros a serem gerados levou-nos a cogitar sobre o que 0s

dados representam e que lugar ocupam na atual Climatologia praticada por gedgrafos.

QUANTIFICAGCAO, LIMITES E QUESTOES DE METODO

A ideia de que a medigao sistematica dos fenémenos constitui o primeiro “tijolo”
da construcao cientifica, segundo Babbie (1999), ¢ uma metafora cuja didatica também nos
leva a pensar no conjunto de elementos sem os quais uma pilha de tijolos nunca se
transformaria em uma constru¢ao solida e habitavel. O raciocinio leva-nos a questionar a
natureza do dado, principalmente do dado quantitativo, ¢ da posicdo que ocupa na
totalidade da produgio cientifica, em seu sentido mais amplo.

Um breve exame do verbete “dado” em um dicionario de lingua portuguesa nos
indica um elemento inicial para o processo de conhecimento, a partir do qual se formulam
juizos, pensamentos e até mesmo a resolucao de problemas (HOUAISS; VILLAR, 2001).
Evidencia-se, desse trato, o carater de principio ou de fundamento dos dados, a partir do
qual se desenvolve um processo cognitivo, configurando-se como matéria-prima e nao

como um fim em si mesmo.
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Em se tratando especificamente do dado quantitativo, o filésofo e fisico espanhol
Mariano Artigas (2005, p. 60) o considera como “[...] uma caracteristica primaria do mundo
fisico”. Os componentes da natureza costumam ser quantificados, para que sejam
representados por seus atributos, como sua intensidade, seu tamanho e sua concentragio.
Os dados sao indispensaveis para tornar os fenomenos inteligiveis em seu aspecto
matematico, a fim de categoriza-los, indicar tendéncias e niveis de correlagdo, assim como
permitem condensar séries longas de observagao sistematica.

Com Ortlieb (2018), entretanto, vé-se que o dado é sempre fruto de uma
construcao, sendo antes produzido e nio meramente coletado. As ideias e as hipoteses sao
anteriores a sua verificagdo ou experimentagdao, entdo o pensamento logico ocorre
primeiramente, instrui a investigagdo antes mesmo dos fatos. O simples ato de medir
(como, quando e onde medir) reflete esse mesmo raciocinio, afinal, para a tradi¢ao
kantiana, “[...] das coisas conhecemos a priori s6 o que ndés mesmos colocamos nelas”
(KANT, 1999, p. 40, grifo original).

A fim de uma ferramenta matematica ser manejada de forma conveniente e
exequivel, sao necessarios recortes e simplificacbes acerca do fendmeno em estudo,
conduta habitual no campo cientifico, ainda que avangos tecnologicos tenham ampliado as
possibilidades de processamento de dados. Situagao semelhante acontece com a prépria
coleta, seja por limitagoes temporais, falhas e quantidade de equipamentos, bem como sua
sensibilidade ou precisio, por exemplo. A esse respeito, Minayo e Sanches (1993, p. 241)
diriam que “nao se pode perder de vista que o uso da linguagem matematica leva a
descri¢des e modelos idealizados, uma constru¢ao abstrata que, na pratica, na melhor das
situagoes, sera observada apenas parcialmente”.

Em um sentido complementar, Bello (2004) chama a aten¢ao de que a manifestagao
quantitativa ou matematica da natureza nao consegue responder a sua totalidade, ha outros
atributos que transcendem os nimeros. Quanto aos estudos geograficos do clima e seu
objeto central de estudo, sabemos que os valores auferidos mediante as diferentes formas
de coleta de dados nos remetem a outras discussoes, relacdes causais e interferéncias que
nao residem propriamente na atmosfera.

A descricao do fenémeno e do seu comportamento, a partir de sua concretude, do
que ¢ visto de fora ou é observavel, nao enseja, em si, quaisquer reflexdes a respeito de sua
origem e de seus agentes constitutivos e intervenientes, o que nao pode ser
necessariamente mensurado. Nao se trata de taxar de superficiais as analises que ndo
extrapolam aquilo que ¢ rigorosamente demonstrado pelo conjunto de dados numéricos

(na condicao de variaveis expressas numericamente, como medidas). E 6bvio que esse tipo
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de escolha e obediéncia metodologica também sera capaz de conferir profundidade a
abordagem, do mesmo modo como uma trajetéria qualitativa podera render resultados
vagos ou pouco solidos. Glinther (2006) acredita ser artificial esse tipo de contraponto.

Contudo, pode haver perda de oportunidades ao ndo se explorar possiveis
conexodes com fatos e dominios nao exatamente conhecidos por meio de dados numéricos,
especialmente em termos de origens, motivagoes, agentes sociais envolvidos e historicidade
dos processos. Quando se trabalha exclusivamente no escopo dos dados numéricos, ha um
controle absoluto das variaveis (incluidas e excluidas) que compdem a pesquisa,
estabelecendo limites precisos a abordagem. A abertura para explorar além dos dados torna
esses limites plasticos, flexiveis e adaptaveis, permitindo a inclusio de novas variaveis cujas
inter-relagdes podem emergir ao longo da experiéncia de pesquisa (GUNTHER, 2006).

Como temos insistido, cabe-nos indagar o que dizem os numeros, os valores ou as
grandezas que obtemos da natureza, de uma maneira mais ampla, ou da atmosfera, em
nossa seara particular. Certamente isso dependera, em grande medida, das perguntas que
fazemos a esses dados que, por sua vez, derivam de uma atribuicdo de sentido préopria do
sujeito (pesquisador, estudante ou professor). Talvez a questio nao seja solucionada
unicamente pela analise severa de dados numéricos, manipulados com ferramentas
apropriadas (estatistica, modelagem matematica e computacional etc.). Nessa linha, Ortlieb
(2018, p. 15) ressalta que “nao ser capaz de ver os limites de seu préprio instrumento —
aqui o das ciéncias exactas, ou seja, a modelagdo matematica — é um sinal seguro da
inconsciéncia com que ele ¢ usado”.

Na Geografia, dado o seu interesse pelas relagoes e pela totalidade, é comum que a
questdo norteadora tenha multiplas facetas e, com isso, envolva diferentes dominios, tais
como natureza e sociedade, ou aspectos fisico-naturais, politicos, sociais e culturais em
interagdo. Nesse caso em especial, os dados acabam por transcender seu significado
puramente numérico, passando a alcancar o campo do qualitativo.

Olhando por esse prisma, ndo hd uma separacao estrita entre quantidades e
qualidades na pratica de pesquisa, uma vez que s6 ¢ possivel quantificar aquilo que ja foi
qualificado de antemdo. Cervi (2009, p. 127) fala em “quantificacio de qualidades”, e
poderfamos incluir também certa (re)qualificagdo de quantidades, o que significa explorar a
trama de relagGes que se estrutura em torno do dado.

Mira-se, pois, o contexto com o intuito de explora-lo, uma vez que o dado nao
pode ser tomado de maneira isolada de seu entorno espago-temporal. Trata-se do conjunto
de circunstancias que emolduram o fenémeno e, consequentemente, o dado que o

representa. Por isso contribui para a contextura ou o fio que conecta as partes de um todo
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e por meio do qual se constréi o discurso. Assim, a analise quantitativa do dado expande-
se, alarga-se, complementa-se pela abordagem daquilo que o contexto também revela.

Isso decorre da contribuicdo de aspectos nio estritamente objetivos ao processo de
construcao do conhecimento em ambito cientifico, como bem explica Feyerabend (2011),
o que enseja uma possibilidade plurimetodolégica. Nesse ponto, vale resgatar a posi¢ao de
Moraes e Costa (1987), fundamental as ideias aqui articuladas, que diferenciam método de
investigacdo, equivalente ao aspecto operacional, de método de interpretagio, equivalente a
leitura de mundo e, portanto, relacionado a postura politico-filoséfica daquele que conduz
a pesquisa. A titulo de exemplo, como mostram os autores, Marx faz uso da matematica
para demonstrar suas teses, embora sua interpretagao siga um caminho bastante diferente.

Nao se trata, logicamente, de um incentivo ao ecletismo actitico em termos de
método, capaz de ensejar confusdes quanto a diferencas fundantes no plano da origem do
conhecimento e do acesso aos fenémenos, como bem alertaram Moraes e Costa (1987). Ao
contrario, trata-se de uma pluralidade engendrada segundo um espirito nao dogmatico, cujo
rigor permite vislumbrar a investiga¢do e avaliar a pertinéncia do método em face da
natureza dos fenomenos abarcados. Uma postura que inclui certa liberdade criativa, ao
estilo de Feyerabend (2011), mantida a consciéncia epistémica, filoséfica e expurgados
eventuais preconceitos. Como se vé¢, uma escolha a base de estudo cuidadoso de
propriedades, limites e potenciais em termos de método.

Afinal, pensando com Pickles (2009), em ciéncia, ndo é possivel transferir
deliberadamente os métodos para diferentes tipos de fendmenos, mas antes ajustar os
conhecimentos a natureza dos objetos. Por isso, o autor defende o exame continuo das
influéncias do pensamento positivista sobre as ciéncias humanas, uma vez que, sob tal
dominio, abdicaram, em certo momento, de sua tradigao historica. Sob a égide positivista,
viu-se o engessamento produzido pela nogao estreita da propria ciéncia, das linguagens
validas e dos fatos e dos fendmenos passiveis de abordagem pelo viés cientifico. Todavia,
semelhante a Minayo e Sanches (1993), o carater cientifico de uma abordagem baseia-se
mais em sua capacidade explicativa em face das multiplas dimensdes dos fenomenos e
menos em seus fatores limitantes e na sua rigidez.

Por sua posi¢io no escopo da Geografia e, consequentemente, pelo permanente
didlogo com diferentes constructos da sociedade, os estudos geograficos do clima tém
exigido reflexdes como as que ora se apresentam, assim como clamam outras tematicas da
Geografia Fisica. Eis o desafio que persiste e que continua a motivar geégrafos movidos

por um sentimento heterodoxo.
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INTENCIONALIDADE, PRODUCAO DE CONHECIMENTO E PRODUGCAO
DE SENTIDO

Merleau-Ponty (2000, p. 139), ao explicar sobre a relagdo entre ciéncia e Filosofia na
introdugao da segunda parte de “A natureza”, ja mencionava que “o filésofo deve ver nas
costas do fisico o que este ndo vé por si mesmo”. Ao concordar com a constatacio do
autor, sabemos que a abordagem cientifica tende a aprofundar seu rigor quando
devidamente amparada por fundamentos filoséficos, inclusive adquirindo uma nog¢ao mais
clara a respeito de seus limites e desafios. No caso especial deste texto, o direcionamento
nao ¢ diferente e o conceito-chave da intencionalidade, particularmente na forma
trabalhada pela tradicdo fenomenoldgica, podera auxiliar na distingao entre produgao de
conhecimento e produgio de sentido no campo cientifico.

Bello (2004) nos explica que a percepgao esta sempre relacionada intencionalmente
a um objeto no momento em que o percebemos. Porém, ndo se trata de uma
intencionalidade de ato, como decisio voluntaria, préxima do que poderfamos chamar de
inten¢ao ou proposito. Trata-se de uma intencionalidade operante, que antecede a prépria
percepgao. Sokolowski (2004, p. 18) define a intencionalidade como “[...] a relacio de
consciéncia que nos temos com um objeto”. O conceito ¢ ilustrado pelo autor: quando
percebemos uma escultura, podemos estar diante de um simples pedaco de madeira, mas a
intencionamos de modo muito diferente, ou seja, como uma obra de arte. Também
intencionamos de modo distinto fatos do passado (memoria), do presente (percepgao) ou
do futuro (imagina¢ao), variando nossa relagao de consciéncia com o objeto segundo sua
temporalidade, sua presenga ou sua auséncia, ainda que nao nos demos conta disso em
nossa atitude natural (BUENO, 2003; SOKOLOWSKI, 2004).

De uma maneira semelhante, poderfamos falar de diferentes intencionalidades em
relagio aos dados. E bem verdade que, no campo cientifico, um mesmo dado ou um
mesmo conjunto de dados possa ser intencionado de modos variados, de acordo com a
contribui¢do subjetiva daquele que percebe, sendo tomado como atributo de um fendémeno
fisico-natural per si ou de uma natureza transfigurada, em exemplo. Em termos mais
sucintos, a intencionalidade indica o que enxergamos nos dados.

A intencionalidade ou a consciéncia que temos em relagdo a um objeto é
importante porque o conhecimento pressupoe uma relagdo entre sujeitos e objetos:
envolve saber o que ¢, pensar o que é, como é (COMTE-SPONVILLE, 2003). Com o
auxilio dos dados, somos capazes de conhecer a atmosfera, produzir conhecimento sobre

ela e, entao, tracar uma explica¢ao do que ¢ e de como ¢é a atmosfera. Entio, convém nao
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esquecer que ha participagao ativa e criativa (nunca passiva) do sujeito no processo de
produgao de conhecimento.

De acordo com o modelo positivista de ciéncia, conforme nos mostram Marfas
(2004) e Bicudo (2011), esta implicita uma separagdao entre sujeito e objeto, como se o
primeiro simplesmente captasse a “verdade” contida no segundo ao observa-lo. Mas Bello
(2004) explica que os objetos ja estio ao menos parcialmente em nods, pois 0s conceptos e
0s perceptos sio imanentes a0 sujeito, a0 passo em que as coisas, em sua concretude,
permanecem inacessiveis por serem transcendentes. E como poderfamos conhecer o
mundo sendo pela via do encontro entre esses aspectos internos e externos? Aquilo que
conhe¢o previamente, o mundo factual e o ato perceptivo, combina-se na produ¢ao do
conhecimento.

Bello (2004) também nos fala que toda ciéncia transcorre em um patamar
intersubjetivo. O conhecimento, por meio das linguagens, pode ser compartilhado entre
diferentes pessoas. Falamos, pois, entre sujeitos, de uma natureza concebida e percebida,
portanto, imanente, enquanto a natureza concreta permanece fora, transcendente. Em
virtude de tal protagonismo do sujeito na produ¢ao de conhecimento, é que a discussao
nos leva a questao da produgio de sentido.

O sentido remete a significagdo, ou seja, remete a outra coisa para além do
conhecimento. Segundo os exemplos de Comte-Sponville (2003), o sentido de uma palavra
¢ sempre uma outra coisa, nunca a propria palavra: como o sentido de uma caminhada
apressada, que nao é o préoprio caminhar, mas qualquer motivo adverso como a urgéncia
ou a ansiedade por outra coisa. Recorremos ao campo filoséfico porque “[...] a filosofia é a
busca de sentido, e nao dos aspectos do objeto” (BELLO, 2000, p. 25). Os dados remetem
a significados e, consequentemente, a construcao e a enunciacao de sentidos. O sentido dos
dados representa, desse ponto de vista, um aprofundamento em termos de qualidade do
fenémeno em estudo, ultrapassando a sua capacidade quantitativa para oportunizar o
conhecimento.

Nao obstante, qual o sentido dos dados ou a que eles nos remetem? Lembrando
que a interpretacdo ¢ multirreferenciada e delineada pelo sujeito, o sentido dos dados
sempre nos remetera para adiante do seu aspecto numérico. Dada a natureza da Geografia,
em especial como ciéncia humana, a questao do sentido é constituinte e a0 mesmo tempo
distintiva, remetendo sempre a uma ideia de teia, de ligacoes.

Em aproximagio, alguns exemplos podem ser suscitados: os dados de direcao dos
ventos em uma cidade nos levam a pensar sobre a localizagao das inddstrias, de um aterro

sanitario ou de uma estagao de tratamento de esgoto, em face dos interesses especulativos
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vinculados ao parcelamento do solo e da politica urbana conduzida pelo municipio. Esse
mesmo tipo de dado, coletado em um espago escolar, nos remetera a ventilagdo dos
diferentes ambientes, a protecao contra a chuva, ao conforto de estudantes e professores
durante as suas atividades, ao dinheiro publico empregado na construgiao do edificio e as
escolhas arquitetonicas efetuadas. “Assim, o estudo quantitativo pode gerar questoes para
serem aprofundadas qualitativamente, e vice-versa” (MINAYO; SANCHES, 1993, p. 247).
Outras ilustragoes de vinculagoes tematicas e abordagens derivadas em estudos geograficos
do clima podem ser vistas em Sant’anna Neto (2008).

Entdo, vé-se que produzir conhecimento ¢ diferente de produzir sentido, mesmo
que algum sentido sempre emerja de todo conhecimento produzido, ainda que de modo
proposital ou nao. Pensando sobre as significagdes nos estudos geograficos do clima,
passamos a discutir mais especificamente o sentido dos dados nessa arena, tendo em vista
alguns antecedentes importantes, as propostas teorico-metodologicas capazes de oferecer
os amparos necessarios, os desafios colocados pelas circunstancias de nosso tempo e a

urgéncia das perspectivas criticas para as tematicas ampliadas da Geografia Fisica.

O SENTIDO DOS DADOS NOS ESTUDOS GEOGRAFICOS DO CLIMA:

perspectivas convergentes

A Climatologia desenvolvida no seio da Geografia esta repleta de referéncias dignas
de nota no que diz respeito ao significado geografico do clima, sobretudo quando
revisitamos os classicos, mesmo que perspectivas mais recentes continuem a aperfeicoar
essa busca. Por isso é tao importante nao perder de vista a contribui¢do de autores célebres,
aqueles que se dedicaram a reflexdes tedrico-metodolégicas fundantes nesse campo. A
tarefa ¢ particularmente necessaria em uma época em que 0s avangos tecnologicos e a farta
disponibilidade de dados acabam por favorecer os estudos empiricos, em detrimento de
abordagens sobre seus postulados.

Sant’anna Neto (2010) remete a Emmanuel de Martonne, na primeira década do
século XX, uma das pioneiras abordagens e distingdes metodologicas do clima como
fenémeno geografico, procurando ressaltar o carater relativamente recente desse tipo de
interpretagao. No Brasil, a tendéncia encontrou ressonancia a partir da década seguinte, por
meio de Catlos Delgado de Carvalho, embora ainda nao houvesse formagao supetior em
Geografia no pais SANT’ANNA NETO, 2010, 2015).

Ainda segundo este autor, somente apds a formacao dos primeiros gedgrafos no

Brasil, mais especificamente a partir da década de 1940, o tratamento geografico do clima
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passou gradualmente a ganhar corpo. E compreensivel, contudo, que, em decorréncia da
consideravel falta de conhecimento sobre os climas brasileiros, ainda persistissem nessa
época trabalhos voltados a classificagao climatica. Nao obstante, o passo fundamental para
o avango desse campo de pesquisa no Brasil ainda haveria de ser dado, uma vez que o
pensamento do gedgrafo francés Max Sorre estava prestes a encontrar repercussio em
nosso meio (SANT’ANNA NETO, 2010, 2015).

Em meados do século XX, Sorre (1951) ja havia estabelecido premissas essenciais a
respeito do significado do clima, ao explicar que o estudo da atmosfera nio é exclusivo de
uma Unica disciplina. A Meteorologia, enquanto ramo da Fisica, e a Climatologia, enquanto
ramo da Geografia, adotam métodos diferentes em relacio a um mesmo objeto, a0 menos
parcialmente compartilhado (ZAVATINI, 1998). A Climatologia caberia enfocar os
aspectos da atmosfera cujas interagbes com a superficie terrestre e as atividades humanas
passam a constituir preocupagdao geografica. Diferentemente, interessa a Meteorologia a
atmosfera como dominio fisico-natural, suas leis, mecanismos que regem os fenomenos e,
principalmente, a modelagem preditiva, ainda que as inter-relagdes com outros dominios
nao sejam negligenciadas, a exemplo da influéncia das aguas superficiais dos oceanos sobre
a temperatura, a pressao e a circulagao do ar.

De acordo com Sorre (1951), a sequéncia dos estados atmosféricos é o que
verdadeiramente caracteriza o clima e o conecta a realidade viva do cotidiano. Seria, pois, o
ritmo da atmosfera sobre os lugares o foco de interesse dos gedgrafos que se colocam a
estudar o clima. Por essa contribui¢do tedrica essencial, Sant’anna Neto (2010, p. 310)
assevera que “[..] Max Sorre é considerado o mentor intelectual de uma Climatologia
eminentemente geografica”.

Pédelaborde (1991), outro gedgrafo frances, reverbera a concep¢ao de Max Sorre e
argumenta que, embora a Climatologia faga uso de conhecimentos de cunho
meteorolégico, seus interesses nao sao os mesmos da Meteorologia. O que importa ao
geografo, quando se dedica ao estudo do clima, sao as combinac¢bes e os efeitos mutuos
entre a atmosfera e os outros componentes do espaco geografico, ndo somente aqueles
relacionados a natureza, mas também seus componentes humanos e sociais. E esperado,
nesse horizonte, que os mesmos dados tenham diferentes denotagbes para o
meteorologista e para o gedgrafo que buscam estudar o clima, ou, para empregar a
expressao filosofica, poderfamos falar de diferentes intencionalidades para os dados
analogos. A Climatologia buscara, portanto, enquadrar e inquirir 0s nimeros em uma nova
dimensao, transcendendo seu carater puramente fisico-natural revelado pela via da

mensuracao.
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Sant’anna Neto (2010) deixa claro que mesmo Max Sorre nao dispensava o uso dos
recursos da matematica e da estatistica, especialmente com a finalidade de caracterizar o
aspecto da variabilidade do clima. O que nio quer dizer, entretanto, que a abordagem
geografica do clima se encerre nesse ponto, com tais ferramentas. Pelo contrario, é
justamente af onde ela comega, de acordo com o carater proprio da Geografia. Sant’anna
Neto (2008, p. 61) diria, a respeito dos gedgrafos, que “nosso trabalho se inicia com os
resultados alcangados pelos meteorologistas”™.

Gerardi e Silva (1981), em uma das primeiras obras que tentaram sistematizar um
conjunto de ferramentas quantitativas para a comunidade geografica brasileira, ja
preconizavam que os dados nao se esgotam em si mesmos no contexto da Geografia. Leia-
se diretamente das autoras: “a quantificagao ¢, portanto, um eio € nao um fim para chegar
a conclusées. Assim, por exemplo, os valores numéricos que o computador fornece nio
sao ainda um resultado” (GERARDI; SILVA, 1981, p. 1, grifo original). Mesmo sabendo
da obviedade dessa ressalva, nunca é demais relembra-la, principalmente em face das
facilidades atuais para a representacio e a analise de dados, o que pode levar a um
encantamento contraproducente.

A Climatologia brasileira da segunda metade do século XX mostrou-se prodigiosa
pela consciéncia de seus principais nomes quanto a leitura e a interpretagao geografica dos
registros climaticos, a comegar pela producao cientifica de Carlos Augusto de Figueiredo
Monteiro, sob influéncia destacada da obra de Max Sorre. Seria desnecessario trazer aqui a
multiplicidade de contribui¢cdes do autor, no intuito de ratificar seus cuidados e escrapulo
quanto ao sentido geografico do clima, o que pode ser atestado em Zavattini (2000), como
também em Monteiro (2015). Em linhas gerais e a titulo ilustrativo, poderfamos indicar: a
abertura metodolégica viabilizada pela analise ritmica, por meio da inclusio de dados
referentes a fendmenos geograficos variados em correlagio com o clima (MONTEIRO,
1971); as propriedades do sistema clima urbano, como aquela de autoajustamento por
interferéncia humana preventiva ou corretiva, que dialoga com planejamento e gestao
(MONTEIRO, 1976); e abordagens tedricas mais explicitamente relacionadas ao tema do
significado geografico do clima, como em “Clima e excepcionalismo: conjecturas sobre o
desempenho da atmosfera como fenémeno geografico” (MONTEIRO, 1991) e em “O
estudo geografico do clima” (MONTEIRO, 1999).

A abordagem do clima entre os gedgrafos brasileiros continuou a desenvolver-se
desde Monteiro, as leituras geograficas sao inimeras e seria impossivel consta-las aqui a
nao ser por meio de alguns exemplos, ja que uma lista mais exaustiva seria provavelmente

maculada por auséncias injustas. Conti (1995) abordou com autoridade o problema da
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desertificagio no Nordeste brasileiro, procurando desvendar a dimensdo climatica e
ecolégica do fenomeno, porém sem esquecer sua trama com aspectos historicos,
fundiarios, politicos e sociais préprios daquela regido. Tarifa (1994), por meio do artigo
“Alteragbes climaticas resultantes da ocupagdo agricola no Brasil”, traz, em suas
conclusdes, a importancia do enfrentamento do problema agritio/fundidrio brasileiro
como caminho para reverter mazelas de ordem climatica e hidrica. Mendonga (2010, 2011),
por sua vez, trouxe importantes subsidios envolvendo as conjung¢des entre clima urbano,
risco, vulnerabilidade e resiliéncia, com um viés socioambiental, entre outras contribuicoes.
Em todos os trabalhos mencionados, vé-se compromisso com um sentido mais amplo dos
dados, eventualmente acompanhados por preocupagdes tedricas, o que indica o vigor dos
estudos geograficos do clima entre pesquisadores brasileiros.

Porém, na esteira de um salto qualitativo de abordagem do tema, tem-se, na
proposta de uma Geogratia do Clima preconizada por Sant’anna Neto (2008), uma
contribuicdo que, a nosso ver, merece exame mais atento. Com base em um olhar
fundamentado na histéria da Climatologia no Brasil SANT’ANNA NETO, 2010, 2015), o
autor argumenta em termos da necessidade de um avanco tedrico-metodologico dadas as
contradi¢oes agudas do mundo atual. Assim, deveriam os estudos geograficos passar da
tematica do clima e organiza¢ao do espago, calcada essencialmente na dimensao das formas
resultantes dessa interagao, a tematica do clima e produc¢do do espago, evidenciando
processos, agentes e conflitos. Em outras palavras, uma transposi¢ao da Climatologia
Geografica a Geografia do Clima.

Em Sant’anna Neto (2008, p. 59), a critica parte do tripé “ritmo climatico — agao
antropica — impacto ambiental” em que esta baseada boa parcela dos estudos climaticos na
Geografia. De fato, de acordo com Lima (2015), o “antrépico” no discurso geografico,
especialmente nos estudos ambientais elaborados pela Geografia Fisica, atua no sentido de
tornar homogéneas agOes, apropriagdes e interesses dissonantes de diferentes agentes
sociais sobre a natureza. A generalizacao, em muitos casos desencadeada a partir da leitura
estreita dos dados, atua para omitir a complexidade das situagoes estudadas e, com
frequéncia, colabora para injusticas quanto as suas conclusoes. Nao raro, em casos de
problemas ambientais e desastres que envolvem o clima, culpabilizam-se vitimas ou figuras
vagas e abstratas, como o ser humano e a sociedade (LIMA, 2015). Ao exercicio analitico,
nao custa lembrar, cabe fazer distingdes pela via da decomposicio e aqui nio seria
diferente.

Sant’anna Neto (2008, p. 52), em um segundo momento, fala da “[...] superacao do

paradigma ritmico e sistémico da Climatologia Geografica produzida no Brasil até o

Rev. InterEspaco Grajau/MA v. 07 p.01-22 2021




| Contar, medir e ir além: o sentido dos dados em estudos geograficos do clima |

| Lucas Barbosa e Souza |

presente”. No entanto, entendemos aqui nao necessariamente uma superagao no sentido de
“deixar para tras”, mas no sentido de “elevar-se acima de”, conforme nos faculta a lingua
portuguesa (HOUAISS; VILLAR, 2001, p. 2639). Consideramos que, mesmo com as
abordagens usuais, de modo especial a analise ritmica, permanece viavel o aprofundamento
critico, com novas linhas de pensamento e articulagdes tanto tedricas quanto empiricas a
partir dos dados. Logo, ao explorar o sentido dos dados, exploram-se também novos
sentidos para os proprios estudos do clima.

A nosso ver, a conduta preconizada pela Geografia do Clima (SANT’ANNA
NETO, 2008) encontra respaldo em abordagens norteadas por valores analogos, tais como
a Ecologia Politica (ROBBINS, 2004; SOUZA, 2019) e a Geografia Fisica Critica (LAVE
et al.,, 2014; LAVE, 2015). Com relacio a Ecologia Politica, que comegou a ser difundida
nas ultimas décadas do século XX, ndo se trata propriamente de uma teoria ou um método,
mas antes uma abordagem capaz de lidar tanto com a transfiguracao da natureza pelas
praticas sociais, quanto pelos discursos construidos a esse respeito, destacando as relagdes
de poder e as contradi¢ées envolvidas no processo (ROBBINS, 2004; SOUZA, 2019).
Entre os principios dessa abordagem, conforme nos lista Souza (2019), encontram-se a
pluralidade metodoldgica, o intercambio de saberes académicos e nao académicos, o
anticolonialismo e o envolvimento da politica com a ecologia, norteados pelo espirito da
praxis.

Assim, estudos empiricos guiados pela Ecologia Politica tém como pilares as
demandas sociais, a construcdo coletiva dos discursos, a atengao aos conhecimentos
construidos a partir da vivéncia dos sujeitos e o engajamento nas lutas sociais relacionadas a
tematica, ao grupo ou a area da pesquisa (SOUZA, 2019). Porém, como seu potencial
explicativo nutre-se fortemente do campo das humanidades, acaba por expor-se a criticas
cujo argumento central é sua caracterfstica mais “politica” do que propriamente
“ecoldgica”, o que é compreensivel para uma abordagem que se dispoe a fazer uma leitura
politica das questoes ecoldgicas. Isso também é reforcado pelo fato de os conhecimentos
sobre a natureza, na Ecologia Politica, serem normalmente obtidos de “segunda mao”,
emprestados de ciéncias que lidam com o tema em sua dimensao convencional, incluindo a
Climatologia de base (neo)positivista (SOUZA, 2019).

Mais especificamente na Geografia Fisica, ja na segunda década do século XXI,
tem-se visto florescer um novo campo de pesquisas, denominado Geografia Fisica Critica,
com um rumo comum as proposi¢oes anteriores. Segundo seus idealizadores, o enfoque

esta voltado as interferéncias reciprocas entre processos fisico-naturais e sociais na
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conformacao da paisagem, considerando o hibridismo das problematicas geograficas e,
portanto, o apelo plurimetodolégico (LAVE et al., 2014; LAVE, 2015).

Assim como a Ecologia Politica, a Geografia Fisica Critica ndo evoca para si um
carater de método, mas de uma abordagem propensa a articular a dimensao fisico-natural
com a problematica social inerente a inumeras circunstancias geograficas da atualidade, sem
desconsiderar o conjunto de novas ferramentas tecnolégicas de que dispomos. O proposito
nao visa a simples integracio dos elementos que compoem a paisagem, no sentido de
caracteriza-la, assim como almeja a abordagem geossistémica, mas ao enfrentamento de
desafios que tenham o fisico e 0 humano em seu cerne (LAVE et al., 2014).

E curioso destacar que se trata de uma autoctitica da Geografia Fisica sobre o seu
monismo metodolégico e sua tendéncia a especializacio, uma vez que se fala de uma
constru¢ao que surge no interior do proprio campo e cuja ideia de critica é compreendida
para além do viés tipicamente marxista. Logo, o juizo encontra-se aberto a critérios de
ordem filoséfica e epistemoldgica, por exemplo, ampliando as possibilidades de
contribuicdo e debate, conforme ora também se propde.

Vé-se, com isso, que a preocupagao em torno do sentido dos dados nos estudos
geograficos do clima, conforme colocada neste texto, dialoga claramente com as diretrizes
gerais das abordagens apresentadas, ainda que possam existir pequenas variagoes € ajustes.
Corresponde, entdo, a um chamamento ao estudo das questdes climaticas pelo viés da
Geografia do Clima, da Ecologia Politica ou da Geografia Fisica Critica, em que os dados
nao sao apenas numeros, mas por meio das quais se encontra um significado muito mais
amplo e agregador.

Dito isso, como os dados podem revelar as inter-relacdes da atmosfera com a
producao do espago e as atividades humanas? Como os dados podem esclarecer as
implicagdes das priticas socioprodutivas na transfiguragio da atmosfera?' E, por fim, como
explorar e interpretar os dados segundo uma perspectiva critica, em uma espécie de
abertura tematica que fortaleca o viés social e humanistico da prépria Climatologia? As
possibilidades para esse percurso mostram-se diversificadas, contanto que haja atengao,
sagacidade e certa dose de desobediéncia para que variados sentidos possam vir a ser
explorados com o auxilio dos dados.

Implicagdes climaticas sobre a produgdo agricola conduzem a problemas

econémicos e até mesmo fundiarios, por incidirem sobre endividamentos dos produtores e

! Essas sdo duas vias da relagdo entre sociedade e natureza, lembrando que a simples ideia de relacio ja
contém, em si, o pressuposto (nao sé analitico, mas introjetado) de que tratamos de coisas separadas, como
bem explicado por Souza (2017). Dai decorre parte das dificuldades para a abordagem integral dos
componentes fisicos e humanos do espago geografico, o que também encontra obsticulos em termos de
método.

Rev. InterEspaco Grajau/MA v. 07 p. 01-22 2021 Pagina 15




| Contar, medir e ir além: o sentido dos dados em estudos geograficos do clima |

| Lucas Barbosa e Souza |

a substituicao de culturas. Por isso, levam-nos a pensar a respeito do planejamento e da
gestao do espago agrario, considerando os diferentes agentes envolvidos e suas diferengas
sociais, politicas e econémicas. Influéncias atmosféricas sobre doengas respiratorias,
atendimentos hospitalares e internacées nos remetem a gestao ambiental relacionada as
desigualdades em termos de saude publica, infraestrutura e servicos urbanos, as condi¢oes
de habitabilidade e a supressio da vegetagao dentro e fora das cidades. Repercussoes
climaticas em termos de conforto térmico relacionam-se as questdes topofilicas, ao uso e a
sociabilidade em espagos publicos e privados e, por conseguinte, ao planejamento e a
gestdio do espaco urbano segundo distintos referenciais, democraticos ou mercantis.
Consequéncias das praticas do agronegécio sobre os fluxos de vapor d’agua, os
microclimas e a deriva atmosférica de agrotdxicos vinculam-se as mudangas nos modos de
vida e a necessidade de prote¢ao de comunidades tradicionais que habitam o campo e que
apresentam maior vulnerabilidade em face das transfiguracdes da natureza da qual
dependem diretamente.

Os dados, em um primeiro momento, revelam o estado fisico e a fluidez da
atmosfera de acordo com seus diferentes atributos. A depender da escala, os fenomenos
climaticos apresentam dispersio e repercussao muito variadas no tempo e no espago
(RIBEIRO, 1993). Por essa razao, as perguntas que fazemos aos dados devem ter coeréncia
em termos escalares, pois o dado pode ser (e, em um contexto geografico, quase sempre
sera) multidimensional. A busca por sentido niao pode acontecer a despeito desses
cuidados, pois, ao contrario, estarfamos extrapolando o alcance dos dados, seja do ponto de
vista temporal, espacial ou da propria logica explicativa. A consciéncia nos legara, assim,
resultados cientificamente coerentes, criticos e socialmente relevantes.

Na pesquisa, aquele que examina os dados e com eles constréi um discurso sempre
os fara amparado pela subjetividade. Seria ingénuo pensar que o dado reproduz o mundo
tal como de fato é em sua concretude, visto que serda sempre um correlato, um produto
parcial, uma derivagao. O julgamento ou a interpretagao dos dados se tornam, por esse
prisma, um exercicio de representa¢ao, a reafirmagao de uma visio de mundo e,
consequentemente, do proprio sujeito. Por isso, pressupdem critérios igualmente relativos.
A Figura 1 procura sintetizar os elementos que vao dos dados ao sentido, perfazendo um

movimento ciclico que se retroalimenta continuamente.
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Figura 1 — Ciclo que envolve dos dados ao sentido

CRITERIOS
(éticos, morais,
estéticos...)

DADOS

CRITICA,
JULGAMENTO,
INTERPRETACAO,

Elaboragio: o autor (2020).

No campo do ensino, a interpretacio dos dados pode auxiliar o estudante a
decodificar a realidade, construir uma leitura a seu respeito. Ao interrogar os dados — o que
esta sendo mensurado, como, por qué e o que isso significa —, pode-se construir uma
abordagem critica e autbnoma sobre o mundo e sobre a nossa condi¢ao nele. Ocorre que o
sentido representa aquilo que nos importa, nossos valores e nossas perspectivas, o modo
como vislumbramos o passado e o presente, por meio dos dados, a fim de melhor avalia-
los com vistas ao futuro.

Em dltima analise, tanto a pesquisa quanto o ensino devem ter um sentido que
configure uma praxis, a fim de nao se tornarem automaticos, vazios, descritivos, actiticos,
sem proposito e rumo. Feyerabend (2011, p. 33) ja dizia que “[...] a ciéncia ndo conhece, de
modo algum, ‘fatos nus’, mas todos os ‘fatos’ de que tomamos conhecimento ja sao vistos
de certo modo e sao, portanto, essencialmente ideacionais”. Blue e Brierley (2016, p. 195),
tratando da propria Geografia Fisica, fazem seu endosso: “[...] o conhecimento que nods
produzimos ¢é altamente contextual” (traducao livre).

No final das contas, o que se vislumbra é a amplificagao do poder explicativo e do
efeito educativo dos dados climaticos. Afinal, “[...] quando o clima ¢é analisado isolado de
sua espacialidade nao tem significado geografico” (ELY, 2007, p. 263). Otientando-se pela
complexidade da categoria de espago na Geografia e pela ideia de totalidade, vé-se que o
esforco inclui, inevitavelmente, explorar do quantitativo ao qualitativo, incitando o dialogo

com outras perspectivas analiticas para além da Climatologia.

CONSIDERACOES FINAIS
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A proposito de arrematar as principais ideias delineadas, ¢ preciso sublinhar que o
dado, em Climatologia, nunca sera um fim em si mesmo. Pelo contrario, constitui sempre
um meio para se chegar ao conhecimento e possibilitar a constru¢ao de sentidos. Em
outras palavras, a critica do pesquisador ou do professor tem lugar por meio dos dados.
Assim, estes devem revelar aquilo que verdadeiramente importa as pessoas, em prol de um
saber socialmente relevante. Com o dado, podemos dar visibilidade ao invisivel, desde que
tenhamos o desejo, o esforco e o preparo para perceber o que esta além dos nimeros.

Poderfamos também dizer que, por intermédio dos dados, temos compromissos
com duas agendas especificas: uma cientifica, relacionada a produgdo de conhecimento, e
uma politica, relacionada a producio de sentido. Konder (2009, p. 101) diria que “o
ideoldgico nao exclui o cientifico”, o que significa dizer que essas duas agendas nunca estao
dissociadas.

Malgrado os exemplos de autores dedicados a produ¢io de uma Climatologia de
cunho tedrico e critico, é de se lamentar o fato dessa pauta tematica ter chamado pouca
atencdo dos geodgrafos nas ultimas décadas. Observando-se as linhas mestras da ciéncia
geografica, ganhos notaveis poderiam ser auferidos em face de nosso empenho a reflexao
nesse campo. Assim, ha franca abertura para o surgimento de novas interpretagdes,
ancoradas em novos referenciais, inclusive do ponto de vista interdisciplinar.

Assim como ha uma tendéncia recente de deslocar o interesse dos elementos
climaticos para os fatores climaticos, por exemplo, por intermédio das imagens termais,
também ha de se considerar a necessidade e os beneficios da aproximacao da Climatologia
com a Geografia Humana, por exemplo, pela via da producio do espago. Igualmente,
reforga-se o potencial edificante das aproximagdes com a Filosofia, sempre capaz de elevar
a construcao cientifica em termos de solidez e consciéncia. A nosso ver, ndo seria diferente
com a Climatologia, e eis aqui um desafio consideravel. Como recompensa, o minimo que
se poderia garantir é a descoberta de significados inovadores e estimulantes para nossas

praticas cientificas e pedagogicas.
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