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RESUMO

Este artigo fornece uma analise das mudan¢as do uso e cobertura do solo na sub-bacia (SBH) do
Igarapé Altamira, dentro da Bacia Hidrografica do Xingu, correlacionando com algumas politicas de
ordenamento territorial provenientes do Hstado Brasileiro, em especial, a construc¢io da Rodovia
Transamazonica (BR-230) e da UHE Belo Monte. A analise do uso e da cobertura do solo foi
realizada por meio de dados do projeto’ TerraClass. Os tesultados obtidos apontam que a SBH do
Igarapé Altamira estd dentro de umazona consolidada pelo, uso agropecuario, sendo a abertura da
Rodovia Transamazonica o principal vetor de transformacao destas paisagens.

Palavras-chave: Gestio Ambiental; Gestao Territorial; Bacias Hidrograficas; UHE Belo Monte.

ABSTRACT
This article provides an analysis of changes in land use and land cover in the sub-basin (SBH) of
Igarapé Altamira, within the Xingu Hydrographic Basin, correlating with some territorial planning
policies from the Brazilian State, in particular, the construction of the Highway Transamazonica
(BR-230) and the Belo Monte HPP. The analysis of land use and cover was carried out using data
from the TerraClass project. The results obtained indicate that the SBH of Igarapé Altamira is
within a zone consolidated by agricultural use, with the opening of the Transamazon Highway
being the main vector of transformation of these landscapes.use, which has undergone many
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changes in recent years. Using data from the TerraClass project to analyze inappropriate land use
and resulting in the use of the spring for agriculture and livestock.

Keywords: Environmental Management; Territorial Management; Watersheds; UHE Belo Monte

RESUMEN

Este articulo presenta un anélisis de los cambios en el uso y cobertura del suelo en la subcuenca
(SBH) de Igarapé Altamira, dentro de la Cuenca Hidrografica del Xingu, correlacionados con
algunas politicas de ordenamiento territorial del Estado brasilefio, en particular, la construccion de
la Carretera. Transamazonica (BR-230) y la UHE de Belo Monte. El analisis de uso y cobertura del
suelo se realiz6 a partir de datos del proyecto TerraClass. Los resultados obtenidos indican que el
SBH de Igarapé Altamira se encuentra dentro de una zona consolidada por uso agricola, siendo la
apertura de la Carretera Transamazonica el principal vector de transformacion de estos paisajes.

Palabras clave: Gestion Ambiental; Gestion Territorial; Cuencas Hidrograficas; UHE Belo Monte.

INTRODUGAO

A interagao entre sociedade e natureza se passa por diversos fatores e necessidades,
entre eles a apropriacdo da paisagem. Christofoletti (1994) explica que a medida que o ser
humano se desenvolve, ele molda a paisagem conforme suas necessidades, transformando
as relagoes preexistentes.

Dentro desta perspectiva, nas ultimas décadas, diversos estudos vém buscando
compreender a relacio homem e natureza nas paisagens amazonicas, principalmente pelas
modificagées oriundas de uma série de projetos de infraestrutura, como abertura de
estradas, portos, hidrovias e criagdo de wusinas hidrelétricas (BECKER, 1998;
BRONDIZIO, 2009). Os projetos voltados para Amazonia, “embora distintos quanto a
natureza e objeto de agao, historicamente tém apresentado demasiadas similaridades,
independentemente da regido geografica ou conjunturas politicas quando da
implementacao” (CALVI, 2019, p. 14).

Nesse contexto de construgio de grandes obras de infraestrutura na regiao
amazoOnica, foram construidas a BR-230, conhecida também como rodovia
Transamazonica, e a hidrelétrica de Tucurui, no rio Tocantins, trazendo grandes
modificagbes nas paisagens em seu entorno (BECKER, 1998; FEARSINDE, 2001).
Devido ao crescimento da demanda de energia provocada pelo crescimento populacional e
industrial, nos ultimos trinta anos, a matriz energética brasileira se consolidou na
hidroeletricidade (WCD, 2000; MORETTO et al., 2012).

Nesta perspectiva, os tios que sofreram barramento do seu fluxo fluvial natural
passam a ter uma nova dinamica fluvial e os afluentes a montante dos barramentos

passaram a sofrer com assoreamento na foz e no fundo dos vales, e com formacao de
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novas areas de inundagdao, acarretando mudangas nos componentes da paisagem
(COELHO, 2008).

Ao pensar na gestio de bacias hidrograficas, pautada principalmente no uso, a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei n° 9.433 de 1997, enquadrou legalmente a
bacia hidrografica como unidade de planejamento ambiental. Nessa perspectiva, Bordalo e
Costa (2012) colocam que a referida lei estabelece a bacia hidrografica como unidade fisico-
territorial voltada a gestdo dos recursos naturais, servindo um importante instrumento de
desenvolvimento metodolégico e pratico para a relagao sociedade e natureza, desta forma,
buscando o desenvolvimento de forma sustentavel.

Diante do exposto e entendendo a necessidade de compreensao das implicagdes
ambientais provocadas pelas implementagoes de usinas hidrelétricas na Amazonia, Ribeiro
e Kux (2009) apontam as condi¢des de uso do solo como uma das principais caracteristicas
para entender as dinamicas de apropriagdo das paisagens, bem como, ¢ subsidio
fundamental para elabora¢do de planejamentos ambientais.

As dimensoes das bacias Amazonicas e os seus dificeis acessos se tornam um
problema, do ponto de vista do mapeamento de seus usos. Nesse sentido, as técnicas de
sensoriamento remoto juntamente com o Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) vém
ganhando espago nas analises e diagnodsticos ambientais, por consistir na utilizagao
conjunta de sensores em diversas escalas espaciais 0s quais permitem a representaciao e
tratamento dos problemas ambientais de forma rapida e confiavel (ROSA, 2004; CAMARA
et al., 2001).

A partir desses pressupostos, o objetivo proposto no artigo é discutir o uso do solo
da Sub-bacia Hidrografica (SBH) do Igarapé Altamira-PA, no baixo rio Xingu, através de
dados obtidos do projeto TerraClass do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais INPE).

MATERIAIS E METODOS

A sub-bacia (SBH) hidrografica do Igarapé Altamira tem area de 73 km? e esta
localizada dentro dos limites da Bacia Hidrografica (BH) do Rio Xingu. A extensao
territorial da BH do Rio Xingu é de 531.250 km? o que representa cerca de 13% da bacia
Amazonica.

A SBH do Igarapé Altamira esta localizada na margem esquerda do Rio Xingu e
drena parte da sede municipal de Altamira na mesorregiao do sudoeste paraense. A
respectiva SBH ¢ uma das trés que drenam toda a area urbana de Altamira, conforme

apresenta a Figura 01.
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Figura 1 — Mapa de Localizagio da Bacia Hidrografica do Igarapé Altamira
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Para este estudo foram utilizados dados do Modelo Digital de Elevacio (MDE) da
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM). A SRTM consistiu no emprego de dozssingle-pass
radar interferometer na coleta de dados interferométricos (bandas C e X) para produgao do
MDE (Modelo Digital de Eleva¢ao) da superficie terrestre.

A cena SRTM foi processada no software TerraHidro para a extragio da rede de
drenagem da bacia do Igarapé Altamira. Apds a retirada da bacia, para a classificagio do
uso do solo, foram usados dados do projeto TerraClass do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais INPE), que é um projeto que tem como objetivo produzir mapas sistémicos de
uso e cobertura das terras desflorestadas da Amazonia Legal Brasileira.

Os dados digitais da dinamica de uso foram mapeados em cinco anos de uso e
cobertura (2004, 2008, 2010, 2012 e 2014), intervalo de analise abrange um perfodo de 10
anos, no qual foi observada a dinamica de uso do solo. A 6rbita-ponto do satélite Landsat
(sensor TM) utilizada é a 226/62 no Sistema de Projecio Lat/Long e Sistema Geodésico de
Referéncia SAD 69.

Para processamento do uso do solo dentro da bacia, foi utilizado o software QGIS
versao 2.14.19, em que, na ferramenta propriedades de cada imagem, em formato shapefile,

foi modificada sua simbologia e definidas, a partir de categorias obtidas pelo TerraClass,
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cores especificas para cada uso e cobertura do solo na bacia hidrografica do Igarapé

Altamira.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Escada et al. (2001) discorrem que a regido Amazonica na sua dimensao territorial é
composta por um mosaico de ambientes e ecossistemas, definido nio s6 pela
heterogeneidade como também pelo processo de ocupagao e desenvolvimento. Godfrey e
Browder (1996) colocam que a regido Amazonica pode ser vista como um espago
segmentado e organizado de acordo com os interesses predominantes. Apesar de ter em
comum altas taxas de desflorestamento e uma intensa dinamica de uso da terra, as regides
apresentam usos com caracteristicas distintas devido aos seus histéricos de ocupagio.

A SBH do Igarapé Altamira segue a tendéncia de exploracido das paisagens
amazonicas que se torna mais intensa a partir da década de 1970, por meio do plano de
Integracao Nacional (PIN) e da abertura da BR-230 (Rodovia Transamazonica) na década
de 1980. A logica do PIN e da abertura da Transamazonica era construir assentamentos
rurais ao longo de eixo da rodovia para instalagao de milhares de familias na regiao, em sua
grande maioria agricultores oriundos das regides do pais. Com isso tém-se importantes
modifica¢es nas paisagens ao longo da rodovia, moldando a atividade econémica que era
pautada no extrativismo dos recursos da floresta para uma base voltada ao manejo de areas
agricolas com cultivares de cultura perenes (KOHLHEPP, 2002; MORAN, 2009).

Na década de 1990, o surgimento da pecuaria extensiva foi uma das forcas que
induziram ao éxodo rural, modificando os usos dos solos nas proximidades do nucleo
urbano de Altamira e, em especial, na SBH do Igarapé Altamira (TOURRAND et al.,
1995).

A SBH do Igarapé Altamira sofreu consideraveis mudangas no decorrer dos anos,
sobretudo na dinamica de uso do solo para agricultura e pecudria, bem como para uso
habitacional. A sua nascente atualmente encontra-se degradada, devido ao desmatamento
préximo as margens para utilizagao do solo em pastagens. Enquanto no seu exutério até o
ano de 2014 localizavam-se habita¢oes irregulares as margens do igarapé, o que prejudicava
nio so6 o solo local, como também o curso fluvial.

Desde a década de 1980, Altamira apresenta maior percentual de populacio urbana
(72%), sendo a sede o principal centro urbano de referéncia da regidao sob a influéncia da
Transamazonica e do Rio Xingu, consolidando sua posi¢cao como polo de referéncia e de

atragao populacional (LEME ENGENHARIA, 2009).
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Provenientes do crescimento populacional, na cidade de Altamira surge a
necessidade de ocupagao de novas areas, sendo ocupadas as planicies fluviais dos igarapés,
espago sazonalmente inundado pelas cheias do Xingu (LEME ENGENHARIA, 2009). As
ocupagdes se expandiram sobre as terras planas, os morros, as baixadas e as areas
alagadicas proximas aos igarapés que cortam a cidade de Altamira (Altamira, Panelas e
Ambé).

Segundo levantamento realizado no Estudo de Impacto Ambiental da UHEBM
(2009), 16.420 pessoas viviam em palafitas distribuidas entre os igarapés Ambé e Altamira.
A partir de 2011, com o processo de implementacio da UHEBM, houve uma
restruturacao do uso da terra dentro da SBH do Igarapé Altamira.

Para identificar os usos e a degradagao da bacia hidrografica, utilizamos dados do
projeto TerraClass do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), a fim de
caracterizar os usos e a cobertura das terras desflorestadas da Amazonia Legal Brasileira.

Os dados utilizados sao dos anos de 2004, 2008, 2010, 2012 e 2014 (Figura 2).

InterEspaco Grajad/MA  v.5,n.18 p.01-12 set./dez. 2019




| Gestiao territorial das aguas na Amazoénia: degradagao da bacia do Igarapé Altamira — Altamira (PA) e as transformagdes p6s Belo Monte |

| Danyelly Feitosa da Costa | Eder Mileno da Silva de Paula | Alexandre Augusto Cardoso Lobato |

Figura 2 — Mapa do uso do solo da bacia hidrografica do igarapé Altamira-PA

MAPA DE USO DO SOLO NA BACIA DO IGARAPE ALTAMIRA NOS ANOS DE 2004,2008, 2010, 2012 E 2014, ALTAMIRA-PA
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Em uma analise com intervalo de 10 anos é possivel perceber a mudanga na
dinamica do uso do solo na bacia hidrografica, sendo o principal uso da classe pastagem.
Cabe salientar que nesta classe as areas sao utilizadas tanto para a pecudria como para a
agricultura, pois a metodologia aplicada pelo TerraClass nio consegue distinguir outros
usos do solo que ocorrem nessas areas.

Outra alteracdo significativa foi o aumento na area urbana, sobretudo a partir do
ano de 2010, que apresentava uma area de 6,29 km?, mantendo este crescimento até o ano
de 2014, quando aumentou para 8,68 km? apresentando um crescimento de 37% no
periodo de estudo, conforme ¢ apresentado no Grafico 1. Essa expansao da area urbana
esta diretamente relacionada com a implantagao da Usina de Belo Monte, a qual provocou
alteragoes significativas na dinamica de uso do solo do municipio, sobretudo na area
urbana, onde houve a retirada de boa parte da populagao para a criagio de um parque, além

disso, a criacio de bairros residenciais, etc.

Grafico 1 — Dinamica do uso do solo no perfodo de 2004 a 2014.
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Fonte: TerraClass (2017).

Essa modifica¢ao dentro da bacia hidrografica proporcionou altera¢des na dinamica
da paisagem. A maior parte das areas ecologicamente frageis (areas declivosas, nascentes e
margens de rios, areas de recargas dos aquiferos, etc.) sao as bacias vertentes do complexo
sistema formador da drenagem de grandes rios, que fornecerao agua para o abastecimento
dos centros urbanos. Assim, elas deveriam ser preservadas, ou exploradas por sistemas
agroflorestais com um baixo impacto ambiental.

A capacidade de uso visa o aproveitamento das condi¢oes do solo com um minimo

de perdas, baseando-se num detalhamento expressivo dos fatores que possam influenciar a
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estruturagao e composi¢ao deste meio, tais como relevo, erosio, solo, clima, entre outros;
tornando-se mais confiaveis as bases para planejamento de uso racional (CASTRO et al.,
2010).

Verifica-se nos dados que a SBH do Igarapé Altamira estd ocupada por diversas
atividades; proximo das nascentes o uso predominante é a pastagem, que historicamente
incorpora areas protegidas como areas de protegao permanente (APP) na formacgao das
pastagens, tornando solo e rede hidrografica vulneraveis ao pisoteio e a erosao.

Dentro da classe Area Urbana hi existéncia de aglomerados subnormais que
ocupam a planicie fluvial do Igarapé Altamira, o que evidéncia o alto grau de degradacio,
nao obstante, a formacao dessas areas ocupadas ganhou o nome popular de baixoes, onde
estas foram estratégias aplicadas pelos mais pobres para garantir a permanéncia na cidade,

conforme apresenta Figura 3 abaixo.

Figura 3 — Palafitas as margens do igarapé Altamira.

Fonte: G1 (26 de mar¢o de 2008).

Conforme é mostrado na Figura 3, as familias moravam em palafitas as margens do
Igarapé Altamira, nos baixoes, areas sem infraestrutura urbana. Notam-se usos diversos que
superam a forma habitacional, no entanto, ¢ visivel que a intensa ocupa¢ao degrada o
geossistema local, mancando o territorio pela contaminagao de recursos hidricos e do solo.

As residéncias que antigamente se localizavam as margens fluviais dos igarapés
urbanos, foram removidas para permitir a formagdo do reservatério da barragem e com

intencao de manter uma cota de seguranca para casos das cheias do rio Xingu (FENG et

al,, 2017).
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Nessa perspectiva, iniciou em 2013 a revitalizagao das planicies fluviais do Igarapé
Altamira, a fim de torna-lo um espago de uso coletivo, neste sentido, a gestao territorial da
bacia limitou-se a reorganizar os usos, iniciando com a realocagdo dos moradores nos
Reassentamentos Urbanos Coletivos (RUCs). Por efeito, foram recuperadas areas de
floresta fluvial a montante da area urbana, sendo ampliado o canal fluvial no curso

referente ao parque, como ilustrado na Figura 4.

Figura 4 — Vista do Parque Igarapé Altamira.

Fonte: Portal Roma News (9 de marco de 2019).

Analisando as figuras 3 e 4, ¢ possivel verificar que ha uma modificacdo dentro da
bacia de maneira significativa. Com a retirada das familias e das casas houve um processo
de recuperacdo de parte das florestas aluvias e a revitalizacdo das areas restantes por meio
da criagio do Parque Altamira, conforme demonstrado na Figura 4. E de carater
responsavel da gestao de recursos hidricos criar meios de intervencdo em processos de
modifica¢Oes dentro das bacias hidrograficas, para que sejam realizados de maneira que nao

afete a bacia e as demais bacias que dependem da mesma.
CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizar esta pesquisa de mapeamento e interpretagao do uso do solo, passou-se
a compreender mais sobre os processos de modificagdes da paisagem a partir das
correlagdes com os fatores socioecondémicos, concluindo que a SBH do Igarapé Altamira
esta dentro uma zona de consolidagdao de processos agropecuarios, fator este que explica o
alto percentual da classe pasto sujo e pasto limpo. No que tange as modificacbes

provenientes da constru¢io da UHBM, se retiveram principalmente na planicie fluvial e nas
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proximidades do exutério, oriundas do processo de requalificagio urbana através da
retirada dos aglomerados subnormais.

Devido ainda ao alto percentual de mancha urbana e de pastagem dentro da SBH,
estas exercem fortes pressOes nos recursos naturais. Assim, entende-se que a SBH, em sua
maior parte urbana estava ocupada e degradada, sendo as transformagdes resultantes de
acoes em decorréncia da UHEBM, entretanto, é necessaria a criagio do Comité da Bacia

Hidrografica a fim de fiscalizar os usos e tornando a bacia um recurso de todos.
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