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Resumo

InterEspaco Grajat/MA v. 10, n. 01 p. 01-17 2024




| Gestao ambiental em bacias hidrograficas: avaliagido da fragmentagio florestal na sub-bacia do
Corrego Meladeiro, Sorocaba-SP, utilizando analise da paisagem |

| Alessandra Leite da Silva [et al.] |

A infraestrutura verde desempenha um papel muito importante para qualidade ambiental das
cidades, especialmente relacionados ao combate da fragmentacdo de habitats naturais. Diante disso,
o presente estudo buscou avaliar a condi¢do da fragmentacao florestal na sub-bacia do Corrego
Meladeiro, em Sorocaba-SP, a partir de indices espaciais de paisagem. Para tanto, a partir de
imagens do satélite Landsat 8, realizou-se: o mapeamento do uso do solo na sub-bacia, o calculo do
Indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada (NDVI) e das métricas: area, distincia do vizinho
mais proximo, indice de circularidade e area central para os fragmentos de florestas. Verificou-se
que florestas e pastagem ocupam a maior parte da sub-bacia e encontra-se sob fragmentacio
florestal e fortemente sujeita ao efeito de borda. Isto é evidenciado pelo alto nimero de fragmentos
florestais muito pequenos, com formato moderadamente alongado e baixo indice de area central.
Diante disso, ressalta-se a necessidade de planos de gestio para manejo e preservacio destas areas
remanescentes, dada sua importancia, principalmente em termos de servicos ecossistémicos.

Palavras-chave: NDVI; Fragmentacgao Florestal; Servicos Ecossistémicos.

Abstract

Green infrastructure plays a very important role in the environmental quality of cities, especially in
combating the fragmentation of natural habitats. In view of this, the present study assessed the
conditions of forest fragmentation in the sub-basin of the Cérrego Meladeiro, in Sorocaba-SP, from
spatial landscape indexes. For this purpose, the land use in the sub-basin was mapped using Landsat
8 satellite images, the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and the following metrics
were calculated: area, distance from the nearest neighbor, circularity index and central area for
forest fragments. It was found that forests and pasture occupy most of the sub-basin and is under
forest fragmentation and is strongly subject to the edge effect. This is evidenced by the high
number of very small forest fragments, with a moderately elongated shape and low index of central
area. Therefore, the need for management plans for the management and preservation of these
remaining areas is emphasized, by given their importance, mainly in terms of ecosystem services.

Keywords: NDVI; Forest Fragmentation; Ecosystem Services.

Resumen

La infraestructura verde juega un papel muy importante en la calidad ambiental de las ciudades,
especialmente en lo que respecta a minimizar la fragmentacién de los habitats naturales. Por lo
tanto, el presente estudio buscé evaluar la condicion de fragmentacién forestal en la subcuenca del
Coérrego Meladeiro, en Sorocaba-SP, con base en indices de paisaje espacial. Para ello, utilizando
imagenes satelitales Landsat 8, se mape6 el uso del suelo en la subcuenca, el Indice de Vegetacion
de Diferencia Normalizada (NDVI) y las métricas: area, distancia al vecino mds cercano, indice de
circularidad y area central para fragmentos de bosque. Se encontré que los bosques y pastizales
ocupan la mayor parte de la subcuenca y estan bajo fragmentacién forestal y estan fuertemente
sujetos al efecto de borde. Esto se evidencia por el alto nimero de fragmentos de bosque muy
pequefios, con una forma moderadamente alargada y bajo indice de 4rea central. Por lo tanto, se
enfatiza la necesidad de planes de manejo para el manejo y preservacion de estas areas remanentes,
dada su importancia, principalmente en términos de servicios ecosistémicos.

Palabras clave: NDVI; Fragmentacién forestal; Servicios de Ecosistema.

Introducao

As areas florestais remanescentes nas bacias hidrograficas sio fundamentais para
mitigar a fragmentacdo da paisagem no ambiente urbano e rural e, podem ser utilizadas
para diversos fins, dependendo da sua forma de planejamento, de seus objetivos, da gestao,

e do manejo, e de suas caracteristicas ambientais, além das necessidades comunitarias
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(Pippi; Trindada, 2013). Tanto a caracterizagao da fragmentagao de paisagens naturais
quanto a avaliagdo dos efeitos que este fendomeno exerce sao pontos essenciais e
preliminares para um planejamento adequado para a restauracao de areas fragmentadas
(Jesus et al., 2015).

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2021),
cerca de 84% da populagio brasileira vive em areas urbanas. Essa dinamica populacional e
consequente ocupagao do territério tem gerado inumeros problemas que afetam
diretamente a qualidade de vida das populagoes que vivem nas cidades, especialmente as de
baixa renda. Esses problemas sio encontrados nas esferas economica, social e ambiental,
sendo que aos ambientais, somam-se as mudangas climaticas previstas pelo Painel
Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC, 2013) tendendo a agravar os
desequilibrios, especialmente no meio urbano.

Nesse contexto, a degradacio e/ou a fragmentacio de areas verdes existentes nas
areas urbanas e periurbanas é um fator agravante para as condi¢oes climaticas, pois a alta
taxa de impermeabilizagio no meio urbano intensifica a formacdo de ilhas de calor
(Lombardo, 1985), contribui em modificagdes na qualidade do ar (Sartor et al.,, 1995) e
aumenta a intensidade e ocorréncia de inundagbes e enchentes (Bezerra; Fernandes, 2000).
Entre as diversas fungdes ambientais da vegetagdo no ambiente urbano e peirubano,
destacam-se a melhora na qualidade do ar e do microclima local, onde os locais com areas
mais urbanizadas demonstram maiores alteracoes no clima local em relacio a areas mais
naturais, apresentando um clima mais ameno (Nowak; Dwyer, 2007; Leal; Biondi; Batista,
2014; Lucon, Longo, 2020); a diminuicao da temperatura (Monteiro, 2002; Lucon et al.,
2018) e a diminuicdo do escoamento superficial de aguas pluviais em areas
impermeabilizadas (Bolund; Hunhammar, 1999).

As areas verdes podem ser incluidas dentro do conceito de infraestrutura verde
urbana. A discussao a respeito da infraestrutura verde teve origem no final do século XIX e
inicio do século XX, quando o arquiteto norte-americano Frederick Law Olmsted
estabeleceu em Boston, EUA, um sistema interconectado de parques e corredores verdes
denominado como Emerald Necklace (Colar de Esmeraldas), sendo o objetivo a
estruturacdo de um sistema que fornecesse servicos ecossistémicos, paisagisticos, sociais e
culturais a cidade, garantindo prevencao as enchentes, purifica¢ao das aguas e depuragao de
efluentes, areas para recreagao etc. (Benedict; McMahon, 2006; Herzog, 2016; Chica;
Tavares, 2017).

Assim sendo, a infraestrutura verde surgiu baseada em dois principios basicos:

promover a interligacdo entre parques e outras areas verdes, visando o beneficio das
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pessoas e a preservagdo da biodiversidade, e combater a fragmentacio de habitats
(BENEDICT; McMahon, 2006). Estudos mais atuais definem ainda infraestrutura verde
como sendo as areas de vegetagdo presentes nos ambientes urbanos e/ou em entorno que
sao responsaveis pelo fornecimento de servicos ecossistémicos urbanos, denominados
UES (Urban Ecosystem Services) (Calderén-Contreras; Quiroz-Rosas, 2017).

Desta forma, o papel do planejamento urbano ¢é essencial para determinar quais sao
os servigos ecossistémicos demandados prioritarios, qual a disponibilidade atual de espagos
verdes remanescentes ¢ como e em que distribui¢cao espacial os mesmos podem contribuir
para o fornecimento de tais servicos, de forma eficaz e acessivel (Holt et al., 2015). Isto
porque a geracdo dos servigos ecossistémicos esta condicionada as complexas interacoes
que existem entre: 0s processos ecologicos naturais; as atividades humanas que demandam
tais servigos; e, por fim, a organizagdo, que atua gerenciando os dois fatores supracitados,
por meio do planejamento e gestao locais (Andersson et al., 2014).

Os primeiros métodos para monitoramento da vegetacao, nas dimensoes
quantitativa e qualitativa, foram os métodos de verificagdo em campo, que continuam a ser
aplicados até hoje. No entanto, com o advento da tecnologia, os métodos de
sensoriamento remoto estdo sendo cada vez mais empregados para avaliar as propriedades
da vegetacao (Lawley et al., 2016). Neste sentido, as técnicas de sensoriamento remoto tém
se mostrado cada vez mais eficazes, isto porque nao apenas auxiliam no planejamento e
monitoramento da dinamica florestal, mas também no mapeamento, identificacio e
quantificacdo das areas degradadas e, consequentemente, como subsidio para projetos de
restauracao ecologica (Mallmann; Prado; Pereira Filho, 2015).

Diante disso, o presente estudo busca avaliar as condi¢oes de fragmentagio florestal
na sub-bacia do Cérrego Meladeiro, em Sorocaba-SP, a partir de analise espacial e indices
de qualidade de vegetacio a fim de contribuir em estudos de gestio ambiental associado as

mudancas climaticas locais.
Material e métodos

Area de Estudo

A sub-bacia do Coérrego Meladeiro esta localizada no municipio de Sorocaba,
interior do Estado de SP (Figura 1). Segundo estimativa do IBGE, Sorocaba tinha, em
2020, uma populagao estimada de aproximadamente 687 mil habitantes e uma densidade
demografica de 1.304,18 hab/km? (IBGE, 2021). A sub-bacia do Cérrego Meladeiro faz

parte da sub-bacia Médio Sorocaba, que drena uma area de 1.309 km?. Esta, por sua vez,
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integra a UGRHI 10, cujo um dos rios principais é o Rio Sorocaba, com area de drenagem
de 5.269 km? (SIGRH, 2020).

Dentro da regiao administrativa da UGRHI 10, Sorocaba é o municipio que possui
a maior concentracao demografica, reflexo do povoamento mais antigo (séc. XVII) e forte
desenvolvimento da industria téxtil na regido, no século XIX. Atualmente, apresenta
também taxa de urbanizagao superior a 85% (SIGRH, 2020). Ja com relacio a vegetagao
natural, na bacia do Sorocaba predominam as Florestas Estacionais Semideciduais que, por

vezes, assumem fitofisionomias de transicao entre Floresta Atlantica, Decidual e Cerrado

(SIGRH, 2020).

Figura 1 — Localizacio geografica da sub-bacia do Cérrego Meladeiro, Sorocaba-SP
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Fonte: Autores (2020).

Uso do solo

A analise do uso do solo foi realizada a partir de mapeamento elaborado com
imagem do Landsat 8, de 04/04/2020 a 10/04/2020, otbita 220 e ponto 076,
disponibilizadas pelo USGS (2020). O método utilizado para a elaboracio do mapa de uso
do solo foi o de Maxima Verossimilanca (MAXVER). Para a classificacio da imagem foram

consideradas as seguintes classes: Area urbana, Pastagens, Florestas e Corpos Hidricos.
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NDVI

No software ArcGIS foi calculado o Indice de Vegetacio por Diferenca
Normalizada, ou NDVI (Normalized Difference Vegetation Index); este indice ¢é
significativamente importante para a caracterizagdo de vegetacdo a partir de imagens de
satélite. Com valores normalizados entre -1 e +1, os valores de NDVI correspondem aos
valores de refletancia gerados a partir da razao simples entre os canais 4 (vermelho - V) e 5
(infravermelho préximo - IP), sendo calculado da seguinte forma: NDVI = IP — V/ IP +
V, onde quanto mais préximo de +1 o valor de NDVI, maior a probabilidade de presenca
de vegetagdo e melhor sua qualidade (Aboud Neta et al., 2018; Mallmann; Prado; Pereira
Filho, 2015).

Métricas de Paisagem

As métricas de paisagem sio instrumentos eficazes tanto para a avaliagdo de
paisagens urbanas quanto naturais, entretanto, para que sejam otimizadas as analises
possiveis por meio dos resultados destas métricas, em estudos espaciais devem ser
priorizadas métricas que sejam, preferencialmente, independentes e que consigam
quantificar coerentemente a paisagem analisada (Cabral; Santos; Augusto, 2011). Desta
forma, para este estudo foram selecionadas e calculadas, para a classe florestal, as métricas a
seguir:

a) Tamanho do remanescente (AREA): Consiste no tamanho individual de cada
fragmento florestal. Esta ¢ uma métrica muito importante, visto que a riqueza de espécies e
a abundancia de certas espécies dependem diretamente da dimensao dos fragmentos, de
forma que fragmentos maiores apresentam maior diversidade (Calegari et al., 2010; Lima;
Francisco; Bohrer, 2017).

b) Distancia do Vizinho mais Proximo (ENN): Métrica que indica a distancia
euclidiana (em metros) de um remanescente florestal ao seu vizinho mais préximo. Essa
métrica esta relacionada a conectividade da paisagem, visto que a partir de um determinado
grau de isolamento passam a ocorrer perdas em termos de fluxo biolégico (Massoli;
Statella; Santos, 2016; Lima; Francisco; Bohrer, 2017).

¢) Indice de Circularidade (IC): Classifica o grau de proximidade do formato do
remanescente com o de uma circunferéncia, o que indica minimiza¢ao da area de borda e,
portanto, dos efeitos de borda. Este indice foi calculado para cada fragmento, considerando
area e perimetro, segundo equacao (1), onde A= area (m?) e P = perimetro (m) (Fengler et
al., 2015).

~med

> (Equagao 1)
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Desta forma, segundo o IC, a forma dos remanescentes pode ser classificada em:
alongada (IC < 0,65), moderadamente alongada (0,65 = IC > 0,85) ou arredondada (IC =
0,85), como realizado por Silva et al. (2019).

d) Area central (AC) e Indice de Area Central (CAI): Refere-se a area core de um
remanescente florestal, ou seja, desconsiderando-se a faixa marginal, mais exposta as
pressOes externa e, logo, aos efeitos de borda (Massoli; Statella; Santos, 2016). De acordo
com a literatura, a extensao da faixa de borda varia entre 20 m e 100 m (Herrmann;
Rodrigues; Lima, 2005; Valente, 2005); para efeito deste estudo foram considerados trés
cenarios distintos, considerando margens de borda de 20, 40 e 60 metros. A partir do valor
de area central calculou-se o percentual de area dos remanescentes que corresponde a area
central, em cada um dos cenarios. Maiores {ndices indicam que melhor é a qualidade da
paisagem; em contrapartida, menores valores apontam maior efeito de borda (Calegari et

al., 2010; Lima; Francisco; Bohrer, 2017).

Resultados e discussao

Por meio da classificacio da imagem de satélite e elaboragio do mapa de uso do
solo constatou-se que a sub-bacia do Corrego Meladeiro, em Sorocaba-SP, ¢
predominantemente rural, onde predominam as classes: Pastagem (48,02%), Florestas
(38,38%), Area Urbana (12,90%) e, por fim, Corpos Hidricos (0,26%) (Figura 2).

A estrutura da paisagem expressa pelas classes de cobertura que predominam na
sub-bacia auxiliam de forma direta na discussao da fragmentagao das paisagens. Segundo
Longo, Silva e Ribeiro (2020) as métricas de paisagem se mostram como instrumentos
eficazes para analise espacial de paisagens, especialmente quando aliadas a conceitos de
planejamento de paisagem sustentiavel (Cabral; Santos; Augusto, 2011); visto que, a
estrutura de uma paisagem contribui nao apenas para definir as caracteristicas espaciais da
mesma como também influencia suas fungdes ecoldgicas como ¢ o caso dos estudos

realizados em fragmentos florestais.

InterEspaco Grajad/MA v. 10, n. 01 p. 01-17 2024




| Gestao ambiental em bacias hidrograficas: avaliagdo da fragmentagio florestal na sub-bacia do
Corrego Meladeiro, Sorocaba-SP, utilizando analise da paisagem |

| Alessandra Leite da Silva [et al.] |

Figura 2 — Uso e ocupacio do solo e NDVI na sub-bacia do Cérrego Meladeiro
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Fonte: Autores (2020).

Com relagao ao NDVI, os valores do indice variam de -0,06 a 0,52, ou seja, os
valores foram majoritariamente acima de zero, indicando predominancia de valores mais
préoximos a +1, que implicam em condi¢Oes de superficie mais proximas a vegetagao. Este
resultado corrobora o mapeamento de uso do solo, pelo qual observou-se que as classes de

florestas e pastagens ocupam a maior parte da sub-bacia (Tabela 1).

Tabela 1 — Dados de uso e ocupagio do solo e NDVI na sub-bacia do Cérrego Meladeiro

4

Area NDVI

Classe de uso do solo Ha % Minimo Miaximo Média DeSV{O_
padrio

Corpos hidricos 1,18 0,26 -0,06 0,19 0,07 0,10

Florestas 176,00 38,38 0,10 0,51 0,42 0,04

Pastagem 220,20 48,02 0,13 0,52 0,38 0,04

Area urbana 59,16 12,90 0,04 0,46 0,28 0,09

Total 458,54 100,00 -0,06 0,52 0,38 0,07

Fonte: Autores (2020).

Os menores valores obtidos de NDVI foram identificados nas classes corpos
hidricos e area urbana, que representam o menor percentual de area da sub-bacia; enquanto
as classes florestas e pastagem tiveram NDVI médio de 0,42 e 0,38, respetivamente. O
NDVI da classe pastagem, predominante na sub-bacia do Corrego Meladeiro, variou de

0,13 a 0,53, resultado bastante semelhante aqueles obtidos por Zanzarini et al. (2013) para a
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classe cultura (classe de cana-de-agucar), onde o NDVI variou de 0,21 a 0,49, com média
de 0,40 e desvio-padrao de 0,05 (Tabela 1).

Como o NDVTI esta associado 2 reflexdo e/ou absor¢io de energia pela vegetagio,
este tem influéncia tanto do tipo espécies quanto da propria espécie, a depender de seu
estagio de desenvolvimento (Mallmann; Prado; Pereira Filho, 2015). Vale lembrar que,
segundo Zanzarini et al. (2013), o NDVI tem uma caracteristica interessante, que ¢é sua
saturagdo e estabilizacdo a partir de certo estagio de desenvolvimento da vegetagao, ou seja,
a partir de determinado nivel de aumento da biomassa e do dossel.

Para a classe florestal, os resultados das métricas AREA, IC e ENN calculadas estdo
apresentados na Tabela 2. Constata-se pelos resultados de AREA e ENN verifica-se o
predominio de remanescentes muito pequenos, de tamanho inferior a 1 ha, contudo, que se
encontram muito proximos uns aos outros (Figura 3). Como apontado também por
Massoli, Statella e Santos (2016), esta ¢ uma caracteristica tipica do processo de
fragmentacao florestal, que pode vir a transformar um fragmento de grande em fragmentos

menores, porém, proximos entre si, visto terem origem de um mesmo remanescente.

Tabela 2 — Métricas area (AREA), indice de circularida (IC) e distancia do fragmento mais préximo (ENN)
nos fragmentos florestais da sub-bacia do Corrego Meladeiro

Pardmetros Estatisticos AREA (ha) IC ENN (m)
Minimo 0,06 0,28 0,00
Maximo 65,49 0,89 180,57
Mediana 0,12 0,76 0,00
Média 27 0,74 21,74
Desvio-padrio 9,95 0,14 38,07

Onde IC = Indice de circularidade e ENN = Distancia do vizinho mais préximo
Fonte: Autores (2020).

A predominancia de um alto nimero de remanescentes de tamanho pequeno pode
demonstrar que remanescentes grandes tém sido subdivididos em um ndmero maior de
fragmentos, porém, de menor tamanho, como verificado por Massoli, Statella e Santos
(20106). Indicando inclusive uma redug¢ao na area total da vegetacdo florestal em uma bacia
hidrografica. Estas condi¢des, como alto numero de fragmentos com tamanho pequeno,
refletem o alto grau de fragmentacao nestas bacias.

Demanboro, Laurentis e Bettine (2013) e Silva et al. (2019) apontaram ainda que
uma das principais caracteristicas dos remanescentes florestais na bacia do rio Atibaia e do
Ribeirao Anhumas, respetivamente, no municipio de Campinas/SP que cotroboram o
fenémeno de fragmentagao ¢é sua distribuicdo espacial ndo homogénea. Esta falta de

homogencidade da paisagem ¢ um dos fatores que influencia diretamente o fluxo biolégico
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entre as espécies que habitam a regido, afetando, portanto, a qualidade do ambiente natural

(Moro; Milan, 2016).

Figura 3 - Distribui¢do dos valores das métricas area (AREA), indice de circularidade (IC) e distancia do
fragmento mais proximo (ENN)

Area (AREA) indice de Circularidade Distancia do fragmento
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Fonte: Autores (2020).

De modo geral, pode-se dizer que a forma de um fragmento florestal pode ser
avaliada por meio do indice de circularidade (IC). este correlaciona os valores de area e
perimetro objetivando avaliar se a tendéncia da forma do fragmento sendo que os mais
circulares (IC se aproxima de 1) ou tendéncia mais alongada conforme o valor do indice
diminui e se aproxima de zero. Destacando que estes udltimos se encontram mais
vulneraveis ao efeito de borda e as atividades antrépicas (Oliveira et al., 2015).

Com base no indice de circularidade (IC), dos 65 fragmentos florestais mapeados,
apenas 18,46% sao alongados, 24,64% arredondados e 56,92% tém forma moderadamente
alongada. A condigdo de formato alongado indica alta relacdo perimetro-borda, ou seja, alta
propor¢ao de bordas, de forma que existe grande interacio entre o ecossistema
remanescente € a matriz que o circunda. Esta condi¢ido torna os fragmentos mais
vulneraveis aos efeitos de borda e as atividades antrépicas e, portanto, mais susceptiveis a
novas fragmentacoes (Massoli; Statella; Santos, 2016; Oliveira et al., 2015).

Fragmentos irregulares indicam formas mais complexas e, portanto, ou mais
recortadas, nas quais ¢ reduzida a area central ocorrendo uma maior a propensao a
existéencia de area de borda (Massoli; Statella; Santos, 2016; Oliveira et al.., 2015). Neste
sentido, a estimativa da area central dos fragmentos florestai, para as trés extensoes de
borda foi significativamente pequena, como mostra a Figura 3, sendo que: no primeiro
cenario sio 104,83 ha de area central (CAI = 59,56%); no segundo 62,46 ha (CAI =
35,49%); e no terceiro 30,73 ha (CAI = 17,46%) (Figura 4).
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De maneira geral pode-se dizer que, o grande nimero de fragmentos associado a
alta densidade de bordas e baixo valor médio de area total e area central indicam que
grande numero de fragmentos estio fortemente sujeitos ao efeito de borda, especialmente
fragmentos pequenos, nos quais a area central é muito préoxima a zero (Fernandes et al.,
2017). Crouzeilles et al. (2014) ressaltaram que mesmo em paisagens com vegetagao nativa
entre 30 e 50% ja é notdria a influéncia negativa do nimero de fragmentos, indicando um

alerta para efeitos de fragmentacdo potencialmente perigosos.

Figura 4 — Area total versus Area Central (AC) para diferentes cenarios de borda
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Fonte: Autores (2020).

Os baixos indices de area central (CAI) constatados nos trés cenarios analisados
foram comparaveis aqueles obtidos para os fragmentos florestais das bacias hidrograficas
petiurbanas/rurais do Capivari-Mirim, Atibaia e Jaguari, que compdem o municipio de
Campinas, obtidos por Silva (2020). No estudo de Silva (2020) foi considerada uma borda
de 60 m e o CAI nessas bacias foi, respectivamente de 15,41%, 20,16% e 23,29% .

Esta condi¢ao de baixo CAI indica que estes fragmentos florestais se encontram

fragilizadas e ndo em uma condi¢do de equilibrio ecolégico, o que afeta diretamente

Grajad/MA
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inameras espécies sensiveis que possuem requisitos ecologicos especificos, como area
preservadas e auséncia do efeito de borda (Massoli; Statella; Santos, 2016).

Os fenomenos de fragmentagao e degradagao de habitats consistem nas principais
ameagas as espécies com distribuicdo restrita ou endémica. Se por um lado a degradacio
causa reducao da qualidade do habitat, resultando no desaparecimento das espécies
sensiveis, ja a fragmenta¢ao conduz ao isolamento das comunidades, o que também pode
resultar em seu desaparecimento (Costa; Santos, 2009).

Oliveira et al. (2015) identificaram que os remanescentes florestais mais sensiveis
consistem naqueles que apresentam uma area inferior a 99 ha, sendo aqueles que sofrem
pressio constante das atividades antropicas provenientes do seu entorno, reduzindo a sua
area vegetada, tornando-os ainda mais isolados. Cabe destacar que as pressoes antropicas
podem ser oriundas de varias fontes.

Jesus et al. (2015) destacaram as pressdes sob a paisagem provenientes da
agricultura, da pecuaria e da introducio de pastagem, como também provenientes da
consideravel diminui¢ao de matas ciliares e pressio antrépica sobre areas de nascentes,

sendo estas resultado de conflitos de uso do solo.

Conclusao

A partir dos resultados obtidos no presente estudo foi possivel concluir que:

e A sub-bacia do Cérrego Meladeiro é uma regido predominante rural, com maior
parte da area ocupada por pastagens e florestas. Apesar disto, as florestas
remanescentes encontram-se sob pressio antrépica e em um processo de
fragmentagdo, o que conduz a presenca de muitos fragmentos dispersos pela
paisagem. Atualmente, a maioria destes fragmentos sao muito pequenos e com
formato moderadamente alongado, aumentando a fragilidade destas 4reas e
favorecendo o efeito de borda e as demais condi¢oes de degradagao associadas. O
baixo indice de area central (CAI) demonstra ainda que muitas espécies sensiveis
podem estar ameagadas, assim como podem estar havendo significativas perdas de
fluxo génico.

e Para melhor compreender a evolugao temporal da fragmentagao florestal na sub-
bacia do Coérrego Meladeiro sugere-se que mais estudos sejam realizados na area,
especialmente voltados a replicar esta mesma analise para outras cenarios
temporais, visto que o presente estudo reportou apenas a situacao atual, baseada

nas imagens de 2020.
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e Do ponto de vista da gestdo ambiental, pela andlise realizada com as ferramentas
adotadas pode-se observar que é evidente a necessidade de agbes para manejo
destas areas florestais remanescentes, a fim de elaborar e executar planos de gestao
que garantam sua integracdo e estruturacdio como infraestrutura verde do

municipio, potencializando os servigos ecossistémicos associados a estas areas.
AL s
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