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RESUMO
Os impactos socioambientais gerados pcla agricultura tém exigido posturas mais sinérgicas entre as
ciéncias que estudam e colaboram com o desenvolvimento do setor agricola. Nesse sentido, a
agroecologia apresenta-se também como uma inovagdo cientifica e tecnolégica, favorecendo agoes
de planejamento ambiental regionalizado destinadas a agricultura. Objetivou-se encontrar defini¢oes
sobre cartografia agroecolégica e realizar uma proposicio teérico-metodoldgica para o tema. Foi
realizada uma revisdo integrativa de literatura e uma proposta tedrico-metodolégica, com base em
teorias e praticas referentes ao processo de planejamento ambiental. Os resultados da revisao
indicaram que ainda ndo havia sido formulada uma definicdlo ou metodologia especifica a
terminologia. A cartografia agroecoldgica foi definida como uma ferramenta e ou instrumento de
planejamento agroambiental. Foram propostos sete procedimentos metodolégicos, que devem ser
previamente discutidos em uma articulagio social, participativa e sem estruturas hierarquicas, dando
primazia a uma visdo sistémica e interdisciplinar do trabalho a ser realizado. Concluiu-se que a
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proposi¢do deve estimular o desenvolvimento de projetos e contribuir com a construgio do
conhecimento agroecolégico.

Palavras-chave: Agroecologia; Ecologia de paisagem; Planejamento ambiental.

ABSTRACT

The social and environmental impacts generated by agriculture have required more synergistic
positions between the sciences that study and collaborate with the development of the agricultural
sector. In this sense, agroecology also presents itself as a scientific and technological innovation,
favoring regionalized environmental planning actions aimed at agriculture. The objective was to
find definitions about agroecological cartography and to make a theoretical-methodological
proposition for the theme. An integrative literature review and a theoretical-methodological
proposal were carried out, based on theories and practices related to the environmental planning
process. The results of the review indicated that a definition or specific methodology for the
terminology had not yet been formulated. Agroecological cartography was defined as an agro-
environmental planning tool and/or instrument. Seven methodological procedutes were proposed,
which should be previously discussed in a social, participatory articulation without hierarchical
structures, giving priority to a systemic and interdisciplinary view of the work to be carried out. It
was concluded that the proposal should stimulate the development of projects and contribute to
the construction of agroecological knowledge.

Keywords: Agroecology; Environmental planning; Landscape ecology.

RESUMEN

Los impactos sociales y ambientales que genera la agricultura han requerido posiciones mads
sinérgicas entre las ciencias que estudian y colaboran con el desarrollo del sector agricola. En este
sentido, la agroecologia también se presenta como una innovacién cientifica y tecnoldgica,
favoreciendo acciones de planificacion ambiental regionalizada orientadas a la agricultura. El
objetivo fue encontrar definiciones sobre cartografia agroecolégica y hacer una propuesta tedrico-
metodolégica del tema. Se realizé una revision integradora de la literatura y una propuesta tedrico-
metodologica, basada en teorfas y pricticas relacionadas con el proceso de planificacién ambiental.
Los resultados del examen indicaron que ain no se habia formulado una definicién o metodologia
especifica para la terminologia. La cartografia agroecoldgica se definié como una herramientay / o
instrumento de planificacién agroambiental. Se propusieron siete procedimientos metodolégicos,
los cuales deben ser discutidos previamente en una articulacion social, participativa y sin estructuras
jerarquicas, dando prioridad a una visién sistémica e interdisciplinaria del trabajo a realizar. Se
concluy6 que la propuesta debe estimular el desarrollo de proyectos y contribuir a la construccién
del conocimiento agroecolégico.

Palabras clave: Agroecologia; Ecologia del paisaje; Planificacién ambiental.

INTRODUCAO

Segundo  Altieri  (2012), os sistemas agroecolégicos promovem maior
biodiversidade, resiliéncia e eficiéncia do ponto de vista energético, além de favorecem a
edificagdo de sistemas agroalimentares socialmente mais justos e estratégias energética e
produtiva vinculadas a nog¢ao de soberania alimentar.

A agroecologia converge com as premissas do planejamento ambiental e da
cartografia ambiental em diversos aspectos e aplicacbes, como através da ecologia de

paisagem. Definida por Forman e Godron (1986) como um estudo da estrutura, fungao e
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das mudancas em uma area heterogénea composta por ecossistemas em interagao, a
perspectiva da ecologia de paisagem aplicada a agroecologia favorece as relagcdes ecologicas,
a diversificagao do espago e a dispersao de espécies, sendo util para mapear o uso da terra,
orientar a producao de alimentos, fibras, combustiveis e na conservacao dos recursos
naturais (ALTIERI, 2012).

As decisoes e disputas que incidem no uso da terra interferem nos limites existentes
entre agricultura e conservagao, resultando em debates como /and sparing e land sharing,
conforme discorrem autores como Perfecto e Vandermeer (2008; 2010), Kremen (2015) e
Baudron e colaboradores (2021).

Land sparing, entendido como “isolamento” de areas destinadas a conservagao de
terras agricolas, ¢ um paradigma mais defendido por conservacionistas, os quais enxergam a
agricultura como uma pratica antagonica a conservagao. Durante muito tempo, essa visao
se mostrou coerente. No entanto, questiona-se se apenas isolar areas de conservagao ¢ o
suficiente, ja que isso nao tem contido a expansdo agricola, que por sua vez, nao tem
deixado de interferir na capacidade de resiliéncia ecossistémica de areas conservadas, tio
menos tem melhorado os problemas socioeconémicos das populagdes rurais
(PERFECTO; VANDERMEER, 2008; 2010).

Land  sharing, mais defendido por ecologistas de paisagem, considera o
“compartilhamento” da terra, sob a Otica da integracdo da matriz paisagistica e da
multifuncionalidade da paisagem e, visa incorporar a matriz agricola como componente
integrante dos programas de conservacao, incrementando a biodiversidade na agricultura,
alinhando-se com estratégias de manejo sustentavel, como a agroecologia (PERFECTO;
VANDERMEER, 2008; 2010).

Ha alguns desafios a serem destacados como a demanda de incentivos para
iniciativas que integrem agricultura e biodiversidade, e o investimento em estudos
interdisciplinares visando diagnosticar, monitorar e/ou propor dreas de interesse para
implementacao e ampliagao de agroecossistemas sustentaveis e biodiversos.

Nesse sentido, a cartografia e suas diferentes aplicagdes e ferramentas, torna-se uma
grande aliada segundo Associacio Internacional Cartografica (1996), ela envolve um
conjunto de estudos e operacOes cientificas, tematicas e artisticas voltados a elaboragao de
mapas, cartas e outras expressoes e representagoes de objetos, fenémenos e ambientes
fisicos e socioeconémicos.

Para Martinelli (2011), a cartografia também deve mediar o discurso do trabalho
cientifico de modo critico e abrangente, socializando e desmistificando o mapa; nesse

sentido, a ecologia de paisagem favorece a “inclusio da dimensao espacial e da sucessao
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escalar nos estudos dos fenémenos ambientais” (MARTINELLI, 2011, p. 64), subsidiando
um entendimento integral e temporal de tais fenémenos.

Sousa (2009) aponta que a cartografia ambiental é uma cartografia tematica que
almeja representar as complexas relagdes entre os meios bidtico e abidtico, culminando
“nas cartas ambientais que, entre outras finalidades, servem de base para verificagio e
reflexdo das questdes do ambiente, onde esta presente a sociedade” (SOUSA, 2009, p. 4),
dando énfase a importancia da sintese cartografica na cartografia ambiental.

Tendo em vista as complexidades associadas ao uso e a ocupagao da terra no que
concerne o planejamento de zonas rurais e areas de conserva¢ao, a demanda de incentivos
para agricultura sustentavel, bem como estratégias de monitoramento, este trabalho
considera a cartografia agroecolégica como uma ferramenta ou instrumento de
planejamento ambiental, que deve ser composta por dados sobre agroecologia e produgao
organica de determinada unidade de analise. Dados esses, que podem variar e compor algo
de que ainda nido se tem nogao, como total de areas certificadas, sistemas agroflorestais
agroecologicos, servicos ecossistémicos associados as atividades agroecoldgicas,
escoamento produtivo, feiras agroecoldgicas, Nucleos de Estudos em Agroecologia
(NEAs), cursos superiores voltados ao tema, entre outras informagoes.

Assim, buscou-se identificar a existéncia de uma definicdo ou metodologia para o
termo “cartografia agroecoldgica”, bem como apresentar uma proposi¢io metodologica

para esta terminologia.

METODOLOGIA

Para pesquisar o que existe na literatura sobre o tema, adotou-se o método da
revisao integrativa, que segundo Ercole e colaboradores (2014), favorece “a defini¢ao de
conceitos, revisao de teorias ou analise metodoldgica dos estudos incluidos de um tépico
particular.” (ERCOLE et al., 2014, p. 9), o que pareceu condizente considerando a ideia de
cartografia agroecologica.

Foram estabelecidas as etapas da revisao propostas por Botelho et al. (2011), que
consistem em: identificagdo do tema e selecao da questio de pesquisa; estabelecimento de
critérios de inclusao e exclusao; identificacio dos estudos pré-selecionados e selecionados;
categorizagao dos estudos selecionados; andlise e interpretaciao dos resultados.

A revisao foi realizada durante o més de maio de 2020. Definiu-se como tema e
questdo de pesquisa, respectivamente: “Cartografia agroecoldgica” e “Existem artigos com

alguma definicao sobre cartografia agroecolégica?”. Foram determinados como plataformas
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de pesquisa os indexadotres Scholar Google e o Portal Peribdicos CAPES/MEC e, como
descritores da pesquisa, os dispostos no Quadro 1, totalizando dezoito descritores e trinta e

seis tentativas de buscas — dezoito em cada indexador.

Quadro 1 - Descritores empregados nos indexadores Scholar Google e Portal Periédicos CAPES/MEC.

IDIOMA DESCRITORES BUSCA
Portugués Cartografia agroecologica Simples
Espanhol Cartografia agroecologica Simples
Inglés Agroecological cartography Simples
Portugués Planejamento agroecolégico Simples
Espanhol Planificacion agroecologica Simples
Inglés Agroecological planning Simples
Portugués Mapeamento agroecolédgico Simples
Espanhol Mapeo agroecologico Simples
Inglés Agroecological mapping Simples
Portugués Cartografia agroecologica AND planejamento Avancgada
Espanhol Cartografia agroecologica AND planificacién Avancada
Inglés Agroecological cartography AND planning Avangada
Portugués Planejamento agroecolégico AND cartografia Avangada
Espanhol Planificacion agroecolégica AND cartografia Avangada
Inglés Agroecological planning AND cartography Avangada
Portugués Mapeamento agroecolégico AND cartografia Avangada
Espanhol Mapeo agroecolégico AND cartografia Avangada
Inglés Agroecological mapping AND cartography Avangada

Elaborado pelo autot.

Como critérios de exclusao, foram desconsiderados os artigos repetidos, com
acesso restrito e erros dos indexadores. O restante dos resultados das buscas, foram
incluidos como “pré-selecionados”. Os resultados pré-selecionados foram tabulados em
uma planilha do Microsoft Excel, conforme titulo, autores, resumo, palavras-chave, pais de
origem, ano de publicagio, tipo de publicacdo e indexador em que foi identificado.

Para definir quais trabalhos seriam selecionados, realizou-se analise de conteudo
tematica conforme Minayo (2007), através da leitura flutuante dos titulos, resumos e
palavras-chave. Foram selecionados trabalhos que apresentavam conteudos associados a
aplicacoes cartograficas/geotecnoldgicas, anilise de ecologia de paisagem e/ou processos
de planejamento ambiental em agroecossistemas sustentaveis.

Os resultados selecionados foram lidos na integra e categorizados em outra planilha
do Microsoft Excel, por titulo, autores, origem, tipo e relevancia. A relevancia foi atribuida
para cada resultado de 1 a 3 (sendo 1 = baixa, 2 = média, e, 3 = alta), conforme o assunto
abordado, considerando os temas: aplicacbes cartograficas/geotecnologicas, analise de

ecologia de paisagem e processos de planejamento ambiental em agroecossistemas
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sustentaveis: se abordou somente um desses temas, teve baixa relevancia (1); se apresentou
dois, média relevancia (2); e se apresentou os trés, alta relevancia (3).

Em paralelo a revisao integrativa, realizou-se a elaboragdo da proposta teodrico-
metodolégica para a realizagdo de uma cartografia agroecoldgica, utilizando como base
principal o livto sobre planejamento ambiental de Santos (2004) e as referéncias
consideradas mais relevantes da revisdo integrativa. Tanto a revisdio como o
desenvolvimento da proposta consideraram responder as perguntas: “O que é cartografia
agroecoldgicar”; “Para que serve a cartografia agroecolégica?”, e; “Como elaborar uma

cartografia agroecologicar”.

RESULTADOS DA REVISAO INTEGRATIVA SOBRE CARTOGRAFIA
AGROECOLOGICA

Foram obtidos 421 resultados, de acordo com os termos empregados nas 36
tentativas de busca, sendo que 359 resultados corresponderam a busca simples e, 62 a
busca avancada. Apos a exclusio por repeticOes e por erros das plataformas, restaram 187
resultados, classificados como pré-selecionados. Dos 187 trabalhos pré-selecionados,
destacaram-se 33, que conforme a condi¢ao de relevancia estabelecida na metodologia,

foram classificados em uma tabela (Tabela 1).

Tabela 1 - Categorizagdo dos trabalhos selecionados que mencionaram em seus titulos, resumos e palavras-
chave, aplicagdes cartograficas/geotecnoldgicas, andlise de ecologia de paisagem e processos de planejamento
ambiental em agroecossistemas sustentaveis, em maio de 2020.

ANO DE TIPO DE

NUMERO ORIGEM PUBLICACAO PUBLICACAO RELEVANCIA*
1 Brasil 2009 Anais 1
2 Brasil 2014 Revista 2
3 Brasil 2010 Anais 1
4 Brasil 2007 Anais 3
5 Brasil 2011 Anais 2
6 Brasil 2013 Anais 2
7 Brasil 2009 Dissertacio 3
8 Brasil 2017 Dissertacio 3
9 Brasil 2015 Anais 2

10 Brasil 2010 Dissertacao 2
11 Brasil 2009 Capitulo de livro 1
12 Brasil 2016 Anais 3
13 Brasil 2009 Anais 3
14 Brasil 2009 Anais 1
15 Brasil 2014 Dissertacio 2
16 Brasil 2015 Revista 1
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17 Brasil 2016 Revista 2
18 Brasil 2010 Dissertacio 3
19 Brasil 2009 TCC 2
20 Equador 2016 TCC 2
21 Espanha 2001 Anais 2
22 Franca 2009 Revista 1
23 Hungria 1988 Revista 1
24 Italia 2018 Revista 2
25 Meéxico 2010 Revista 2
26 Meéxico 2013 Revista 2
27 Nicaragua 2019 TCC 2
28 Rassia 2009 Revista 1
29 Rassia 2019 Revista 3
30 Rassia 2013 Revista 2
31 Russia 2019 Revista 3
32 Rassia 2017 Revista 1
33 Zimbabwe 1997 Revista 1

Elaborado pela autora. * Relevancia: atribuida para cada resultado, de acordo com a quantidade
de termos apresentados (aplicacdes cartogrificas/geotecnoldgicas, andlise de ecologia de
paisagem e processos de planejamento ambiental em agroecossistemas sustentaveis), sendo 1 =
baixa relevancia (um termo), 2 = média relevancia (dois termos) e, 3 = alta relevancia (mais de
dois termos).

Revistas e anais representaram 73% do total das publicacGes selecionadas. Para as
publicacoes classificadas com alta relevancia (total de oito), 75% sao publicacbes em
revistas. Das publicagoes classificadas com média relevancia (quinze) e baixa relevancia
(dez), respectivamente 33% e 60% delas correspondem a publicacSes em revistas.

Os resultados selecionados advém de dez diferentes paises, sendo que o Brasil se
destaca com dezenove publicagdes, seguido da Russia com cinco; esses paises
correspondem a 72% do total das publica¢des selecionadas. Considerando a relevancia das
publicagdes e os paises de origem, ressalta-se que as publicagdes brasileiras representam a
maioria dos trabalhos considerados de alta relevancia (total de seis).

Com relagao a saliéncia de trabalhos russos nos resultados, cabe destacar que a
Russia vem ampliando sua produgdo organica com incentivo do Estado. De acordo com a
noticia “A lei sobre produtos organicos” do jornal DairyNews, publicado em sua pagina
eletronica em 2020, o pais possufa algumas normatizacOes interestaduais aplicaveis a
producao e distribuicdo de organicos, desde 2014: GOST R 56104-2014 (termos e
defini¢oes), GOST R 56508-2015 (produgao, armazenamento e transporte) ¢ GOST R
57022-2016 (certificacio). Em 2018, foi proposta a primeira lei federal sobre produtos
organicos, que entrou em vigor em 2020, a Lei Federal n® 280-FZ: "Sobre produtos
organicos e emendas a certos atos legislativos da Federacao Russa". Além disso, conforme

os dados do Relatorio 2019, da Internacional Federation of Organic Agriculture Moviments
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(IFOAM) (Federagao Internacional de Movimentos de Produgao Organica) e, do Research
Institute of Organic Agriculture (FiBL) (Instituto de Pesquisa de Agricultura Organica), a Russia
¢ o pafs que apresentou maior média de crescimento de area agricultavel voltada a
produgdo orginica, entre os anos de 2007 e 2017, com um percentual de 34,5% em um
ranking de vinte pafses, além de ocupar o 14° lugar em termos de area total destinada para
esse modelo produtivo, em 2017 (FiBL, 2019).

Com relagdo ao destaque de trabalhos brasileiros, conforme os dados da IFOAM e
FiBL (2019), em 2017, o pais ocupava a 12* posi¢ao em termos do total de area destinada a
produgdo organica. Segundo Meirelles (2020), o Brasil é vanguardista na organizacio do
movimento organico e na promulgacdo das leis especificas sobre agroecologia e producio
organica, que culminaram na criagdo dos Sistemas Participativos de Garantia (SPG), que
promoveram a inclusdo da agricultura familiar no mercado interno de organicos e uma
ampla adesio dos movimentos campesinos por toda a América Latina.

Nenhum dos resultados selecionados apontou uma definicio ou metodologia
especifica para o termo cartografia agroecologica. Alguns resultados foram selecionados
por indicar trabalhos que possam ter defini¢oes especificas, mas nao estavam disponiveis
para o acesso. Por exemplo, o texto de Wezel e Soldat (2009), embora nio traga
referenciais metodologicos ou teodricos para a proposta da cartografia agroecolégica, indica
que “cartografia agroecologica” foi um termo mencionado por Bensin (1951) em
“Agroecological world geography”, e por Thran & Broekhuizen (1965) em “Agro-
ecological atlas of cereal growing in Europe”.

Os trabalhos mexicanos selecionados fazem referéncia a um livro também
indisponivel para consulta, intitulado “Cartografia agroecolégica do cultivo de abacate em
Mochoacan”, de Guillén-Andrade e colaboradores (2007). Os dois trabalhos selecionados
trazem diferentes detalhamentos de estudos espaciais que consideram desde doengas em
plantagoes organicas até o desmatamento de florestas tropicais e temperadas do pafs.

O resultado espanhol que menciona “cartografia agroecologica” refere-se a um
projeto interinstitucional entre a regido da Catalunha, na Espanha, e a Namibia que aborda
aplicagoes cartograficas voltadas ao zoneamento agroecologico. A proposta remete as
defini¢oes estabelecidas pela Organizacao das Nagoes Unidas para a Alimentacdo e a
Agricultura  (FAO), em que o qualificador “agroecolégico” nio faz referéncia a
agroecologia enquanto paradigma para agricultura, mas sim, a diagnosticos de elementos
ambientais, como condicbes climaticas, solo, hidricas, entre outros elementos.

Dos trabalhos russos, os de nimero 29 e 31 apresentam um termo de avaliagao

ecoldgica da paisagem de 4areas secas, desenvolvido com base na integracio de abordagens
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cientificas de geossistema, paisagem ecoldgica e agroecoldgica, além de terem apresentado
ferramentas de planejamento da paisagem e métodos cartograficos.

De modo geral, a maior parte dos textos classificados com média e baixa relevancia
apresentaram aspectos relacionados a fragmentagao da paisagem, caracterizacio de uso do
solo em assentamentos rurais para planejamento agroecolégico, planejamento territorial
voltado a implementagao de polos de agroecologia e metodologias participativas, € somam
as referéncias gerais para a proposta deste artigo.

Foram especificadas as publicacbes brasileiras selecionadas, explicitando o titulo,
local da publicagio e autores, tendo em vista observar quais as revistas, eventos e
instituigdes que mais tém contribuicbes publicadas, associadas a tematica do presente

trabalho, em uma tabela (Tabela 2).

Tabela 2 - Categorizacio dos trabalhos brasileiros, identificando nimero correspondente, titulo, local da
publica¢io, autores, ano de publicagio e relevancia.

Digital de Assentamento Rural

Ciéncia do Solo - UFPB

Vandilson do

Nascimento Silva; José

: LUGAR DE
N* TITULO = AUTORES A*  R¥*
PUBLICACAO
Al tancia da Adocio d
i mpor ancia da Adogao de Resumos do VI CBA e 11 .
Técnicas de Geoprocessamento CLAA - Rev. Bras. D Manuela Rodrigues Paz,
- Rev. Bras. De
1 no Planejamento Agroecolégico . Francelle Antunes 2009 1
g ; Agtroecologia/nov. 2009
de Propriedades Rurais Franca, Carlos Loch
. Vol. 4 No. 2
Familiares
A utilizagio do
geoprocessamento e da Sociedade e Territorio, Rafa’el. Pereirat d.zt Silva,
cartografia nos estudos o Angélica Veronica de
L. Natal, v. 26, n° 2, p. 92 - e . 2014 2
agropecuarios: um estudo de . Oliveira Martins, Paulo
N 108, jul./dez. 2014. , ..
caso para a Regido César de Aradjo
Metropolitana de Natal
Aplicativo de geodecisao para 11 SIMPOSIO Anderson Soares
monitoramento espago- BRASILEIRO DE Ferreira, Ricardo 2010 1
temporal da producio extensiva AGROPECUARIA Guimaries Andrade,
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Zangue-SE

Zoneamento Agroecolégico Do

2015
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Oliveira, Mario Jorge
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Cecilia Barreto
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17 Assentamento Che Guevara Em Universitirios UFC, v. 1 n. 1 2016 2
Ocara.Ce 2016) C?rlz? de Aler'lcar CF)elho
Ribeiro, Maria Lucia de
Sousa Moreira
Dissertacio UFRN -
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Desenvolvimento e Meio
Ambiente
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em ecologia

SP

Elaborado pela autora. *N — Numero de identificacdo; *A — Ano de publicagio; *R — Relevéncia: atribuida
para cada resultado, de acordo com a quantidade de termos apresentados (aplicacGes
cartogtraficas/geotecnoldgicas, andlise de ecologia de paisagem e processos de planejamento ambiental em
agroecossistemas sustentaveis), sendo 1 = baixa relevancia (um termo), 2 = média relevancia (dois termos) e,
3 = alta relevancia (mais de dois termos).

A maioria dos textos nacionais apontam que as aplicagdes cartograficas e
geotecnologicas favorecem analises de paisagem. Os textos quatro, sete, oito e doze
envolvem analise de paisagem em areas de agricultura familiar, assentamentos rurais e na
perspectiva de ag¢les de planejamento agroecoldgico, o que ¢ bastante relevante como
referencial para a proposta da cartografia agroecolégica.

No trabalho de nimero dez, foi reconhecida a dificuldade em adotarem-se métodos
convencionais de captaciao de imagem para identificagao dos usos do solo em mapeamento
agricola de atividades agroecoldgicas, reforcando a importancia do trabalho de campo. Tal
reflexdo soma a proposta da cartografia agroecoldgica, no sentido de reforcar a demanda
por imagens mais detalhadas, na escala das propriedades rurais, para producao de mapas, e
de possiveis agoes de capacitacio de familias agricultoras para o uso de geotecnologias,
com foco no publico jovem, visando favorecer o monitoramento da propriedade e os
processos emancipatorios das familias que estao investindo em praticas agroecolégicas.

Os trabalhos dezoito e dezenove sio zoneamentos, sendo um agroecolégico e o
outro geoambiental. Considerando que zoneamentos sio instrumentos de planejamento
ambiental, esses trabalhos importam muito para a presente analise, considerando que a

cartografia agroecologica pode ser incorporada por esses tipos de zoneamentos.

PROPOSTA TEORICO-METODOLOGICA
AGROECOLOGICA

PARA UMA CARTOGRAFIA
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Para a proposta teérico-metodoldgica de uma “cartografia agroecolégica” foram
definidas trés questoes orientadoras: “O que é cartografia agroecolégica?”; “Para que serve
a cartografia agroecolégica?”, “Como elaborar uma cartografia agroecologica?”. Para
responder as duas primeiras perguntas foi mobilizada a literatura disponivel sobre o
assunto que em parte foi levantada na revisiao integrativa.

Com relagao a primeira questao, a cartografia agroecolégica pode ser definida como
uma ferramenta ou instrumento de planejamento ambiental, composta por dados sobre
agroecologia e producao organica de determinada unidade de analise. Tal instrumento ou
ferramenta propicia uma compreensio sistémica e interdisciplinar da unidade de analise,
resultado da colaboragiao de diferentes agentes sociais envolvidos no processo, que serdo
responsaveis por tornar as informacdes visiveis para toda a sociedade.

Sobre a segunda questdo, a cartografia agroecoldgica serve como ferramenta para
alguns instrumentos de planejamento ambiental, como zoneamentos, planos diretores,
planos de manejo, planos de bacias hidrograficas, entre outros. Como instrumento, pode
ser um eximio formato de comunicacio/divulgacio de acoes e dados sobre agroecologia e
producao organica, colaborando com o fomento de politicas publicas locais e decisdes
territoriais. Também pode servir como registro de memoria da transicdo do modelo da
agricultura convencional para o modelo sustentavel em determinada localidade. Isso,
porque registros sobre as atuais transformacoes, projetos e iniciativas que favorecam uma
mudanga positiva e no caminho da sustentabilidade, tém valor histérico, de meméria e
estratégico para permanéncia, assisténcia e difusdao da ciéncia agroecolégica.

A terceira questao orientadora direciona a metodologia. As cartas ou mapas criados,
devem abordar um conjunto de informagdes que incidem na unidade de analise, no entanto
deve ser dada primazia a incorporacio de dados sobre agroecologia e producao organica.
Toda a elaboragao metodolégica deve ser discutida e definida em um processo de
planejamento ambiental, por isso, a principal referéncia desta proposta é o livro
“Planejamento ambiental: teoria e pratica” de Santos (2004).

A cartografia agroecolégica pode incorporar informacées especificas sobre a
unidade de analise, como: (1) Fatores socioeconémicos: populacao, saude, escolaridade,
emprego, Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM, Indice de Gini,
Produto Interno Bruto - PIB, etc.; (2) Fatores abidticos: clima, solos e pluviosidade; (3)
Fatores bidticos: areas prioritarias para conserva¢ao/recuperacdo, ocorréncia de espécies
ameagcadas, unidades de conservacio (UC), areas de preservacdo permanente e reservas
legais; (4) Informagodes relacionadas a agroecologia e produgao organica: areas certificadas,

areas produtivas, sistemas agroflorestais agroecoldgicos, culturas cultivadas, servicos
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ecossistémicos associados as atividades agroecologicas, Nucleos de FEstudos em
Agroecologia (NEAs), escoamento, feiras agroecoldgicas, cursos superiores voltados ao
tema da agroecologia e areas indicadas para implementagao de atividades agroecologicas.
Assim, propoem-se sete procedimentos basicos para o desenvolvimento de uma
cartografia agroecoldgica: (1) articulagao social, e (2) defini¢ao de recursos (Quadro 2); (3)
delimitacao da unidade de andlise, e (4) delimitacdo da area de influéncia (Quadro 3); (5)
levantamento de dados (Quadro 4); (6) elaboragao dos mapas (Quadro 5) e; (7) publicagao
dos mapas (Quadro 6). Esses procedimentos nio devem ser engessados e devem ser,
preferencialmente, definidos previamente por meio de uma articulagao social interessada na

elaboragdo do projeto da cartografia agroecologica.

Quadro 2 - Procedimentos metodolégicos para a realizacio de uma cartografia agroecolégica — Articulacao
social e definicio de recursos.

Procedimento s~ . ~ -
- Institui¢des Especificagido Fungdes
metodologico
. Associagoes, cooperativas, etnias
Comunidades Jclagoes, cooperativas, ’
familias, grupos coletivos
Cientistas, estudantes, técnicos,
Equipe técnica pesquisadores, grupos de pesquisa, _ Definir em coletivo: o
Nucleos de Estudos em Agroecologia objetivo da elaboracio da
(NEAs) cartografia agroecoldgica; os
Locais, regionais, nacionais, recursos para realizi-la e
Artlculagao social Oroanizacdes nio internacionais - verificar a existéncia suas respectlvas Orlgens; a
o gernarrfentais de ONG's atuantes na unidade de unidade de anilise;
V 71 ., . ’ .
8 andlise que j4 tenham algum tipo de ~ responséveis pelas ctapas de
envolvimento com Agroecologia. levantamento de dados e
; ; ; i ~claboragio de mapas.
Entidades publicas Responsaveis pela unidade de analise
. . Responsaveis/Com interesse na
Entidades privadas P / .
unidade de analise
Procedimento . . ~
. Tipo Especificagao Fonte do recurso
metodologico
Humanos Profissionais envolvidos Contratacao; Voluntarios
Equipamentos e softwares especificos
(Por exemplo: Drones, Cameras, Empréstimo: aquisicio
Tecnolbgicos Sistema de Posicionamento Global, doapﬁo > aquisicac;
Recuisos computadores, ArcGIS ou QGIS, ¢
etc.;)
, - Empréstimo; aquisicao;
Graficos Impressoes p ; aquisicao;

doacio

Estimativa do total e fonte geral dos Publico/ptivado; doagio;

Monetarios .
recursos edital; etc.

Elaborado pela autora.

Quadro 3 - Procedimentos metodoldgicos para a realizacdo de uma cartografia agroecolégica — Delimitacdo
da unidade de andlise e da area de influéncia.

Unidade de Analise / Area de

Procedimento metodolégico Aot
Influéncia

Especificagao
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Solicitar dados sobre a unidade
para as institui¢coes envolvidas,
definir agenda de campo, elaborar
checklist de campo

Agtroecossistema, aldeia, bacia
hidrografica, bairro, distrito, municipio,
territério de identidade, vila

Delimita¢ido da unidade de
analise (UA)

Observar a matriz paisagistica que cerca a
unidade de analise com foco na
conectividade ecolégica de fragmentos  Solicitar dados sobre a unidade

Delimitacdo da area de naturais e praticas sustentiveis em para as institui¢cGes envolvidas,
influéncia (AI) matrizes ecologicas modificadas; definir agenda de campo, elaborar
Agtroecossistema, aldeia, bacia checklist de campo

hidrografica, bairro, distrito, municipio,
territério de identidade, vila
Elaborado pela autora.

Quadro 4 - Procedimentos metodoldgicos para a realizacdo de uma cartografia agroecolégica —
Levantamento de dados primarios e secundarios.

Procedlnrleflto Tipo Dados Indicagdes de uso
metodologico
Dados ambientais Auxiliar a caracterizacao geral da
unidade de analise; podem ser
Dados sociais usados para consulta
bibliografica, para a elaboracao
Dados econdmicos de textos, graficos, tabelas.
Levantamento de Secunditios Auxiliar a caracterizacdo da
dados unidade de analise; podem ser
Dados disponiveis sobre usados para consulta
Agroecologia e producio bibliografica, e para a elaboracdo
organica que incidem na unidade de textos, graficos, tabelas e
de analise elaboracao de mapas especificos
incorporando dados secundatios
sobre agroecologia.
I’rocedlnrle.nto Tipo Dados Indicagoes de uso
metodologico
Obter informagoes sociais,
ambientais e econdémicas sobre a
Inquiricao (entrevistas abertas,  unidade de analise; indicadores
estruturadas, semiestruturadas,  de sustentabilidade; elaboragao
questiondrios, protocolos, etc.)  de graficos, tabelas e outros
materiais graficos para analise
das informacoes.
Coordenadas geo%raﬁcas 7500 e leealncio,
(pontos, localizagbes)
Levantamento de Primérios Poligonos agroecolégicos (areas  Mapas de drea produtiva
dados de producio) agroecolégica

Mapas de cultivos
agroecolégicos (pode ser por
localizagdo ou area — ponto ou
poligono — depende do
levantamento de campo).

Cultivos agroecologicos (tipo e
limites da 4rea)

Elaboracio textos, graficos,
Setvicos ecossistémicos (SE) tabelas ou mapas (depende dos
identificados tipos de SE - trajetoria,
interpolagao, etc.)
Elaborado pela autora.

Quadro 5 - Procedimentos metodolégicos para a realizagdo de uma cartografia agroecolégica — Elaboragio
dos mapas.

Procedimento
metodologico
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Geograficos
Espacial Softwares (QGIS, ArcGIS), imagens
Digitais/ técnicos Temporal (TIFF), dados do georreferenciamento,
Analise de ecologia da shapefiles
. paisagem
Elaboragio dos . .
mapas Guujl DRP com metodologias
patticipativas;

Participativos Livre Memorias de participantes da
elaboracao, impressao, cartolinas,
canetas.

Artisticos Livre Pode ser elaborado por qualquer

pessoa, com qualquer recurso
Elaborado pela autora.

Quadro 6 - Procedimentos metodolégicos para a realizacio de uma cartografia agroecolégica — Publicacdo

dos mapas.
Procedimento Perfil da Formas de Especificaca
metodologico publicagio divulgagio spe agao

.. s . Instrumento de planejamento ambiental ou
Politica publica (Lei, prane]

Instituicao cadernos. planos parte de algum instrumento Plano Diretor,
publica sites ofi 1’ ai) > Zoneamentos, Diagnéstico Ambiental;
c 5. T p
Plano de Bacia Hidrografica.
Eventos cientificos
Comunidade Artioos cientificos ApresentagGes em eventos e publicacdes
cientifica & cientificas

. Livros cientificos
Publicagiao dos mapas e
Aplicativo
Sdo inumeras as possibilidades de
— — divulgacdo de uma Cartografia
Exposi¢oes artisticas . :
Agroecolobgica para a sociedade, para ter
Sociedade Enc.o.ntros df" 8UPOS sucesso nesta abordagem, a articulagio
SO, CQICUVOS’ social precisa investir em planejamento e
eventos diversos definir quais formas sdo adequadas e
Internet e redes possiveis.
socials

Livro didatico

Elaborado pela autora.

Para a articulagdo social, considera-se a importancia de participagao ampla e
representativa e, para isso, deve-se identificar o puablico envolvido, de modo a tornar o

processo legitimo. Santos (2004) aponta que participar significa:

tomar parte, integrar-se pela razio ou pelo sentimento, fazer saber, saber
comunicar, reconhecer diferentes interesses, expectativas e valores, identificar
analogias, debater, negociar, evidenciar pontos comuns, definir interesses,
promover aliangas, promover ajustes e tomar decisdes de consenso sobre aquilo
que ¢ do uso ou do direito de todos, na presenca de todos (SANTOS, 2004, p.
158).

Nos trabalhos analisados, essa etapa relaciona-se com o trabalho onze, que trata da
implantacao de polos agroecolégicos, realizando uma mobilizacao e sensibilizacao de

atores, assim como o trabalho dezesseis, que trata da ado¢dao de metodologias participativas

para a construcio do conhecimento agroecolégico em uma comunidade. As diferentes
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metodologias participativas existentes devem ser direcionadas para a defini¢do de objetivos,
recursos, unidade de analise e responsaveis pelas etapas de levantamento de dados e
elaboracao de mapas da Cartografia Agroecolégica.

Ainda que, conforme Santos (2004), as bacias hidrograficas sejam tidas como
unidades de analise mais usuais, por serem corpos de facil reconhecimento e caracterizagio,
a0s quals ndo existe area de terra, por menor que seja, que nNao se integre a elas, nesta
proposi¢ao de cartografia agroecoldgica, esse aspecto pode ser mais diversificado, tendo em
vista que devera estar condicionado ao objetivo estabelecido, podendo, assim, ser uma
aldeia, um assentamento, uma propriedade, um municipio, uma bacia hidrografica, etc.
Essa decisao dialoga com a concep¢ao de unidade de analise da agroecologia, que,
conforme apontam Guzman Casado et al. (2000), sio os agroecossistemas, entendidos
como ecossistemas naturais convertidos pela agdo humana para um sistema de producio
agricola, que pode ter diferentes escalas. Com relagao as areas de influéncia, a matriz
paisagistica que cerca a unidade de analise deve ser observada, dando primazia a
conectividade ecoldgica de fragmentos naturais e praticas sustentaveis.

Para o levantamento de dados, Santos (2004) aponta que dados secundarios sao
obtidos por meio de consultas nos mais diversos organismos e institui¢oes, podendo ser
desde trabalhos de pesquisa, até cadastros e apontamentos mais simples; acOes que
envolvem aquisicao de dados primarios, podem abarcar inquiri¢ao, observag¢ao, avaliacio
ecolégica rapida e amostragem de campo. A proposta da cartografia agroecoldgica
incorpora os dois tipos de levantamentos, secundarios e primarios, conforme o Quadro 4.

Ha contribui¢bes para a construcio da cartografia agroecolégica nos trabalhos
quatro, cinco, sete, nove, dez e dezoito da revisio integrativa. O trabalho dez, citado
anteriormente, incorpora o mapeamento de propriedades agroecoldgicas e convencionais,
apresentando uma avaliacio do potencial de classificadores automaticos para mapeamento
por imagens de satélite em sistemas agroflorestais, gerando uma metodologia para distingao
de padroes heterogéneos de uso do solo, além de avaliar a metodologia participativa
aplicada na constru¢ao do mapa de uso e cobertura do solo (PORTES, 2010).

Os trabalhos de numero quatro e sete trazem contribui¢des para classificar o uso do
solo. O trabalho quatro, utilizou como variaveis de analise areas agroecoldgicas (classes de
zoneamento regional), capacidade de uso do solo (categorias de uso regional) e aptidio
climatica (zonas preferenciais, zonas toleradas, zonas marginais, zonas inaptas), objetivando
caracterizar elementos fisionomicos da paisagem rural (SCHONS; MIORIN, 2007). Ja o
trabalho ndmero sete, identificou elementos da paisagem utilizando métodos de

mapeamento espacial e social para determinar planejamento agroecolégico, destacando a
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importancia de se conhecer a identificacdo historica das paisagens e suas consequentes
alteragoes para o desenho e manejo de agroecossistemas sustentaveis (ANTUNES, 2009).

O trabalho seis, elaborado por Nossack e colaboradores (2011), aborda em sua
metodologia, o mapeamento de fatores, como: proximidade da cobertura florestal,
proximidade de rede hidrografica e sistema de drenagem, erodibilidade e restri¢oes,
elementos relevantes no planejamento de agroecossistemas sustentaveis.

Podem ser adotados métodos de levantamento de dados de outros trabalhos nio
especificados nesta pesquisa, tendo em vista atender as demandas especificas da cartografia
agroecoldgica que estiver sendo desenvolvida.

Com relagdo a elaboragdo de mapas, todos os trabalhos analisados utilizaram
modelos digitais. Alguns trabalhos, como o numero sete ¢ o dez, citam a relevancia de
mapas elaborados de forma participativa. Nesta perspectiva, a cartografia agroecolégica
deve se munir de estratégias participativas para a construgdao cartografica, considerando
conhecimentos ja amplamente discutidos no ambito da Cartografia Social'.

Ficou evidente que os zoneamentos agroecologicos, agroclimaticos, geoambientais
e ecolbgicos-econdmicos, sao instrumentos indicados para incorporar a cartografia
agroecoldgica, tendo potencial de garantir a sua publicacio, haja visto que muitos
zoneamentos resultam de politicas publicas de planejamento ambiental e territorial. Mas é
desejavel que a cartografia agroecoldgica extrapole essa dimensao, que tenha sua propria
identidade, atendendo aos objetivos préprios de sua elaboracio, podendo ser um
instrtumento de planejamento ambiental local, registto de memoria e/ou um meio de

divulgacio cientifica para popularizacio do conhecimento agroecolégico.

CONSIDERACOES FINAIS

A revisdo integrativa favoreceu o desenvolvimento de uma pesquisa minuciosa na
literatura disponivel, deixando evidente que ainda nao existe uma definicio tedrica sobre o
que seria uma cartografia agroecoldgica, e que poucos trabalhos exploraram, e tampouco
associaram, as premissas dos processos de planejamento e cartografia ambiental em relacdo
com ecologia de paisagem e, especificamente, agroecologia.

Assim, a proposi¢io tedrico-metodolégica apresentada nos resultados deste
trabalho deve favorecer o desenvolvimento de projetos nessa linha, contribuindo com a

construcao do conhecimento agroecolégico. Cabe ressaltar, que essa proposi¢ao pode ser

! Este trabalho considera que a Cartografia Social, ocorre em um processo de produgdo cartogrifica que
envolve comunidades e grupos sociais com a mediagdo de agentes técnicos especializados. Algumas das
principais referéncias, sio: Almeida (1993), Acevedo (2006) e Nunes (2008).
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discutida e redesenhada, se necessario, entre pesquisadores, técnicos, planejadores,
cientistas, movimentos sociais e demais agentes atuantes da area, de modo que a mesma
adquira mais validagao em diferentes cenarios.

Por fim, realizar a analise e a espacializagio de dados sobre agroecologia, como
requisito nos processos de planejamento ambiental, favorece a integracio de agdes de
investimento, concentragao e escoamento da producao, auxiliando a eficiéncia da gestao
territorial no que concerne ao setor agricola, além de contribuir com a edificagao de

relagdes mais sustentaveis, tio almejadas e necessarias para a atualidade.
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