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RESUMO

Esse estudo trata das formas de uso e ocupacao das areas de nascente do alto curso da sub-bacia
hidrografica do Rio Figueiredo, estado do Ceara. Para tanto, o uso e ocupa¢io foi discutido
paragrafado nos sistemas ambientais esubsidiado por analise multitemporal (2009-2020) do uso e
cobertura da terra através do processamento supetvisionado das imagens dos satélites Landsat 5 e 8.
Essa pesquisa possui catratetstebrico e empirico, na qual realizou=serlévantamento bibliografico,
cartografico, elaboracdd, de mapas tematicos e trabalho de campo. Constatou-se que os sistemas
ambientais estio degradados ¢ que os usos do ambiente sio responsaveis por isso. Da anilise
multitemporal, constatou-se o mais preocupante resultado: aumento das areas descobertas de 65.95
km? para 115.04 km? em uma década. Ademais, ha necessidade de medidas conservacionistas que
convirjam para minimizacdo dos impactos negativos, servindo para a preservacio e conservacio
dos recursos naturais e para a recuperacao de areas degradadas.

Palavras-chave: Semiarido; Cobertura da terra; Degradagio.

ABSTRACT
This study deals with the forms use and occupation of spring areas of the high hydrographic sub-
basin course of the Figueiredo River, located in the state of Ceara. To this end, human use and
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occupation was discussed based on environmental systems and subsidized by multitemporal
analysis (2009-2020) of land use and coverage through the supervised processing of the Landsat 5
and 8 satellite images. This research has a theoretical and empirical character, in which a
bibliographic, cartographic survey, elaboration of thematic maps and fieldwork were carried out. In
this way, it was found that environmental systems are degraded and that the uses of the
environment are responsible for this. By the multitemporal analysis, the most worrying result was
found: an increase in the areas discovered from 65.95 km2 to 115.04 km? in a decade. In addition,
there is a need for conservationist measures that converge to minimize negative impacts, serving for
the preservation and conservation of natural resources and for the recovery of degraded areas.

Keywords: Semiarid; Land coverage; Degradation.

RESUMEN

Ese estudio trata de las formas de uso y ocupacién de las areas de naciente del alto curso de la
subcuenca hidrografica del Rio Figueredo, estado de Ceara. Para eso, el uso y ocupaciéon fue
discutido paragrafiado en los sistemas ambientales y subvencionado por el andlisis multitemporal
(2009-2020) del uso y cobertura de la tierra a través del procesamiento supervisado de los imagenes
de los satélites Landsar 5 y 8. Esa investigacién posee caricter tedrico y empirico, en la cual se
realizé levantamiento bibliografico, geocartografico, elaboracion de mapas tematicos y trabajo de
campo. Se constatd que los sistemas ambientales estin degradados y que los usos del ambiente son
responsables por eso. Del analisis multitemporal, se constaté el mas preocupante resultado:
aumento de las areas descubiertas de 65.95 km? para 115.04 km? en una década. Ademas, existe la
necesidad de medidas conservacionistas que converja para minimizacién de los impactos negativos,
sirviendo para la preservacion y conservacion de los recursos naturales y para la recuperacion de
areas destruidas.

Palabras clave: Semiarido; Cobertura de la tierra; Degradacion.

INTRODUGAO

Os estudos ambientais adquiriram grande relevancia na contemporaneidade, dado
que os conhecimentos construidos possibilitam compreender as dinamicas naturais e os
reflexos da agdo humana na configuracao atual dos recursos naturais, elucidando impactos
e acendendo possibilidades de reversio de quadros de degradagao e atitudes sustentaveis de
convivéncia do homem com o meio.

Como 16cus de estudos ambientais, desponta a Bacia Hidrografica (BH). A BH ¢
uma célula natural, sendo unidade de analise da superficie terrestre, de modo que permite
reconhecer as inter-relagdes entre os diversos elementos da paisagem que a compoe
(BOTELHO, 1999), sendo eles naturais ¢/ou humanos. Essa unidade é um sistema fisico
em que sua area capta agua mediante divisores topograficos, sendo drenada para um tnico
ponto de encontro e saida, o exutério (IKARMANN, 2003).

Nesse tocante, a BH ¢ vista como unidade ideal para a gestao dos recursos hidricos
e da paisagem, alinhado ao planejamento ambiental, considerando a conservacio dos
recursos naturais, a partir de decisdes mitigadoras dos impactos causados pela exploragao

humana. Nas investiga¢oes das bacias hidrograficas, ha uma ampliagao dos trabalhos que
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buscam a visdo sistémica dessa unidade. A analise sistémica tem como principio investigar
as inter-relacGes existentes entre os constituintes da paisagem, compreendendo a dinamica
pretérita e em curso, e toda complexidade inserida.

Nesse entremeio, ¢ comum na BH a delimitacao dos sistemas ambientais. Esses sao
compreendidos como entidades formadas por partes, cuja interagao resulta em uma
composiciao especifica e dotada de espacialidade (CHRISTOFOLETTI, 1999), e essas
entidades conseguem articular melhor as relagdes da exploracio bioldgica, do potencial
ecolégico e da acao humana (SOUZA, 2000). A abordagem sistémica acendeu um leque
analitico para os estudos das areas naturais, integrando os conhecimentos e possibilitando a
sua compreensao holistica.

Nessa conjuntura, na andlise sistémica, as a¢des humanas, pautadas no uso e
ocupagao dos ambientes, necessitam ser consideradas (BERTRAND, 1972; SOTCHAVA,
1977). Deste modo, as formas de uso e ocupacao da terra refletem a maneira como se
organizam as sociedades e como elas se apropriam do espago, demonstrando suas
pretensoes culturais, politicas e econdémicas. A dada organizacao do espago, a0 que tange o
uso e ocupagao da terra, produz impactos no ambiente, surgindo problemas de degradagao
dos recursos naturais, sobretudo, os renovaveis, que podem ser de carater irreversiveis
(INASCIMENTO et al., 2008).

Assim, as interveng¢des socioecondomicas do homem podem modificar as estruturas
e dinamicas naturais do ambiente, sendo necessario agir, cautelosamente, na forma de usar
e ocupar a terra, para que se possa minimizar, aqui e acola, os processos de degradagao, dos
riscos e das vulnerabilidades no ambiente.

O conhecimento e a caracterizagao do processo de uso e ocupagao de dado espago
emana da necessidade em garantir sustentabilidade diante das questdes ambientais, sociais e
econémicas, merecendo analise as mudangas no ambiente, a expectativa da justica
ambiental, os direitos dos diferentes atores e os conflitos distributivos da populacio pelos
recursos naturais, para entao emitir qualquer concep¢ao sobre as formas conscientes e
sustentaveis de uso desse ambiente (IBGE, 2013).

Lancadas essas notas introdutodrias, o presente trabalho trata das formas de uso e
ocupagao das areas de nascente do alto curso da sub-bacia hidrografica do rio Figueiredo,
estado do Ceara. Para tanto, o uso e ocupacao humana foi discutido paragrafado nos
sistemas ambientais e subsidiado por analise multitemporal (2009-2020) do uso e cobertura
da terra através do processamento supervisionado de imagens de satélites.

Assim, avaliar como esta sendo organizado as relagdes humanas mediante o uso e

ocupac¢io das areas de nascentes em questdo, se faz pertinente ao reconhecer que esses
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locais sio importantes para manter dinamicas ambientais fundamentais para o equilibrio da
bacia hidrografica. Para tanto, deve-se manter observancia sobre as agdes humanas nessas
areas, com a finalidade de compreender como esse processo pode modifica-las. Em vista
disso, a relevancia da analise do uso e ocupacdo, uma vez que esse atesta como o homem
tem se apropriado do espago, por conseguinte, possibilitando, ao investigador, inferir sobre

o estado de preservagao, conservagao ou degradagao da natureza.

MATERIAIS E METODOS

Localizagao da area de estudo

Localizada na bacia hidrografica do Médio Jaguaribe, no estado do Ceara, Nordeste
do Brasil, a sub-bacia hidrografica do rio Figueiredo (SBHRF) esta situada na por¢ao Leste
do estado, drena uma area de aproximadamente 2.320 km? (SOUSA, 2012), e possui como
canal principal o rio Figueiredo com nascentes no municipio de Pereiro e foz em Sao Jodo
do Jaguaribe, quando desagua no rio Jaguaribe.

Delimitou-se como locus de estudo as areas de nascentes do alto curso da SBHRF
(Figura 1), compondo total de 681 km?, composta pelos municipais de Pereiro (35%), Ereré
(42.7%) e Iracema (22.3%). Essa area resguarda as nascentes de trés importantes canais
fluviais da sub-bacia, a saber: rio Figueiredo e riacho Jatoba, com nascentes em Pereiro, e
riacho Amparo, com nascentes em Ereré. Esses canais sio intermitentes, nao possuem
nascentes de exfiltracdo perenes e apresentam, predominantemente, padrao de drenagem
dendritico. O recorte limita-se a norte com o médio curso da SBHRF, ao sul e oeste com o
Maci¢o do Pereiro e bacia do Médio Jaguaribe e a leste com a bacia hidrografica do rio

Apodi-Mossoro, estado do Rio Grande do Norte.
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Figure 1— Localizagio das Areas de Nascentes do Alto curso da Sub-bacia Hidrografica do Rio Figueiredo,
Ceara.
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Procedimentos metodolégicos

A investigacao realizou-se em gabinete ¢ em campo, sendo suas etapas: pesquisa
bibliografica, levantamento de dados secundarios, compilacio da base geocartografica,
trabalhos de campo, produgdo cartografica e analise dos resultados. Essa investigacdo
pautou-se, fundamentalmente, na abordagem sistémica para o estudo da paisagem e uso de
técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto.

Fez-se necessarias leituras sobre analise sistémica, uso e ocupag¢ao e procedimentos
para processamento de imagens de satélites. Correlato a isso, buscou-se informagdes
secundarias sobre a area de estudo.

A delimitacdo da area, bem como o mapeamento, foi produzida no software livre
de geoprocessamento QGIS versao 2.18 ‘Las Palmas’. Para a delimitagao das areas de
nascentes, utilizou-se o trabalho de Sousa (2012) como base, que fixou o recorte espacial da
SBHREF.

Quanto aos sistemas ambientais, optou-se por seguir o trabalho de Sousa (2012),
sendo utilizados os shapefiles produzidos por aquela pesquisa da delimitagdo do sistema

ambiental Macico do Pereiro e das Superficies de Aplainamento dos Sertdes de
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Ereré/Iracema. O sistema ambiental Planicies Fluviais foi delimitado por esta pesquisa,
realizando sua vetorizagdo mediante analise visual de imagem de satélite, proporcionado
pelo plugin QuickMapServices.

O complemento QuickMapServices pode ser instalado no SIG QGIS e possibilita
adicionar uma camada mapa on-line no projeto. A criagao dos poligonos das planicies se
deu pela analise de imagem do Google Satélite. O mapeamento desse sistema se deu pela
identificacdo de feicoes geomorfoldgicas tipicas de ambientes de planicies (areas planas
marginais dos canais), sendo percebido a rupturas de declive do relevo préximo e o ganho
de altitude evidenciado por curvas de nivel equidistantes em 1 metro. Para validagao do
mapeamento, foram realizadas idas a campo no més de maio de 2020, sendo averiguado os
limites definidos e as feicbes morfolégicas que evidenciaram as planicies. Essa etapa serviu
para confirmar e realizar corre¢des de limites das planicies definidos em gabinete.

A classificacio das classes de uso e cobertura da terra se deu mediante a extracao de
informag¢oes em imagens orbitais. Esse processo permitiu uma distribui¢ido geografica das
classes de uso e cobertura da terra, sendo possivel apresenta-las em mapas. As técnicas de
Processamento Digital de Imagens (PDI) foram aplicadas as duas imagens selecionadas.
Para a classificagdo foram utilizadas imagens orbitais do satélite Landsat (Land Remote Sensing
Satellitey 5 TM (Thematic Mapper) e 8 OLL (Operational Terra Imager), disponibilizadas
gratuitamente pelo States Geological Survey (USGS) - Servico Geoldgico dos Estados Unidos.

Os metadados das imagens estdo apresentados no quadro 1.

Quadro 1 — Metadados das imagens dos Satélites Landsat 5 e 8.

SATELITE LANDSAT5
Resolugio Resolugio Meés/ Orbita/ Sistema de
Sensor Espectral Radiométrica Ano Ponto composi¢ao RGB
Thematic 30 metros 8 bits 08,2009 216-064 3R2G1B
Mapper
SATELITE LANDSATS$
Operational | 3 tros 16 bits 08/2019 216-064 4R3G2B
Terra Imager

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

A partir da obtenc¢do das imagens, no QGIS, elas foram reprojetadas para o Datum
SIRGAS 2000, fuso 24, hemisfério Sul e foi criado um banco de dados geografico (BDG)
para iniciar as técnicas de processamento digital. Em seguida, iniciou-se o pré-
processamento usando o complemento Sewi-Automatic Classification Plugin (SCP). Esse
algoritmo possibilita a classificagao pixel a pixel, semiautomatica ou supervisionada de

imagens capturadas por sensores/satélites (ARAUJO, 2019).

Rev. InterEspaco Grajau/MA v. 08 p. 01-26 2022




| Uso e ocupagio das areas de nascentes do alto curso da sub-bacia hidrografica do Rio Figueiredo,
Ceara |

| Diégo Souza Albuquerque | Maria Losdngela Martins de Sousa | Ernane Cortez Lima |

Inicialmente, foram feitas as correcdes radiométrica, geométrica e de ruido das
imagens, com a finalidade de lapidar os dados brutos. Concluindo o pré-processamento, foi
criado o band set (composigao colorida), que se refere a uma tnica imagem composta das
outras bandas, sendo possivel, entdo, compor a imagem com diferentes combinagoes de
bandas, com o sistema de cores Red-Green-Bline (RGB).

Apbs o pré-processamento, iniciou-se a classificacao supervisionada. Foi criado um
arquivo de treinamento que se referiu a identificagdo das areas das imagens correspondente
a cada classe de uso e cobertura de interesse (concentragao de pixels similares). Para a
denominacio das classes, baseou-se no Nivel I e II do Manual Técnico de Uso da Terra do
IBGE (2013). A area de treinamento foi tracada diretamente sobre as imagens, criando
amostras homogéneas que concentraram as assinaturas espectrais das categorias
classificadas, servindo para o processamento das imagens e delimitagao das classes.

No processamento, definiu-se como algoritmo de classifica¢aio o método de
maxima verossimilhanga (MAXVER), sendo esse, segundo Vale et al. (2018), um método
em que o pixel amostral do arquivo de treinamento é destinado a classe que tem a mais alta
probabilidade. Assim, sdo apresentados aos pixels do arquivo de treinamento um conjunto
de probabilidades, sendo computadas, comparadas e julgadas pertencente a eles aqueles
com maiores verossimilhancas e, entio, classificados.

Para essa classificagao é importante que o pesquisador tenha conhecimento da
verdade terrestre da area pesquisada, podendo definir classes mais representativas. Assim, a
classificacao supervisionada define os tipos de uso e cobertura, amostra e “treina” os pixels
considerados da mesma classe, para entdo, aplicar o método de classificagao e, por fim,
realizar a filtragem e refinamento dos agrupamentos (OLIVEIRA et al, 2014).
Posteriormente, ocorreu o pos-processamento que se referiu a confericdo das classes de
uso e cobertura mediante o trabalho de campo, sendo as classes confirmadas.

Os trabalhos de campo, com preenchimento de fichas e registros fotograficos,
realizados para conhecimento da area, possibilitaram a compreensiao do processo de uso e
ocupagao pelas atividades humanas e validagaio do mapeamento realizado. Os trabalhos de

campo foram realizados no segundo semestre de 2019 e primeiro semestre de 2020.

SISTEMAS AMBIENTAIS E CARACTERISTICAS DE USO E OCUPACAO

Nas areas de nascentes do alto curso da SBFRF ha sistemas ambientais que
ermitem a compreensao da dinamica da area, uma vez que se relacionam na troca de
rmitem r da di ica da 4rea, um z relaci tr d

matéria e energia, produzindo uma interdependéncia natural que resulta na configuracio
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espacial da paisagem local. Dessa forma, buscou-se analisar a paisagem identificando-a
conforme suas caracteristicas geoambientais, a partir das especificidades da natureza e dos
processos que refletem o uso e ocupagao humana.

Nessa perspectiva, foram identificados os seguintes sistemas ambientais: Macico do
Pereiro, Supetficies Aplainadas dos Sertoes de Ereré/Iracema com Relevos Residuais e

Planicies Fluviais do rio Figueiredo, riachos Amparo e Jatoba.

Macigo do Pereiro

O Maci¢co do Pereiro (MP) é um maci¢o cristalino compondo a paisagem
geomorfologica do nordeste setentrional brasileiro, estando situado entre os estados do
Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba. De acordo com Martins e Sales (2019), os macigos
cristalinos do estado Ceara sao circundados pelas superficies de aplainamento chamada
Depressio Sertaneja. Os macigos se configuram como relevos isolados com altitudes
superiores a do entorno, denominado popularmente de serras (MARTINS; SALES, 2019).
O sistema ambiental Macico do Pereiro apresenta altitudes de aproximadamente 790
metros, deparados nos interfluvios mais elevados da sub-bacia do rio Figueiredo.

Para Martins e Sales (2018), a formacao do macico data de eventos do Cretaceo
Médio, perfazendo idade em torno de 120 milhoes de anos, associada com a divisao entre a
América do Sul e a Africa. Dessa forma, o Macico do Pereiro seria um dos macicos
cristalinos resultantes do longo processo morfoestrutural que caracteriza o Nordeste
setentrional brasileiro.

Sobre a litologia, ele é comporto pela Suite Granitéide Intrusiva Itaporanga, a Suite
Serra do Deserto e a Suite Mafica (CPRM, 2003; 2014), com feigdes geomorfologicas de
topos, cristas e colinas, de vertentes dissecadas ingremes as mais suaves e vales em forma
de “V” ou “U”, com influéncia dos climas Tropical Quente Subumido e Tropical Quente
Semiarido Brando (CEARA, 2007), com associagdes pedologicas de Argissolos, Latossolos,
Neossolos Litolicos e afloramentos rochosos e florestado pela vegetacao de caatinga e mata
seca.

O MP possui trés feigoes geomorfoldgicas (geoformas): topos, vertentes e vales.
Essas feicbes ganham usos diferenciados a depender de suas restricoes e potencialidades
naturais. Nas areas de topo em que a irregularidade topografica ¢ acentuada, nao se
apresenta usos e ocupa¢ao humana. Nos topos mais suaves e planos, o0 homem desenvolve

atividade, em especial: moradia, agricultura e pecuaria. Uma caracteristica que nao é comum
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em maci¢os cristalinos, mas particularmente ocorre no MP, sio os topos planos de
consideraveis extensdes que podem ser encontrados no municipio de Pereiro.

O uso e ocupagao desordenado e irregular dos topos e vertentes da area pode
provocar problemas de degradacdo ambiental, bem como induzir a aceleragio de processos
morfodinamicos dessa area, haja vista que, em especial nas atividades ligadas a agricultura e
ao extrativismo, ha a remoc¢ao da vegetagio natural e a exposi¢io do solo por algum
periodo do ano, em geral o mais seco. Dessa forma, o solo tende a estar mais vulneravel ao
escoamento hidrico quando esse ocorrer, dadas as caracteristicas de impermeabilidade mais
efetivas dos solos e a declividade do terreno, gerando processos erosivos.

Verifica-se que o Macico do Pereiro, na area pertencente ao recorte estudado, é
bastante usado pelas populagoes locais, em especial a partir das atividades agrarias, que
exercendo forte pressao sobre os componentes geoambientais, conseguem degrada-los, nao
reconhecendo as limitagdes naturais/legais para a utilizacdo dos recursos naturais.

E comum o aproveitamento das potencialidades dos vales acimados do MP. Ha
vales fechados e mais profundos, expondo o contato das encostas, como também mais
abertos, de fundo raso e plano, os quais sio preenchidos predominantemente pelos
depositos originados das encostas proximas. Os vales sio ambientes mais umidos e muitos
foram barrados para o aproveitamento do escoamento fluvial, prolongando a umidade e
fomentando as culturas de vazantes da subsisténcia familiar, tais como: produ¢ao de
culturas temporarias, espécies de fruticulturas permanentes, producao de racio animal e
aproveitamento de aguas subsuperficiais.

Esse sistema é marcado por uma ocupagao que remonta ao século XVIII, e essa
tem deixado rastros de transformag¢des no ambiente. O uso e ocupagao desse sistema se da
tanto pelas populagdes rurais como urbanas, cada qual imprimindo as a¢Ses convenientes a
sua sobrevivéncia.

E perceptivel a degradacio ambiental das areas de nascentes localizadas nesse
sistema, refletida no desmatamento de encostas e topos, locais onde se localizam os riachos
de 1* ordem do rio Figueiredo. Nas areas de nascentes nao ha uma prote¢ao ambiental. Ao
contrario, ha desenvolvimento de atividades que ocasionam os impactos negativos.

Quanto a realizagao das atividades agrarias, ha plantio de feijao, fava, milho, sorgo,
campineiras, quintais de palmas forrageiras (o que nio se averigua com mesma intensidade
nos outros sistemas ambientais) e capins diversos para ra¢ao animal, criacio de bovinos,
ovino, caprinos, suinos e equinos, além de areas com fruticultura de caju e acerola. Ha o

extrativismo vegetal para consumo nas residéncias, em atividades ceramistas e para
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producio de carvao. Percebe-se formacio de capoeiras usadas pela bovinocultura. Na

figura 2 sdo apresentados diferentes uso e ocupagoes nesse sistema ambiental.

Figura 2 — Sede municipal de Pereiro no topo serrano (A); Cultura permanente de palma forrageira (B); Vale
ocupado por atividades de subsisténcia (C); Erosdo ocasionada pela retirada da vegetacdo (D).

1% o1

Fonte: Autores (2019/2020).

No contexto geoambiental, o MP possui rochas igneas e metamorficas de baixa
porosidade e baixa capacidade de absor¢io, o que implica no abundante escoamento
superficial das chuvas torrenciais, nao condicionando expressivas reservas de aguas
subterraneas. O regime de precipitagao, influenciada pelo macigo, favorece um microclima
mais ameno, que potencializa o desenvolvimento de solos mais profundos, por isso
Argissolos e Latossolos podem ser encontrados na area. A melhor condigao de clima e os
solos mais profundos sio importantes para abrigar uma vegetacio mais exigente com porte
arboreo, por isso a existéncia de mata seca, que deveria se apresentar mais adensadas, nao
estando devido as atividades humanas. Nos ambientes mais planos e de solos mais
profundos, devido aos depodsitos aluviais diversos, as aguas sio mals presentes
subsuperficialmente, sendo captadas a partir da perfuracio de pogos e hia o
desenvolvimento de culturas agricolas temporarias e permanentes.

Perante o quadro ambiental, compreende-se que as limitagdes do sistema MP sao
percebidas pela declividade das vertentes, pela passividade a processos morfodinamicos,
pelas timidas reservas de aguas e pela existéncia de areas destinadas a preservagao
ambiental. Suas potencialidades sao verificadas pelos solos mais profundos em areas de

topografia plana, pelas condi¢des hidroclimaticas favoraveis e pela possibilidade de
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desenvolvimento do ecoturismo e geoturismo, dada sua riqueza paisagistica e pelo cenario
ideal a educaciao ambiental.

Corroborando com Sousa (2012), a ecodinamica desse ambiente apresenta os trés
nfveis: os ambientes em transicao, relacionados aos processos morfodinamicos ativos,
apesar da predominancia dos processos pedogenéticos; os meios intergrades, configurados
pelo desmonte de encostas, erosao dos solos e degradacdo da cobertura vegetal; e os meios
estavels, expressando-se nos setores em que possui maiores indices de umidade, solos

profundos e cobertura vegetal mais preservada.

Supetficies Aplainadas dos Sertdes de Ereré/Iracema com Relevos Residuais

As Superficies Aplainadas correspondem a uma extensa formagao geomorfolégica
pediplanada, circundada por relevos de maiores altitudes sejam eles cristalinos ou
sedimentares, caracterizada pela atuagao predominante do clima semiarido, em altitude
variadas, trucando rochas cristalinas do complexo cristalino (SOUZA, 1988), constituindo-
se a maior unidade de relevo do estado do Ceara.

A existéncia de amplas superficies aplainadas com presenca de relevos residuais no
territorio nordestino evidencia uma evolu¢ao morfoclimatica creticeo-terciaria, conduzida
por morfogénese mecanica, associada a climas secos (SALES, 2019). A pediplanagao
constréi no ambiente semiarido em tela a fei¢do de relevo aplainado ou superficie de
aplainamento, caracterizado pela erosao de uma superficie maior e sua progressiva
regressao — o pediplano. O material erodido posicionou-se em ambientes mais rebaixados,
formando e expandido as areas planas com leves ondulagdes.

O sistema Supetficies Aplainadas dos Sertoes de Ereré/Iracema com Relevos
Residuais é desenvolvido sob litologia do embasamento cristalino, em especial de
ortognaisses e granitos, sob influéncia do clima semiarido, com areas de relevo plano-
ondulado e altitudes que variam entre 150 a 250 metros, com associacio de Luvissolos,
Argissolos, Neossolos Litolicos, Planossolos e afloramentos rochosos, florestada por
caatinga arborea e arbustiva de intensa resisténcia a secura € as severas temperaturas da
regido, em especial no segundo semestre do ano. Essa vegetacdo se encontra em estagio
muito acentuado de degradagao, sendo reflexo das praticas agrarias inapropriadas, as quais
configuram a busca do homem para suprir o maximo das potencialidades que a natureza

pode oferecer. Na figura 3 sio apresentados os setores desse sistema ambiental.
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Figura 3 — Sede urbana de Ereré em meio a Superficie Aplainada (A); Relevo residual em Ereré (B).

B

Fonte: (A) RODRIGUES (2018); (B) Autores (2019).

Os solos nesse sistema ambiental se apresentam, em maioria, rasos e pedregosos,
dado o pavimento cristalino e as caracteristicas semiaridas de pluviosidade irregular, o que
nao proporciona desenvolvimento pedogenético acentuado. Sio encontrados solos com
presenca do material de origem, demonstrando a fraqueza de atuagdo do intemperismo
quimico no mesmo.

Os relevos residuais nesse sistema estdo dispostos em cristas e colinas e
representam herangas da pediplanagdo historica. Sdo formagbes com afloramentos
rochosos graniticos, podendo ser encontrados ocorréncias de matacdes, conduzida pelo
intemperismo quimico de esfoliagio esferoidal, e caos de blocos, sendo resultado da
fraturacao do granito pela intemperismo fisico e a atuagdo da erosdo nessa rocha com
maior intensidade pelas fissuras, processo de diaclase, conformando corpos dispersos
aglomerados e espalhados pelas serras.

Nessas formac¢oes ainda sio notaveis festdes do afloramento direto da rocha.
Nessas rochas se percebe caneluras resultantes do intemperismo quimico produzido pelas
aguas pluviais. Nesses ambientes sio encontrados timidos perfis de Neossolos Litolicos,
florestados por caatinga arbdrea e/ou arbustiva, servindo para o extrativismo vegetal e
como local para criagao de bovinos e caprinos.

Nesse sistema ambiental, as atividades desenvolvidas sdo, predominantemente, a
pecuaria extensiva, caracterizada pela falta de técnicas modernas na producao, a agricultura
de sequeiro e de vazantes, o extrativismo vegetal indiscriminado para formagao de areas
permanentes e temporariamente agricultiveis e a formacgdo de pastagem animal. As
pressoes historicas que essas atividades vém exercendo sobre o meio ambiente tém
ocasionado a degradagao da vegetagao natural e dos solos.

O embasamento cristalino da 4rea, dotado de impermeabilidade, nao

condicionando expressivas reservas d’aguas subterraneas, demandou a construgao de
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indmeros reservatorios superficiais para acimulo desse recurso, o que se tornou baluarte
para a sobrevivéncia das populagoes locais.

As potencialidades das Superficies Aplainadas sao expressadas pelas reservas
hidricas superficiais e aproveitamento das vazantes das mesmas, pela fertilidade dos solos,
pelas topografias favoraveis as atividades agricolas e de ocupagao humana e recursos
mineraveis para construcdo civil. Nos relevos residuais presentes, as potencialidades sido
confirmadas pela exuberancia paisagistica e pela vegetagio de porte mais arborea,
possibilitando atividades turisticas e de pesquisa cientificas.

Corroborando com Sousa (2012), as limitagdes desse sistema se dao pela
irregularidade pluviométrica espago-temporal, pelos canais fluviais intermitentes-sazonais,
os solos rasos e pedregosos, com frequentes afloramentos rochosos (propriedade comum
nos sertoes semiaridos), a biodiversidade baixa decorrente da degradagao ambiental e baixo
potencial de aguas subterraneas. Esse sistema ambiental é medianamente fragil, com
tendéncias a instabilidade em fungdo das a¢ées humanas que ocasionam os processos de

degradagio, como a remogao da cobertura vegetal e o aumento de solos expostos.

Residuais Planicies Fluviais do Rio Figueiredo, Riachos Amparo e Jatoba

As planicies fluviais constituem-se como forma de relevo plano, com declividade
entre 0 a 3°, marcada pela deposi¢io/acumula¢io, no vale do rio, de sedimentos aluviais
diversos. Essas formag¢des bordejam os canais fluviais, apresentando solos mais profundos,
sendo sustentaculo das matas ciliares. Para Souza (2000), as planicies fluviais sao ambientes
de excecao nas Depressoes Sertanejas, dada suas potencialidades naturais e por serem
pouco expressivas espacialmente nos sertdes secos cearenses, sendo sua expressividade
espacial mais evidente ao longo dos rios de maior porte.

As planicies fluviais na area em estudo se apresentam como diferenciagdes nos
sertdes, abrigando melhores potencialidades pedolégicas, resultando em tipos vegetais de
maior porte e disponibilidades hidricas subterraneas. Esses ambientes possuem notoria
relevancia, uma vez que dispoem de condi¢des ambientais favoraveis que justificam seu
intenso uso e ocupagao pelas populagdes locais, sendo evidente o desenvolvimento de
comunidades rurais que seguem os canais fluviais com vista a usufruir de suas condig¢des.

A planicie fluvial do rio Figueiredo é formada a partir do rio quando banha o MP e
percorre a Superficie de Aplainamento, sendo sua expressividade espacial mais aparente nas
localidades de Tomé Vieira, Baixio e Saco das Cabras, municipio de Ereré. Essa planicie, na

area de estudo, se constitui de superficies com altitudes que variam entre 145 a 200 metros
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(sentido norte/sul), a qual se apresenta bem ocupada, decorrente do uso para agticultura e
pecuaria, provocando significativas mudangas na paisagem natural.

O aproveitamento do potencial ecoldgico desse ambiente se traduz na perfuragao
de pogos para captagio de agua, na producgiao de canteiros de hortalicas, plantacio de
culturas como milho, sorgo e capim elefante, aproveitando o potencial pedolégico, irrigado
por meio de aspersores e sistemas de gotejamento e produciao de pastagem animal,
aproveitando a umidade das proximidades e na calha do rio.

Das caracteristicas de uso mencionadas, emana os impactos ambientais negativos. A
vegetacdo dessa area é quase totalmente inexistente, com exce¢ao de arvores de porte
arbéreo que nao foram retiradas no desmatamento. O processo de retirada da mata ciliar
ocasionou o assoreamento do rio Figueiredo, havendo locais em que nao é possivel medir
um metro entre o talvegue do rio e sua margem.

A planicie do riacho Amparo, localizada mais expressivamente proximo a sede de
Ereré e se espraiando no sentido jusante, ora mais larga ora menos ao longo do canal, até o
acude Santa Maria, possui as mesmas caracteristicas de impactos ambientais negativos da
planicie do rio Figueiredo. De mesmo modo, tais impactos sdo caracteristicas também
dominantes na planicie do riacho Jatoba, essa é expressivamente alocada a montante do
acude dos Grossos, municipio de Pereiro, com ocorréncia mais estreita a jusante desse
reservatério ao longo do canal, até alcangar o rio Figueiredo, ainda na area de estudo.

No riacho Jatoba, a formagdao de planicies é menos evidente que nos canais ja
citados. Isso se deve ao maior controle do relevo, sendo verificado que os estilos fluviais
mais presentes sao trechos confinados e semi-confinados, dificultando a deposi¢ao de
sedimentos.

Diferente da planicie do rio Figueiredo, a do Amparo nao possui os mesmos usos
extensivos de produg¢ao agricola, vindo a existir apenas no perfodo chuvoso, primeiro
semestre do ano. Essa drea ¢ destinada, em especial, a criacio de bovinos de forma

extensiva. Na figura 4 sdo apresentados setores dessas planicies.
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Figura 4 — Planicie do rio Figueiredo com atividades de agricultura (A); Planicie do riacho Amparo com

pecuaria (B).

“Fonte: Autores 21200).
Quanto ao revestimento pedoldgico, na planicie do Figueiredo foram verificadas
maior ocorréncia de Neossolos Flavicos, enquanto que na planicie do Amparo foi
verificado associa¢bes de Argissolos, Neossolos Flavicos, Vertissolos e Planossolos.
Caracteristica comum a esse sistema ¢é a disponibilidade hidrica em potencial. O
abastecimento das comunidades rurais e urbana préximo a planicie do Figueiredo ¢é
realizado através do manancial existente. De mesmo modo, a sede urbana de Ereré é
abastecida mediante pogo perfurado na planicie do riacho Amparo. Um impacto negativo
que merece respaldo ¢ a poluicao do solo ocasionado pela falta de saneamento ambiental
nas areas urbanas com esgotos a céu aberto e deposi¢ao inadequada dos residuos solidos.
Como potencialidade das planicies podem ser evidenciados os solos profundos e
mais férteis, extracao mineral controlada em alguns trechos, presenca de umidade, reservas
hidricas subterraneas, possibilidade de fruticultura, aplicagio de agricultura irrigada e
desenvolvimento da pecuaria. Suas limitacdes se referem a existéncia de dareas de
preservacdo permanente, probabilidade de salinizacdo do solo, area de susceptibilidade a
inundagao e restri¢ao a ampliagio da ocupagao urbana nos baixos terragos fluviais.
As planicies apresentam instabilidade, principalmente pela retirada quase total da
vegetacdo, sendo necessarias agoes que reabilitem suas fungdes ecoldgicas. Ordenar o uso

das atividades agrarias e reestabelecer as matas ciliares sao a¢oes imprescindiveis.
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Figura 5 — Sistemas Ambientais do Alto Curso da Sub-bacia Hidrografica do Rio Figueiredo.

4.

~ w
Convengoes 576900

w

9360000

9360000
n

Limites Municipais

(s
Area de Estudo Iracema

:  Sedes Municipais

4 Sedes Distritais

Rodovias

Reservatorios

Drenagem
Legenda
Sistemas Ambientais

Superficies Aplainadas dos
Sertdes de Ereré/lracema
com Relevos Residuais Hascentes

' ' Riaco
- Macico do Pereiro (MP)
Planicies Fluviais do Rio

w
9342000

Figueiredo, Riachos Amparo . 2
e Jatoba Rereiro
Projecéo Universal Transversa de y P
Mercator

Datum: SIRGAS 2000, fuso 24 S. Rio Grarlde do Norte

L

9324000

9324000
]

Base Cartografica: Limites Estaduais
e Municipais (IBGE, 2017); Rodovias
(IPECE, 2018); Hidrografia (IBGE,
2017); Sistemas Ambientais (SOUSA, Nascires

2012) e vetorizacao de imagem de Rio Figueiredo 1’

25 0 25 5 75km
N . )

satélite.

558900 576900
n 1

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
A sintese da caracterizacio de uso e ocupagao dos sistemas ambientais é

apresentada no quadro 1.

Quadro 1 — Sinopse do uso e ocupagio da terra na area de estudo.

USOS E OCUPAGCAO DA TERRA

SISTEMAS
AMBIENTAIS

Areas ocupadas pela pecuiria extensiva, atividade de agricultura de
subsisténcia, fruticulturas e extrativismo vegetal indiscriminado. Vertentes
ingremes utilizadas para plantio e moradias. Aproveitamento do potencial de
Macico do Peteiro solo e agua dos vales — perfuracio de pogos. Formagido de aglomerados
populacionais rurais e sede urbana de Pereiro. Ocorréncia de despejos de
esgotos e formagio de lixdes a céu aberto. Emprego do potencial paisagistico
para atividades turisticas e de lazer

Superficies Aplainadas Desenvolvimento da agricultura, pecuaria extensiva e extrativismo vegetal

dos Sertdes de descontrolado. Exploracdo de aguas superficiais e subsupetficiais. Pequenos

Ereré/Iracema com aglomerados humanos rurais e sede municipal de Ereré. Ocorréncia de
Relevos Residuais despejos de esgotos e formagio de lixdes a céu aberto

Superficie plana em que houve a supressio quase toda da vegetacdo nativa
Planicies fluviais do rio para o desenvolvimento da pecudria, agricultura temporaria e itrigada.
Figueiredo, tiachos Exploragio de d4guas subterrdneas através da perfuragdo de pocos e
Amparo e Jatoba barramentos nos leitos dos canais. Instalagbes humanas como armazéns e
estabulos. Producio de canteiros familiares de hortalicas
Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

ANALISE MULTITEMPORAL (2009-2019) DO USO E COBERTURA DA
TERRA
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A identificacdo e analise do uso e cobertura da terra, mediante adoc¢iao de técnicas
de geoprocessamento, proporciona aferir padrdes de ocupagao, devendo haver, também,
registro e a interpretacio da paisagem mediante pesquisas de campo, uma vez que essa
etapa ¢ fundamental para avaliar a apropriaciao do espaco IBGE, 2013).

Nesse contexto, o levantamento do uso e cobertura da terra podem fornecer
elementos essenciais a analise e avaliacio dos impactos ambientais, como os provenientes
de desmatamentos, da perda da biodiversidade, das mudangas climaticas, pelo aumento da
urbanizagao e pelos usos das populagdes rurais que se cristalizam como significados da sua
sobrevivéncia (IBGE, 2013).

A figura 6 apresenta o levantamento de uso e cobertura da terra para a area em
estudo. As classes definidas foram: Area Urbanizada, Culturas Temporarias, Areas

Descobertas, Caatinga Densa, Caatinga Aberta e Capoeiras e Corpos d'agua Continental.

Figura 6 — Uso ¢ Cobertura Multitemporal das Areas de Nascentes do Alto Curso da Sub-bacia Hidrografica
do Rio Figueiredo.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

No quadro 2, os resultados foram organizados de acordo com o IBGE (2013), no
nivel I, que indica as principais categorias da cobertura terrestre no planeta, e no nivel II,
em que esse traduz a cobertura e o uso em uma escala mais detalhada que a primeira, e as

classes aqui levantadas sdo resultados direto do processamento das imagens de satélites
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utilizadas. As classes foram quantificadas em area e percentual de ocupagao. No quadro ha

informag¢des complementares essenciais ao entendimento e analise das unidades levantadas.

Quadro 2 — Classes de uso e cobertura da terra com area e percentual de ocupagio em 2009 e 2019.

USO E COBERTURA 2009 2019
Nivel I Nivel IT Suplementares* Area % Area %
km? km?
1. Areas Area
antropicas Utrbanizada Sedes e Distritos Municipais 1.15 0,16 1.50 0,22
ndo agricolas
Associagio de culturas
2. Areas Culturas permanentes como areas de
antropicas Temporarias fruticultura e cultivos agricolas 65.73 9.65 22.09 3.25
agricolas para forragem animal
Areas Ateas de cultivo de sequeiro e 65.95 | 9.68 | 115.04 | 16.89
Descobertas pastagem animal
Vegetagao arbustiva a arbérea
) mais concentrada, havendo
3. Areas de Caatinga porcoes de mata seca. Uso pela | 33470 | 49.15 | 391.53 | 57.49
vegetacio Densa pecuaria extensiva e atividades
natural extrativistas
Caatinga Vegetacao de arbustos esparsos, | 201.90 | 29.66 | 147.95 | 21.72
Aberta com presenca de pecuaria
e Capoeiras extensiva
) Corpos Acudes — usos no abastecirpento
4. Agua Joua humana, dessedentacio animal e 11.60 1.70 3.05 0,50
st aproveitamento de suas vazantes

* Informagdes suplementares obtidas em trabalho de campo a classificag¢io realizada.
Fonte: Elaborado pelos autores a partir imagens de satélites, IBGE (2013) e trabalho de campo.

A analise dos resultados quantitativos referentes as classes de uso e cobertura da
terra demonstradas exibe alteragoes na paisagem entre 2009 e 2019, podendo associar essas
significativas mudangas a fatores naturais e atividades humanas.

A classe area urbanizada se refere as sedes de Perciro e Ereré e a dois distritos
municipais, Tomé Vieira, pertencente a Ereré e Bastioes, pertencente a Iracema. Essa classe
corresponde a menor ocupacio da terra na area. Comparando a malha urbana entre os
anos analisados, percebe-se que houve a alteragio dessas; no entanto, nio expressam
elevado crescimento, sendo que Pereiro teve maior aumento de sua area urbana nos
ultimos dez anos, se comparado com as demais. Um dos principais problemas percebidos
nessas areas ¢ o destino inadequado dado aos esgotos sanitarios, de maioria domésticos.

As culturas temporarias, classificadas como areas antropicas agricolas, sao
entendidas como o cultivo de plantas de curta ou média duragao, geralmente com ciclo
inferior a um ano. Se comparados os resultados entre os periodos analisados, que foi do
meés de agosto de 2009 e 2019, percebe-se que houve diminui¢do dessa classe na ocupacio
da 4rea. Isso se deve, entre outros fatores, ao fato de 2009 ter sido ano mais chuvoso na

regido, o que resultou no maior adensamento de culturas agricolas.
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Em 2009, foram 65.73 km* (9.65%) de 4rea delimitada, enquanto que em 2019 esse
nimero reduziu-se para 22.09 km® (3.25 %). Vale salientar que algumas 4reas de cultivo
temporario se apresentam, no mapeamento, como areas descobertas por estarem em
descanso, haja vista o periodo da analise. De mesmo modo, a classe de culturas temporarias
esta associada a culturas permanentes de menores propor¢oes como pequenas areas de
fruticultura no municipio de Pereiro e cultivos agricolas para forragem animal, esses
espacializados, principalmente, no entorno dos reservatérios d’agua e nas varzeas dos
canais fluviais.

A classe das areas descobertas aumentou significativamente no perfodo analisado.
Em 2009 essa unidade era de 67.1 km?, saltando para 116.55 km” em 2019, um aumento de
49.45 km”. Essa classe corresponde aos locais sem cobertura vegetal, ou que a possuam,
mas de fisionomia rasteira. Nela se enquadram as areas desmatadas, as de solos expostos e
aquelas que possuem usos consorciados entre agricultura de sequeiro e desenvolvimento da
pecuaria. Nesses ambientes, os solos siao intensamente explorados no tocante a sua
produtividade, sejam eles para cultivo agricola ou formagdo de pastagem para alimentagao
animal. Isto posto, essa classe é enquadrada nas areas antropicas agricolas, visto que sua
ocupagao tem essa finalidade.

A ampliagao de areas descobertas ¢ a constatacao mais preocupante. Percebe-se que
as areas pertencentes a essa classe existentes em 2009 nao foram recuperadas ao longo da
década, pelo contrario, houve quase o dobro de sua ampliagao.

Grandes por¢oes da superficie de aplainamento estao descobertas no setor nordeste
da area de estudo, em detrimento do desmatamento para consolidar espagos propicios a
criacao de rebanhos e cultivo agricola. Soma-se aos fatores citados a extragao de argila para
produgao ceramista, localizada na comunidade de Melancias, em Ereré. Sao perceptiveis,
também, areas demasiadamente descobertas ao longo dos rios e riachos, comprovando que
a mata ciliar esta sendo gradativamente alterada, pois as margens dos canais exibem
melhores condi¢oes ambientais para a pratica da agricultura, o que vem descaracterizando a
originalidade do ambiente, conformando espagos extremamente antropizados.

Isso ratifica a forte degradagao da vegetagao e incisiva pressio sobre os solos. Essas
pressoes contribuem para a susceptibilidade do processo de desertificagao que, apesar de
ainda nao estar presente nessa area em estudo, ja se comprova avangos no baixo e médio
curso da sub-bacia do rio Figueiredo, no qual os sertdes ja demonstram percas e
exaurimento da produtividade de seus tecidos ecolégicos (FUNCEME, 2018).

Essa problematica do aumento dos solos expostos pode ocasionar condi¢oes de

empobrecimento e erosao dos solos, diminuindo sua fertilidade e produtividade, o que
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pode repercutir de modo negativo na agricultura e nas demais atividades economicas
relacionadas a terra. Desse modo, a degradac¢ao ambiental nao afeta apenas os elementos
ecossistémicos, mas também pode ser danoso as atividades produtivas do homem.

Outro setor que merece atencao é o sudoeste da area de estudo, onde se localizam
as nascentes do rio Figueiredo. Em uma década, percebeu-se a ampliagio da area
descoberta e a supressao da vegetagdo densa, o que se apresenta como uma problematica
grave. Isso foi comprovado pelo trabalho de campo. Existem locais pontuais de vegetagiao
densa, havendo ocorréncia mais acentuada de caatinga aberta e formagao de capoeiras em
demasia que sdo locais destinados a pecuaria, além da ocorréncia de solos expostos no
periodo seco que sao usados pela agricultura no periodo chuvoso.

Isso representa um desequilibrio hidrologico para a bacia, uma vez que essas
condi¢des podem modificar a dinamica hidroclimatica local e, consequentemente, fragilizar
a disponibilidade hidrica e a regeneragao da cobertura vegetal, necessitando tomada de
decisdes mitigadoras da degradacao ambiental nessas areas de nascentes do rio Figueiredo.

A classe de caatinga densa, considerada como area de vegetagao natural, representa
a maior expressividade da cobertura da area, havendo aumento dessa vegetaciao no periodo
analisado. Em 2009, eram 334.70 km?* de vegetacao densa, que correspondia a 49.15 % do
total da area. Em 2019, esse quantitativo aumentou para 391.53 km’ correspondente a
57.49 % da area recoberto por essa classe.

Assim sendo, o aumento da extensio dessa cobertura da terra é positivo, sendo
verificada sua expressividade no entorno do Macico do Pereiro, precisamente na por¢ao
leste e noroeste do mesmo, nas serras isoladas (Serra dos Remédios e Serrote das Varandas)
e em partes da Superficie de Aplainamento. Percebe-se que essas areas de adensamento da
caatinga, em 2019, sdo equivalentes a areas que tinham vegetagao mais esparsa em 2009.

Nesse tocante, infere-se que ocorreu a recuperagao natural da vegetacdo em alguns
locais, demonstrando seu potencial de regeneracao, mas merecendo atengdo em outros
pontos, nos quais a caatinga densa foi suprimida, dando espago aos solos expostos, como
nas nascentes do rio Figueiredo. Isso evidencia que as a¢oes humanas, ou a falta delas, sao
determinantes para a existéncia desses quadros. Quando héa interferéncia danosa no
ambiente, a vegetacio tende a diminuir; quando nido ha interferéncia, o reflorestamento
tende a acontecer.

Cabe salientar que, na classe de caatinga densa, ha presenca de mata seca,
principalmente nas areas mais elevadas e de batrlavento no MP, nao exibindo grandes
expressoes. No mapeamento, devido a escala de trabalho, ndo foi possivel distinguir essas

duas formagdes vegetacionais, mas no trabalho de campo constatou-se a ocorréncia das
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mesmas. Desse modo, o importante ¢é verificar que essa area esta sendo recoberta
novamente.

A classe caatinga aberta e capoeiras qualificam areas em que a cobertura vegetal é
esparsa, sendo geralmente composta por espécies arbustivas, com tapete gramineo-lenhoso.
Esse tipo de cobertura da terra sofreu modificagdes perante a redugao de sua flora pelas
atividades humanas. No caso da capoeira, é caracterizada como vegeta¢ao de sucessio
secundaria, dando-se principalmente em areas de pastagem animal. Nessa classe, se percebe
o extrativismo vegetal, igualmente na classe da caatinga densa, e desenvolvimento da
pecuaria de animais de grande e médio porte.

A partir dos dados quantitativos, apreende-se que houve diminui¢ao dessa classe
entre os anos de 2009 e 2019, reduzindo de 201.90 km?* para 147.95 km® de 4rea ocupada.
Porgoes dessa classe deu espago tanto para o aumento da caatinga densa quanto para areas
descobertas. Assim, essa classe apresentou, em quantitativo, a maior modificagao, uma
reducdo de 53,6 km”.

Por fim, tém-se os corpos d’agua continentais. Essa cobertura da terra é a mais
dinamica entre os anos, uma vez que a dispersio de chuvas condiciona diretamente sua
expressividade. No ano de 2009, até os menores reservatorios foram notados no
mapeamento, haja vista ter sido ano mais chuvoso, consequentemente, no més de agosto
do mesmo ano, ainda dispunham de agua. Em 2019, a expressividade dos reservatorios
diminuiu, ja que a precipitagao nesse ano foi menor quando comparada a 2009. E cabivel
salientar que 2019 foi um ano seguinte a um ciclo de secas, e nao houve uma reposi¢ao das
aguas ao longo desse tempo. Alguns dos reservatérios, como o Santa Maria e o Canafistula,
sao usados para o abastecimento de comunidades rurais, sendo o segundo utilizado
também para abastecimento da sede municipal de Iracema.

Além de serem importantes para o abastecimento e dessedentagdo animal, os
reservatérios sao vetores relevantes no levantamento da classe de culturas temporarias, uma
vez que suas margens sao usadas para culturas diversificadas de ciclo curto, tanto no
periodo chuvoso quanto no seco.

Fundamentado no que foi discutido, depreende-se que o uso e cobertura da terra ¢é
um processo dinamico, estando em constantes e notaveis transformagoes. Essa dinamica se
da pela dialética dos componentes e caracteristicas naturais, associada direta e
indiretamente a ocupagao e as finalidades socioecondmicas das populagoes.

A anilise da area em estudo proporciona avaliar que ela é condicionada por uma
dinamica ciclica de uso e ocupacao relacionada, principalmente, a apropriagao do espago

rural para desenvolvimento de atividades agropecudrias. Aceleramento do adensamento
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urbano, minera¢do e producdo de monoculturas associadas a grandes latifindios, por
exemplo, ndo sdo os expressivos vetores de exploracao da area.

O que se percebe, haja vista o histérico de uso e ocupagao da regiao, que as
atividades produtivas de cunho agropecudrio sio os principais vetores que causam as
maiores transformagdes no ambiente. Dados da pecuaria municipal disponibilizados pelo
IBGE (2019) comprovam que o numero de rebanhos nos municipios que compdem a area
em estudo tem evoluido no decorrer do tempo. A criacio desses animais implica na
ampliacao de pastos, o que acarreta o desmatamento. Essas a¢Oes sao determinantes no
processo de degradacio da area.

Cabe salientar que aqui ndo se faz julgamentos a essa questdo, uma vez que se
entende, dadas as condi¢OGes e estruturas da area, que a sobrevivéncia da populagio é
condicionada por essas atividades. Logo, as mesmas precisam ser desenvolvidas.
Entretanto, deve haver ponderacao, uma vez que essas atividades acabam deteriorando o
ambiente, sem as devidas preocupacdes.

O quadro 3 apresenta tipos de uso e cobertura da terra, em variados setores da area

de estudo, verificados ao longo do trabalho de campo.

Quadro 3 — Uso e Cobertura da Terra nas Areas de Nascente da Sub-Bacia Hidrografica do Rio
Figueiredo/CE.
AREA URBANIZADA

Parque Lagoa da Serra, Pereiro. Distrito Bastides com 4rea de J ‘ Distrito Tomé Vieira, Ereré. *

loteamento a esquerda, Iracema.
5 “p

AREAS DESCOBERTAS
Margens descobertas do rio Sertes descobertos usado pela agricultura Vertente ingreme
Figueiredo, Ereré e pecudria, Ereré. descoberta do Macigo
0 do Pereiro.

CAATINGA DENSA
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Area de caatinga densa no Monte Caatinga densa no Macigo do Caatinga densa nos sertdes de
Sao Domingos, Ereré. Pereiro. Ereré.

[

CAATINGA ABERTA E CAPOEIRAS

Area com caatinga aberta e capoeira nas nascentes do Area com caatinga aberta e capoeira nos
rio Figueiredo, Pereiro. sertoes de Ereré.

CULTURAS TEMPORARIAS
Cultura temporaria na planicie Cultura temporaria no agude Cultura permanente de palma
do rio Figueiredo, Ereré. Adalto Bezerra, Pereiro. forrageira, Pereiro.

Fonte: Elaborado pelos autotes com acetvo do campo (2019/2020); * Foto de Edmilson Rodrigues (2018).

CONSIDERACOES FINAIS

A analise do uso e ocupagio, paragrafado nos sistemas ambientais, revelou que as
populacdes tém se apropriado do espaco de maneira a deteriorar os recursos naturais das
areas de nascentes. Averigua-se que ha uma constante incompatibilidade entre o uso e
ocupagdo com as caracteristicas do ambiente semiarido, na medida em que suas limita¢oes
nao sido respeitadas, bem como as restricGes legais para seu uso nio estdo sendo

consideradas.
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A partir do mapeamento multitemporal do uso e cobertura da terra, percebe-se que
as atividades antropicas tém papel fundamental nas mudancgas que ocorrem na paisagem.
Verifica-se que, em uma década, a degradacio dos elementos naturais tem avancado
consideravelmente, principalmente pela retirada da mata ciliar e da vegetagdao na Superficie
Aplainada e nas nascentes do rio Figueiredo, com a finalidade de cultivo agricola e
formagdo de pastagens para pecuaria. Comprova-se tendéncia de degradagio ambiental
referida pelo aumento significativo das areas descobertas, havendo redugiao da vegetacio e
aumento de solos expostos.

O levantamento do uso e cobertura, por meio do tratamento de imagens de
satélites e das constatagdes em campo, possibilitou observar e validar modifica¢des espago-
temporais impressas na area, permitindo refletir como determinada area foi utilizada,
compreendendo a dinamica da paisagem.

Ademais, fica evidente a necessidade da adogao de medidas que convirjam para
minimiza¢ao dos impactos negativos nas areas de nascentes do alto curso da sub-bacia
hidrografica do rio Figueiredo, como implantagiao de Areas de Preservacio Permanente,
ordenamento das atividades agrarias, reflorestamento, disciplinamento do uso do solo,
controle do desmatamento, dentre outros, uma vez que esse setor possui relevancia para a
dinamica ambiental da totalidade da bacia, j4 que as perturba¢oes a montante dessa
repercutem a jusante.

Isto posto, essas areas devem ser objeto de estudos que tenham por finalidade
contribuir com o seu manejo ambiental, j4 que ¢ notoria a necessidade de implementacio
de programas e/ou acOes para a educacio ambiental, para cumprimento da legislacio
ambiental e para a assisténcia técnica aos produtores, por exemplo, que possam orientar o
uso do ambiente pela populagao e que sirvam para preservagao e conservacao dos recursos
naturais, bem como para recuperagao de areas degradadas, com isso reverberar sobre o

ordenamento do territétio.
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