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RESUMO

Na regido do semiarido com suas peculiaridades vem-se aplicando técnicas vidveis
para convivéncia com o meio. Sdo variadas as maneiras de desenvolyet-se e, portanto,
a regido conta com a implementacio de teenologias sociais; elas se disseminam por
todas as partes. Uma das tecnologias /.que, €sta ganhando espago no semiarido é a
implementacio de biodigestores, aptroveitamento da biomassa para geragio de
energia/gas. O medelo mais usado no semidrido € 0y modelo indiano, com algumas
adaptacOes no que diz respeito ao matetial da construcao. Esta tecnologia é chamada
de biodigestio anaerébica de residuos dos animais (suino, captino, equino e bovino) e,
dependendo do esterco usado, pode ocotrer variagdo na producio de gis. O
biodigestor produz gis metano que,pode ser usado no fogao; outros produtos gerados
no biodigestor sio o biofertilizante € o adubo organico. Este trabalho foi realizado na
zona rural do municipio de Tavares, Paraiba, com a finalidade de analisar a viabilidade
de uso e implementa¢do desta tecnologia. A metodologia aplicada foi por meio de
revisdo bibliografica, caracterizagdo da area e entrevista semiestruturada com o dono
da propriedade e o responsavellocal pela Organizacio Nio Governamental (ONG).
Como forma de aproveitar uma fonte de energia renovavel, concluiu-se que se pode
utilizar biodigestor em propriedades rurais, sua implementagio apresenta uma solugio
viavel e aceitavel para que o agticultor familiar venha desenvolver-se dentro do
universo sustentavel.

Palavras-chave:¢Biodigestor; Descnvolvimento Sustentavel; Semiarido; Tecnologia
Social.

FEASIBILITY OF CONTINUOUS BIODIGESTER USE:
A case study in Community Arara, Tavares municipality (PB)

ABSTRACT
In the semi-arid region with its peculiarities are applying viable techniques for
coexistence with the environment. They are various ways to develop, and therefore
the region has the implementation of social technologies, they spread everywhere.
One of the technologies that are gaining ground in the semiarid region is the
implementation of biodigesters, use of biomass to generate energy/gas. The model
widely used in semiarid is the Indian model, with some adjustments regarding
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the material construction, this technology is called anaerobic digestion of animal waste
(porcine, caprine, equine, and bovine), and depending on which manure may variation
occurs in gas production. The digester produces methane gas that can be used on the
stove; other products generated in the digester are bio-fertilizer and organic fertilizer.
This study was conducted in rural municipality Tavares, Paraiba, in order to analyze
the feasibility of use and implementation of this technology. The methodology applied
was through literature review, characterization of the area and a semi-structured
interview with the owner of the property and the responsible by a Non-Governmental
Organization (NGO). In order to take advantage of a renewable source of energy, it
was concluded that digesters can be used on farms, their implementation presents a
viable and acceptable solution for a farmer family to develop within the sustainable
universe

Keywords: Biodigester; Sustainable Development; Semiarid; Social Technology.

LAS POSIBILIDADES DE EMPLEO BIODIGESTOR CONTINUO:
Un estudio de caso en la Comunidad Arara, municipio de Tavares (PB)

RESUMEN

En la regién semi-arida, con sus peculiaridades estan aplicando técnicas viables para la
convivencia con el medio ambiente. Son varias las maneras de desarrollar, por lo que
la regién tiene la implementacion de tecnologias sociales, se extienden por todas
partes. Una de las tecnologias que estd ganando terreno en la regién semiarida es la
implementacion de biodigestores, el uso de la biomasa para generar energia / gas. El
modelo mas ampliamente usado en semiarida es el modelo indio, con algunos ajustes
en cuanto a la construccion de material, esta tecnologia se llama la digestion anaerobia
de residuos animales (porcino, caprino, equino y bovino), y dependiendo de qué
estiércol puede Pueden producirse variaciones en la produccién de gas. El digestor
produce gas metano que se puede utilizar en la estufa, otros productos generados en el
digestor son bio-fertilizante y fertilizante organico. Este estudio se realizé en los
municipios rurales Tavares, Paraiba, con el fin de analizar la viabilidad de uso y la
implementacién de esta tecnologia. La metodologia aplicada fue a través de revision
de la literatura, la caracterizaciéon de la zona semi y la entrevista estructurada con el
duefio de la propiedad y el local por la Organizaciéon No Gubernamental (ONG). Con
el fin de aprovechar una fuente de energfa renovable, se deduce que se puede usar
digestores en granjas, su aplicacion presenta una solucién viable y aceptable para el
agricultor familiar se desarrollara dentro del universo sostenible.

Palabras clave: Biodigestor; Desarrollo Sustentable; Semiarido; Tecnologia Social.

INTRODUCAO

Segundo Boft (1996) apud Gadotti (2000, p. 62):

Uma sociedade ou um processo de desenvolvimento possui sustentabilidade
quando por ele se consegue a satisfacio das necessidades, sem comprometer o
capital natural e sem lesar o direito das geraces futuras de verem atendidas
também as suas necessidades e de poderem herdar um planeta sadio e com seus
ecossistemas preservados.
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Com este pensamento, as comunidades rurais no semiarido estio buscando meios
em que possam se desenvolver de maneira sustentavel, por meio de parcerias com
entidades que desenvolvem programas ou projetos voltados para a area em questdo, € que
possam financiar e orientar para que os mesmos venham a ser beneficiados de tecnologias
que possibilitem o desenvolvimento sustentavel.

De acordo com Buainain e Garcia (2013, p. 01):

O semiarido brasileiro concentra atualmente grande parte da populagio rural
brasileira em situa¢do de pobreza e de pobreza extrema. Embora esta situacdo
ainda seja parcialmente verdadeira, ela nido leva em consideragio um novo
panorama que esta emergindo na regido, a partir de investimentos publicos e
privados em infraestrutura, industrias, minas e agricultura, e pelas politicas

sociais.

A regiao semiarida contabiliza 1.135 municipios distribuidos no espago geografico
de nove unidades da Federagao: Alagoas, Bahia, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio
Grande do Norte, Sergipe e Minas Gerais; totalizando uma extensio territorial de
980.133,079 km®, onde reside uma populacio de 22.598.318 habitantes; e representando
aproximadamente 12% da populacio brasileira e densidade demografica de 23,06
hab./km?, dados de acordo com o Instituto Nacional do Semiarido (INSA, 2012).

As tecnologias sociais estao se difundindo pelo semiarido, trazendo grandes
oportunidades de desenvolvimento sustentavel aos niveis regional e local. Dentre os varios
modelos existentes de biodigestores, esta o modelo indiano, o qual a comunidade em
estudo utiliza para tratamento de residuo animal e produ¢ao de gas metano.

A biomassa utilizada na biodigestio é o esterco animal produzido na localidade.

Assim,

A biomassa ¢ o termo que define a matéria vegetal produzida pela fotossintese
de seus derivados, alguns exemplos de residuos da biomassa sdo: residuos
florestais e agricolas, residuos animais e a matéria organica contida nos residuos
industriais, domésticos, entre outros (LORA; NOGUEIRA, 2003, p.1).

O semiarido vem convivendo com dificuldades no ambito social, economico e
ambiental, entretanto, algumas mudancas comecam a surgir com o aproveitamento do
potencial que existe nesta regido e que antes era pouco aproveitado, as principais
tecnologias/técnicas utilizadas sdo: “cisternas de placa, cisternas-calcadio, plantacdes
agroecoldgicas, barragens subterraneas, caldeirdes ou tanques de pedra, cacimbas ou pocos

rasos” (ASA, 2012), entre outras tecnologias.
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Perante este cenario, surgem diversas tecnologias desenvolvidas para a convivéncia
com o semiarido, no entanto, ha a necessidade de analisar estas tecnologias, pois, esta
ferramenta influencia na qualidade de vida. Quando a tecnologia é apenas instalada na
comunidade, sem que antes os atores sociais envolvidos sejam estudados ¢é possivel que isto
se torne um fator causador de impactos negativos, por isto é necessaria a realizagdo de
estudos prévios da drea, para que a tecnologia se torne um instrumento eficaz, trazendo
assim resultados satisfatorios.

Observando a necessidade do desenvolvimento de modo sustentavel e com o
advento da implantagao de biodigestores no meio rural houve o surgimento de um modo
diferenciado, um modo alternativo, e que pode ser construido em qualquer comunidade,
porém, a sua eficiéncia pode variar de acordo com o contexto em que esta inserido.

Este trabalho possui a finalidade de estudar o processo de implementag¢ao desta
tecnologia e analisar a sua viabilidade de uso, levando em consideragio os aspectos

econémicos e ambientais na comunidade Arara, zona rural do municipio de Tavares, PB.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no municipio de Tavares que esta localizado na regiao
Oeste do Estado da Paraiba, limitando-se a Oeste com Princesa Isabel, 2 Norte com Nova
Olinda, a Leste com Juru e a Sul com a cidade de Quixaba em Pernambuco (IBGE, 2010).
De acordo com o dltimo censo (IBGE, 2010), o municipio possui uma populacio de
14.103 habitantes, com uma populagao de homens de 7.034 ¢ de mulheres de 7.069; em
relacdo a populagao por zona, na area urbana é de 6.610, ja na zona rural é de 7.487 e
ocupa uma area de 237, 329 km?.

A pratica da agricultura ¢ tradicional na regido, bem como as técnicas agricolas
utilizadas pelo modelo de produgio da agricultura familiar. O municipio esta inserido no
contexto de caracteristicas da regido semiarida, portanto, com vegetagao tipica do bioma
caatinga que ¢é caracterizada por uma vegetacio de “espécies lenhosas e herbaceas, de
pequeno porte, geralmente dotadas de espinhos, sendo, geralmente, caducifélias, perdendo
suas folhas no inicio da estacao seca, e de cacticeas e bromeliaceas” (DRUMOND et al.,
2000, p. 2).

A primeira etapa da constru¢ao de um biodigestor é escolher a area, ou seja, o
terreno, o local precisa ser proximo a residéncia (cerca de 15 metros). O terreno deve ser

nivelado para que se inicie de fato a construgao do tanque.
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A cava principal (orificio) deve ter em torno de 2m de profundidade e 3m de
circunferéncia. As canaletas sdo escavadas em declive, comecando na parte principal do
orificio, em uma profundidade de 1,80m (0,20m a partir do fundo do buraco até chegar a

superficie). Veja a figura 1.

Caixa de Tanque
descarga de placas

FIGURA 1 — Estrutura de montagem de um biodigestor indiano adaptado as condi¢oes

sertanejas
Fonte: MATTOS; JUNIOR (2011).

Os técnicos da Diaconia recomendam que o comprimento da canaleta seja de 2m
para a caixa de carga e 3m para a caixa de descarga, como na figura 1.

A caixa de descarga deve ser construida abaixo do nivel do terreno, para que o

o

fluxo da descarga acontega naturalmente. A forma estrutural da caixa de descarga

o

diferente da caixa de entrada do insumo, possui forma retangular e o material usado
tijolos em vez de placas de cimento.

A tubulagao do gas é construida com canos de 20mm, em toda a extensao, e com as
conexoes necessarias sao para tubos de 20mm.

A figura 2 reporta-se a construgdao do filtro para eliminar impurezas e mau cheiro

oriundos de alguns gases presentes no biogas.

InterEspaco Grajaa/MA v.2,n. 7 p. 179-194 set./dez. 2016




ISSN: 2446-6549

Viabilidade de uso de biodigestor continuo: um estudo de caso na Comunidade Arara,
municipio de Tavares (PB)
Maria de Lourdes Cindido da Silva; Adriana Oliveira Araujo

—

FIGURA 2 — Filtro de garrafao de agua mineral instalado sobre a caixa de fibra
Fonte: Autora (2015).

Matos e Junior (2011, p. 38), afirmam que “estes filtros sdo capazes de filtrar as
impurezas e retirar o mau cheiro, por meio de forcar o biogas a passar pela agua,
borbulhando-o em um recipiente fechado e com agua”.

Ao observar a figura 2, percebe-se que ha um cano curto para que se instale uma
mangueira, esta mangueira deve ser flexivel para permitir a movimentag¢ao da caixa, para
cima ou para baixo, e também para que nao quebre, pois, a mesma fica exposta ao sol.

A tubulagao do gas ficara enterrada, a escavagao ¢ desde o biodigestor até o local
de consumo. No interior da cozinha, outra mangueira flexivel ¢ instalada no fogao, fazendo
conexdao com a tubulagdo de fora; neste ponto ¢ também colocado um registro para
controle de gas que chegara ao fogio. Todas as dimensoes e material citado neste trabalho
sao para uma caixa de fibra de trés mil litros.

A pesquisa procedeu-se por meio de visitas 7 /oco, durante e posterior a construgao
do biodigestor e com aplicagio de questionarios a familia responsavel (quadro 1) pela
manuten¢do. Foram abordados temas como: implantagio/implementacio e manutengio

do biodigestor, economia e qualidade de vida.
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QUADRO 1 — Perguntas que compoem o questionario aplicado ao responsavel pela
manutencdo do biodigestor

* Implantagio do Biodigestor
Como o biodigestor veio para a comunidade?
Quantas familias se interessaram pela tecnologia?
Alguma familia se interessou, mas nio patticipou/ou abandonou o projeto?
Houve capacitagio, como foi?
Quanto a familia investiu para a implanta¢ao?
Quem implantou (técnico)?
* Manutengio do biodigestor
Quem faz a manuten¢io/alimenta diariamente o biodigestor?
Quanto de fezes diaria é adicionado ao biodigestor?
Quanto de agua ¢ adicionado as fezes?
O que faz com o residuo gerado no biodigestor?
O gas gerado é utilizado em que/para quér
* Economia
Quanto gastava com botijao de gas ou lenha?
Quanto gasta atualmente?
Quanto gasta com a manutencio do biodigestor?
Algum produto ou subproduto gerado do biodigestor é comercializado?
* Qualidade de vida
Ha quanto tempo possui a tecnologia?
O que melhorou nas atividades diarias?
O que ficou pior depois da implantagio do biodigestor?
Houve melhoramento da qualidade de vida?
O que representa esta tecnologia para sua familia?

Fonte: Autora (20106).

Também foi aplicado um questionario (quadro 2) ao responsavel pela

implementagio.

QUADRO 2 — Perguntas que compdem o questionario aplicado ao responsavel local pela

ONG

Como funciona o trabalho da entidade?
Quem ela atende?

Quem financia os trabalhos/projetos?
Quem sdo os parceiros da organizacio?

Qual é o procedimento da ONG para escolher a comunidade?

Quais sdo os critérios para selecao das familias beneficiadas?
Ha quanto tempo a ONG atua na comunidade Arara?

Neste caso, houve participagido do governo municipal?

() SIM (qual 6rgio) () NAO

A ONG obteve parceria com:

() Agente Comunitario de Saude Local () Agente de Endemias Local
() Associagdo de Moradores Rurais () Sindicato Rural
Biodigestor

Quantos biodigestores a ONG ja implantou?
Quantas pessoas trabalharam diretamente com a montagem do biodigestor?
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Qual o valor total gasto com o material para construir o biodigestor?
Qual a contrapartida da comunidade?
A familia participou integralmente das atividades de construcio do biodigestor?
A ONG sempre custeia os gastos com a manutengio do biodigestor?
A assisténcia técnica para este projeto é de quanto tempo?
Quanto tempo dura o processo de capacitagio da familia?
Quais as a¢des ja realizadas na comunidade?
Qual a visdo geral do projeto ja implantado na comunidade Arara?
Fonte: Autora (2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Processo de implementagiao do biodigestor

O projeto do biodigestor foi implementado na comunidade pela ONG Acio
Evangélica Social - ACEV Social. A entidade atua nos sertoes do Nordeste brasileiro com
diversos projetos, os quais sao organizados em programas (Programa Sertio Sustentavel,
Programa Acgdo FEducar, Programa de Capacitagio de Lideres, Programa de
Desenvolvimento Social). O projeto do biodigestor esta inserido no Programa Sertio
Sustentavel, o qual esta voltado a desenvolver atividades no semiarido.

Na fase de implementagao desta tecnologia foi necessario, por parte da ONG,
realizar visitas a comunidade com o coordenador do projeto e assistente social, para avaliar
as necessidades da comunidade; um questionario foi aplicado para identificar as
necessidades e interesses das familias.

Observou-se a necessidade de uso de novas técnicas para que a comunidade se
desenvolva de um modo mais sustentavel, visto que a comunidade trabalha com agricultura
familiar; as familias possuem seus plantios de hortaligas, arvores frutiferas e legumes,
também lidam com a criagdo de animais (bovinos, ovinos e aves). Entdo, esta comunidade
apresenta caracteristicas para implementagdao da tecnologia, pois o clima é favoravel e os
insumos para abastecimento do biodigestor estio disponiveis.

A comunidade mostrou-se muito interessada pela tecnologia, pois seria algo novo e
que iria ajudar a se desenvolver de maneira correta, ¢ se dispos a adquitit novos
conhecimentos, ou seja, melhoramento de suas técnicas e seus habitos no campo. Para a
implementagdio houve a mobilizagdo dos seguintes profissionais: assistente social, um
técnico da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural — EMATER, lider da
associag¢ao rural da comunidade, agente de satde, o coordenador geral de projetos da ONG
e o coordenador local e as familias a serem beneficiadas. Estas pessoas tiveram participag¢ao

direta, pois de forma indireta outras também contribuiram.
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Na comunidade existem outros projetos implementados pela ONG, mas este
estudo se deteve apenas no projeto do biodigestor.

Ap6s todo o levantamento de informagdes pela entidade, e a escolha da familia a
ser responsavel pela manutencao da tecnologia, deu-se inicio a fase de construgao do
biodigestor, assim como a capacitagdo da familia.

Ferreira (2013) apud Margal et al. (20106, p. 147) esclarece que “na atualidade, os
biodigestores adquirem um nivel tecnolégico que os tornam viaveis, uma vez que foram
corrigidos os erros de construgdo e manejo das primeiras unidades implantadas no Brasil”.

Para que a tecnologia dos biodigestores seja viabilizada é preciso que os projetos
profissionais sejam bem elaborados e que no ato de sua construgio tenha
acompanhamento de um profissional da area. Estes devem ser construidos atendendo as
necessidades de seus usuarios, respeitando as técnicas e meios pelos quais sdo
implementados e ainda sem deixar de ser ao mesmo tempo moderno e simples,
economicamente acessivel, de facil operacio e manutencao. Segundo Andrade et al. (2002,

p. 08):

Os biodigestores precisam ser rigorosamente operados, obedecendo critérios
técnicos, caso contrario, ndo funcionardo a contento, nio serdo apropriados.
Sendo importante lembrar que o processo de digestdo anaerébia depende das
condicbes climaticas locais.

O modelo estudado e implementado na comunidade é o indiano, de fluxo
continuo, com adaptacbes as matérias de sua constru¢do, que sio de acordo com os
disponiveis na regidao. A entidade doou todo o material para construir o biodigestor, o qual
custou em média 5 mil reais (compra de material e capacitaciao) e também disponibilizou o
técnico para montagem dos equipamentos.

De contrapartida a comunidade doou a mao de obra (escavagao do orificio e um
pedreiro). Em entrevista com o representante local da ONG, o mesmo ressaltou que “a
assisténcia técnica fornecida pela entidade é de 6 meses apds a implementagao, pois, a
mesma entende e trabalha para que os projetos sejam autossustentaveis e a entidade nao
tem perfil assistencialista”.

O biodigestor da comunidade Arara é o primeiro a ser implementado pela ONG
ACEV Social, mas esta técnica ja é considerada um pouco comum na regido.

Para constru¢ao de um biodigestor é necessario capacitar os responsaveis pela
manutencio, como também antes de tudo, estudar a  viabilidade de

implantacao/implementaciao. A capacitacao dos agricultores se deu por reunides (técnico
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da area), palestras e intercambios; atualmente ha apenas uma familia cuidando do
biodigestor; outras familias da comunidade (totalizando dez (10) pessoas) se interessaram
pela tecnologia, mas ao dar inicio a construcgao eles abandonaram o projeto e entao apenas

uma (1) familia permaneceu. Os motivos de abandono ainda sio incertos.

Viabilidade de utilizagdo do biodigestor em 4mbito local

A biodigestdo ou fermentagdo anaerdbica consiste em um método de reciclagem de
materiais organicos, que gera subprodutos como o biogas e biofertilizante. Portanto, o
biodigestor representa um recurso eficiente para tratar os excrementos e melhorar a higiene

e o padrio sanitario do meio rural. De acordo com Andrade et al. (2002, p. 04):

Os biodigestores rurais sdo importantes para o saneamento rural, pois o
processo de digestdo anaerébia promove a reducdo da carga organica (por
exemplo: convertendo o carbono presente na matéria organica em CH4 que é
utilizado como combustivel), redu¢io dos sélidos e também a reducio de
microrganismos patogénicos presentes nos efluentes.

O esterco bovino produzido na propriedade é todo destinado ao biodigestor, assim
deixando o curral (dormitério dos bovinos) limpo. Com a reutilizagio do esterco, o
ambiente reduz o odor, isto auxilia a redu¢ao da proliferacio de mosquitos ou insetos que
podem transmitir alguma doenga, seja para os animais ou humanos.

Os dejetos utilizados na alimentagao do biodigestor sio coletados diariamente das
instalagbes dos animais e, posteriormente, os dejetos sio preparados para serem

introduzidos no biodigestor, encontra-se a descrigao na tabela 1.

TABELA 1 — Preparacio do insumo a ser introduzido no biodigestor

INSUMOS QUANTIDADE
ESTERCO BOVINO 20 kg
AGUA 20L

Fonte: Autora (2016).

A cada 20 quilos de esterco sao adicionados 20 litros de dgua para a mistura ficar
homogénea e facilitar o carreamento deste insumo até ao interior do digestor, a agua
utilizada é proveniente de pogo amazona e nao ¢ realizado nenhum tipo de tratamento.

Segundo Andrade (2002, p. 06):

Adiciona-se dgua ao material a ser fermentado para aumentar a fluidez desta
massa, o que ¢ importante para o funcionamento hidraulico do biodigestor.
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Também acelera o processo de fermentacdo, pois as bactérias metanogénicas
encontram o substrato com mais facilidade.

O residuo a ser utilizado para alimentar o biodigestor devera apresentar uma
concentra¢ao de solidos totais (ST) nao superior a 8%, para facilitar a circulagiao do residuo
pelo interior da camara de fermentagao e evitar entupimentos dos canos de entrada e saida
do material DEGANUTTI; PALHACI; ROSSI, 2002).

Na figura 3 tem-se o ciclo onde o ambiente proporciona a geragao de residuo, que
por sua vez obtém a biomassa, que ¢ inserida no digestor e com a agdao das bactérias
anaerobicas produzem o biogas e o biofertilizante; o biogas pode se tornar energia com o

auxilio de maquina para a transformagao.

Ambiente

Bio
Fertilizante

Biomassa

- Y- s
Energia Biogés Residuos

FIGURA 3 — Integrag¢io do biodigestor ao biociclo, residuos, energia e ambiente
Fonte: MUNIZ (2005).

A geragao do biogas traz aos produtores uma opg¢ao energética renovavel de 6timo
rendimento, custeando os gastos em energia elétrica externa e proporcionando energia
limpa e distribui¢ao correta dos efluentes gerados (MOREIRA et al., 2014).

A familia estudada utiliza o gas gerado no fogao por dois anos, vale ressaltar que
antes era abastecido por gas GLP e lenha. O uso do biogas na cozinha ¢é higiénico, nao
possui mau cheiro na hora da queima, nao gera fumaca ou fuligem e nao deixa as panelas

manchadas.

Conforme D. Neto (2010, p. 38):

A reducio das necessidades de lenha poupa as matas. Representa, também, um
importante meio de estimulo a agricultura, promovendo a devolucio de
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produtos vegetais a0 solo e aumentando o volume e a qualidade de adubo
organico. Os excrementos fermentados aumentam o rendimento agticola.

Também se percebeu que o dejeto estd armazenado de forma incorreta (figura 4),

pois, 0 mesmo esta exposto ao sol e pode causar a perda de nutrientes, que serviria para

adubar o solo com culturas.

FIGURA 4 — Caixa de saida transbordando de dejetos pés—ciigést;ﬁo

Fonte: Autora (2016).

Os dejetos ficam na caixa de descarga até o momento de serem utilizados nas
plantagoes, o correto seria que eles estivessem armazenados em um ambiente sombrio ou
até mesmo neste mesmo local, desde que estivessem na sombra.

De acordo com as observagoes desta pesquisa, pode-se afirmar que é de facil e

rapido manejo.

Impactos ambientais e econémicos advindos da utilizagdo do biodigestor enquanto

tecnologia social

A utilizagdo do biodigestor caracteriza ponto forte na promogao do saneamento
rural. Menezes (2008) ressalta a importancia desta tecnologia como ferramenta para
prevenir varias doengas, pois ao passar pelo digestor, a biomassa fica totalmente curada,
sem cheiro, evita criatérios de moscas e outros insetos, reduz satisfatoriamente a existéncia

de organismos patogénicos.
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O uso de biodigestores gera inimeras vantagens economicas e ambientais, nao so6
como tratamento seguro de esgoto, mas também na producido de biogis, que pode ser
usado para iluminar ou cozinhar. Além disso, se adequadamente tratado, resulta em um
efluente que pode ser usado como fertilizante liquido de grande valor organico (SILVA,
2012, apud MARCAL et al., 2015).

No quadro 3 estao listados alguns aspectos de vantagens e desvantagens que foram
observados; uma reducdo no desmatamento local — mesmo que a extracdo de madeira fosse
em pequena escala — pois, agora ndo se retira mais lenha e ndo ha necessidade de produzir o

carvdo vegetal, estes itens foram substituidos pela utilizagdo do biogas.

QUADRO 3 — Vantagens e desvantagens do biodigestor na comunidade Arara

Vantagens Desvantagens
Diminuicio o desmatamento Assisténcia técnica insuficiente
Destinacdo adequada do residuo animal Monitoramento da producio do gas
Reutiliza¢ao de matéria organica Nao realizacdo de analises dos produtos ou
subprodutos

Reducio das tarefas domésticas

Producio de biofertilizante

Fonte: Autora (2016).

De acordo com Menezes (2008), o biofertilizante tem elevado teor de humus e tem
poder de recuperagio de solos degradados, melhorando a qualidade fisica, quimica e
biolégica do solo. Ressalta-se que o biofertilizante possui facilidade de fixa¢do, podendo
evitar a solubilidade excessiva e lixiviagdo dos sais. Assim, este subproduto proporciona
grandes vantagens na producido agricola, principalmente para as pequenas comunidades
rurais que sobrevivem da agricultura familiar.

Com relagao as desvantagens, observou-se que a producao de biogas nao ¢é
monitorada ou quantificada, como também nao foram realizadas analises fisico-quimicas
dos insumos e dos dejetos.

Conclui-se que apesar de grandes contribuicdes advindas desta tecnologia, observa-
se que ainda precisa de melhoramento na capacitagdao, ou prolongamento do periodo de
assisténcia técnica por parte da ONG, visto que ao apresentar falha no carreamento do gas,
o agricultor responsavel pela manuten¢ao nao conseguiu fazer o conserto. O gas nao estava
chegando normalmente no fogao, provavelmente um entupimento na tubulacao que carreia

o gas.
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Os custos com operacido correspondem ao trabalho necessario para manter o
biodigestor operando, necessita de uma monitoria continua, que neste caso ¢ encargo do
dono da propriedade; ele é o responsavel pela coleta, transporte e abastecimento do
biodigestor; ele disponibiliza uma hora por dia para preparar os insumos e posterior
alimentagdo do digestor; em apenas uma hora diariamente ele consegue fazer todo o
trabalho, assim esta tecnologia nao prejudica as outras atividades do campo.

Vale salientar que a familia nio gastou com a implementagao.

A economia de ter o biodigestor ¢ significante, pois, antes tinha gastos com o gas

de cozinha (Tabela 2) e ainda queimava lenha, a qual era retirada da caatinga.

TABELA 2 — Gastos com a compra do GLP (gas de cozinha)

Produto Quantidade/més Preco R$
Botijio 1 50,00
Total 12 600,00

Fonte: Autora (2016).

De acordo com a tabela 2, a familia gastava em média um botijao por més de gas
GLP e fazia uso da lenha (madeira), sendo utilizados 12 botijées ao ano, ao custo de
R$50,00 por botijao, entdo gerou uma economia anual de R$600,00 para uma familia de
quatro pessoas, visto que apos o uso desta tecnologia nio se gasta mais dinheiro para
comprar o gas, a familia utiliza em seu fogdo o gas gerado no biodigestor. Nio houve
calculo para economia de lenha, pois os entrevistados nao souberam informar quanto de
lenha era gasto, mas agora sabe-se que o gasto com lenha e carvao é zero.

Percebeu-se também que houve uma economia na questao da compra de adubos e
fertilizantes para serem utilizados na plantacio de hortalicas e arvores frutiferas existentes
na localidade, mas ainda nao foi calculado o valor, segundo os entrevistados. Medeiros e
Lopes (2006) apud Margal et al. (2015, p. 148) destacam “o efeito do biofertilizante no
controle de pragas e doengas de plantas e sua agdo fungistatica, bacteriostatica e como
repelente de insetos”.

Houve melhoria na qualidade de vida desta familia e consequentemente em toda a
comunidade, pois é mais um agricultor que estd destinando corretamente os residuos
gerados na criacao de bovinos, como também a nio geracdo/liberacio de fumaca no fogao
a lenha, esta fumaca oferecia risco a saude respiratoria da familia. Mais um gasto com

medicamentos foi poupado.

CONCLUSOES

InterEspaco Grajaa/MA v.2,n. 7 p. 179-194 set./dez. 2016 Pagina 192




ISSN: 2446-6549

Viabilidade de uso de biodigestor continuo: um estudo de caso na Comunidade Arara,
municipio de Tavares (PB)
Maria de Lourdes Cindido da Silva; Adriana Oliveira Araujo

Como forma de aproveitar uma fonte de energia renovavel, pode-se utilizar
biodigestores em propriedades rurais; sua implementacdo apresenta uma solugao viavel e
aceitavel para que o agricultor familiar venha desempenhar suas atividades dentro do
universo sustentavel, criando a possibilidade de reduzir gastos com combustiveis fosseis,
como o gas de botijao, gasolina, lenha e fertilizantes quimicos.

O uso de biodigestores no semiarido contribui para a diminui¢ao do desmatamento,
embora ainda seja em pequena escala, mas ja é uma contribuicio significante em nivel local.
Com o biodigestor operando normalmente é possivel a geragao de biogas e biofertilizante.
O principal gas gerado é o gas metano que a comunidade utiliza no fogao, substituindo o
GLP, gerando assim uma economia anual de R$ 600,00, s6 com o gas de cozinha, para uma

familia de quatro pessoas.
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